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XILINX UNIFIED FPGA SERIES

owe podejscie w FPGA:

Xilinx stawia na ,, 7"
Nowe rodziny uktadow FPGA

w ofercie firmy Xilinx

W pierwszych dniach lipca firma Xilinx oglositla wprowadzenie (co
zajmie okolo dwoch lat) do produkcji nowych ukladéw FPGA, przy
czym — w odroznieniu od wczesniejszych komunikatéw tego typu —
jednoczesnie sq zapowiadane az trzy rodziny ukladow. Przyczyng
tak zmasowanego ,,ataku” na rynek jest radykalna zmiana podejscia
producenta, ktéry wprowadza jednolitq platforme sprzetowq we
wszystkich ukladach nowej generacji.

Producenci uktadéw programowalnych
przyzwyczaili nas do regularnego poszerza-
nia swoich ofert produkcyjnych, przy czym
w wiekszos$ci przypadkéw kazda nowa rodzi-
na wymagala dogtebnego poznania i zrozu-
mienia specyfiki zastosowanych rozwigzan,
z czym wigzala si¢ takze koniecznos¢ przy-
gotowywania projektéw z uwzglednieniem
specyfiki uktadéw docelowych. W przypad-
ku zaawansowanych projektéw konieczne
byto
opisow HDL (takze optymalizowanych IP

stosowanie zindywidualizowanych

core’6w), ktére uwzglednialy zar6wno dzia-

68

anie syntezera logicznego w narzedziu pro-
jektowym jak i mozliwoséci uktadéw FPGA,
w ktorych projekty byly implementowane.
Do takiej — niezbyt komfortowej — sytuacji
konstruktorzy korzystajacy z ukladéw PLD
przywykli, ale rosnagce wymagania stawiane
biurom konstrukcyjnym (zwigzane przede
wszystkim z koniecznoscig szybkiego opra-
cowywania coraz bardziej skomplikowa-
nych projektéw) spowodowaly, ze firma
Xilinx podjeta decyzje o zmianie podejscia
do realizacji projektéw implementowanych
w PLD.

Jedna platforma na trzy sposoby
W odréznieniu od dotychczas dostep-
nych w sprzedazy ukladéw FPGA, wprowa-
dzone do produkgcji przez firme Xilinx trzy
nowe rodziny o nazwach: Virtex-7, Kintex-7
oraz Artix-7, oparte sg na zunifikowanej ar-
chitekturze (ASMBL), sktadajacej sie z naste-
pujacych elementow:
— zespoléw uniwersalnych komoérek lo-
gicznych CLB, ktére sg bardzo podobne
do stosowanych w ukladach Virtex-6

(z 6-wejsciowg LUT),
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Nowe rodziny ukfadéw FPGA

Parametr Artix-7 Kintex-7 Virtex-7
Liczba komérek logicznych 352 k 407 k 1955 k
Pojemnos$¢ BlockRAM 12 Mb 29 Mb 65 Mb
Liczba blokéw DSP 700 1540 3960
Liczba wquovyanych 4 16 80
transceiverow
Maksymalna przepfywnosc 3,75 Gbjs 10,3125 Gb/s 13,1 Gh/s
transceiverow
Inerfejsy PCle Genl X 4 Gen2 x 8 Gen3 X 8
Przeplywnosc portu: danych 800 Mb/s 2133 Mb/s 2133 Mb/s
pamieci
Liczba linii 1/0 450 500 1200

- konfigurowalnych blokéw pamieci RAM,
ktére mogg pracowac w trybie FIFO, Du-
alPort SRAM, ROM i jako standardowy
RAM - ich konstrukcja zostala réwniez
zaczerpnigta z uktadéw Virtex-6,

— konfigurowalnych blokéw DSP (o orga-
nizacji 25x18 i 48-bitowym akumula-
torem), ktére moga pracowac jako bloki
MAC lub szybkie ALU, z opcjonalnym
detektorem sekwencji — podobne do sto-
sowanych w uktadach Virtex-6,

— systemu generacji i dystrybucji sygnalow
zegarowych MMCM (Mixed-Mode Clock
Manager), pochodny rozwigzaniom sto-
sowanym w ukladach Virtex-6, zasilaja-
cy 32 globalne linie zegarowe.
Producent przewidzial takze przeniesie-

nie do nowych ukladéw innych elementéow
wyposazenia z ukladéw Virtex-6 i Spartan-6,
przede wszystkim:

— transceiveréw GTP, GTX i GTH, a takze
PCS/PMA (cho¢ z zastrzezeniem, ze wy-
facznie ze wzgledu na che¢ zachowania
kompatybilnosci z ukladami starszych
generacji),

— 12-bitowych przetwornikéw A/C o cze-
stotliwosci konwersji 1 MHz, wspétpra-
cujace z czujnikami umozliwiajagcymi

Standard Silicon
Transistor

High-k + Metal Gate
Transistor

Technologia potprzewodnikowa HKMG (High
-k Metal Gate) jest wykorzystywana m.in. przy
produkcji mikroprocesoréw iCore firmy Intel,
siegnefa po nig takze firma Xilinx, wykorzy-
stujac jej 28-nm wersje do produkgcji uktadéw
FPGA z rodzin Xilinx-7 (Virtex-7, Kintex-7 oraz
Artix-7).  Producent
uzyskat w ten sposéb
znaczne obnizenie po-
boru mocy, zachowu-
jac jednoczesnie duza
szybkos¢ ich pracy.

Silicon

ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 8/2010

monitorowanie parametréw pracy ukla-

du FPGA (napigcia, temperatura) oraz

napie¢ zewnetrznych w czym jest po-
mocny 17-kanalowy multiplekser analo-
gowy,

— systemy ochrony wtasnosci intelektual-
nej, w tym blok kryptograficzny AES256
z nielotng pamiecig klucza eFUSE,

— wydzielone bloki interfejséw PICe (do
Gen3 wlacznie).

O ile pierwsze bloki z pierwszej gru-
py wchodzg — w réznej liczbie — w sklad
wszystkich ukladéw FPGA z serii Xilinx-7,
to pozostale sg wyposazeniem opcjonalnym.
Zestawienie charakteryzujace elementy wy-
posazenia ukladéw z serii Xilinx-7 przedsta-
wiono w tabeli 1.

Producent pozycjonuje nowe uklady
w nastepujacy sposéb:

— Virtex-7 — uklady o najwigkszych za-
sobach logicznych, przeznaczone do
najbardziej zaawansowanych aplikacji,
w ktérych duze znaczenie majg parame-
try czasowo-czestotliwo$ciowe struktur
FPGA,

- Kintex-7 — uklady o zasobach logicznych
znacznie mniejszych niz Virtex-7, wypo-
sazona w szybkie interfejsy komunika-
cyjne o duzej szybkosci pracy (jak w Vir-
tex-7),

— Artix-7 — uktady bedace tanszymi, do-
starczanymi w mniejszych obudowach,
odpowiednikami uktadéw Spartan-6.
Podczas projektowania uktadéw z ro-

dzin Xilinx-7 brano pod uwage konieczno$¢
udostepnienia maksymalnie duzych zaso-
béw logicznych przystosowanych do pra-
cy z sygnatami o duzych czestotliwoéciach
przy jednoczesnym zminimalizowaniu po-
bieranej mocy. Z tego powodu do produkcji
nowych ukladéw zastosowano nowoczesng
technologie pélprzewodnikowsg o wymiarze
charakterystycznym 28 nm, noszaca nazwe
High-k Metal Gate (HKMG), w ktérej zasta-
piono izolator bramki wykonany z dwutlen-
ku krzemu izolatorem wykonanym z synte-
tycznego materialu o nazwie hafnium, dzieki
ktéremu uplywno$¢ bramki jest pomijalnie
mata. Nie ma obecnie dostgpnych pelnych
danych katalogowych owych ukladéw, ale

z dostgpnych materialéw wynika, ze uklady

z rodzin Xilinx-7 bedq pobieraly o ok. 50%
mniej energii niz ich odpowiedniki z serii
Xilinx-6, przy jednoczesnym zwiekszeniu
maksymalnej czestotliwosci  taktowania
0 20...40%. Obnizenie poboru mocy wynika
takze z zastosowania napiecia zasilajacego
rdzen FPGA o wartosci 1 V lub — w wersjach
specjalnych — 0,9 V. Linie I/O wszystkich
prezentowanych w artykule ukladéw moga
wspollpracowaé z systemami cyfrowymi za-
silanymi napigciami o wartosci do 3,3 V.

Podsumowanie

Biorac pod uwage rozmach przedsig-
wziecia zainicjowanego przez firme Xilinx,
nowe uktady FPGA beda dostgpne w sprze-
dazy — w najlepszym przypadku - za kilka
miesigcy. Jezeli deklaracje producenta znaj-
da odzwierciedlenie w rzeczywistosci, to
w rece konstruktoréw trafi efektywna, ener-
gooszczedna, w pelni konfigurowalna plat-
forma sprzetowa oferujaca zasoby logiczne
znacznie przewyzszajace dostepne obecnie
rozwigzania, przy zdecydowanie nizszych
cenach. Czekajmy =zatem spokojnie: jest
szansa, ze FPGA zdecydowanie odwazniej
wkroczg pod nasze ,strzechy”. Klopot widze
jedynie w wyrafinowanych obudowach no-
wych uktadéw: sg to geste BGA i CPG o bar-
dzo gestym rastrze wyprowadzen. W Polsce
z przyczyn ,naturalnych” nie jest to trakto-

wane — niestety — jako atut uktadu.
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