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Nowoczesnhe

technologie
na olimpiadzie

Nowozytne igrzyska olimpijskie znacznie zmienily sie od czasu, gdy nieco ponad 100 lat temu je
ponownie zorganizowano. Jednym z gléwnych motoréw tych zmian byt postep technologiczny, ktdry
zrewolucjonizowac liczne aspekty poszczegdlnych gier sportowych. Zmiany, ktére zaszly, uwidaczniajq
sie na wielu poziomach wydarzen zwiqzanych z olimpiadq, poczqwszy od sprzetu do treningéw
stosowanego przez atletéw, przez urzqdzenia pomiarowe wspomagajqce prace sedziow, az po
systemy transmisji telewizyjnej z samych igrzysk. Wsréd nich nalezy wymieni¢ chocby Internet, kiory
umozliwit milionom widzéw Sledzenie rozgrywek “na zywo”, zwiekszajqc emocje, jakie wiqzq sie

Innowacyjne  prezentacje  graficzne,
wskazniki predkosci i czasu wy$wietlane na
ekranach telewizoréw, kamery w kaskach
sportowcow i inne zdobycze nowoczesnej
technologii zwiekszajg zaréwno prawidto-
wos$¢ decyzji sedziowskich, jak i uatrakcyj-

niajg widowisko.

Rola technologii roénie
W trakcie
igrzysk olimpijskich polegano raczej na

wczesnych nowozytnych

ludzkich zmystach niz na technologii. Naj-
bardziej zaawansowanymi technicznie urza-
dzeniami w tamtych czasach byly tradycyj-
ne, recznie uruchamiane stopery. Mimo to
stanowily one podstawe pomiaréw czasu
i wszystkich decyzji. Pierwsze urzadze-
nia elektroniczne zagoscily na olimpiadzie
w 1912 r., ktéra odbywala sig w Szwecji.
Wykorzystano w nich elektroniczny pomiar
czasu oraz fotografie do ustalania zwyciez-
cow wszelkiego rodzaju wyscigow. Od tego
momentu, z czasem stopniowo wprowadza-
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no coraz to nowsze urzadzenia, ograniczajgc
tym samym role czlowieka w procesie podej-
mowania decyzji sedziowskich. Umozliwity
to szybkie kamery cyfrowe, panele dotyko-
we, znaczniki RFID, lasery i komunikacja
bezprzewodowa. Potwierdzeniem wagi, jaka
organizatorzy olimpiady przykladaja do
technologii elektronicznych jest fakt, ze Mig-
dzynarodowy Komitet Olimpijski zatrudnia
na stale duzg grupe inzynieréw, ktérzy pra-
cujg nad usprawnianiem urzadzen pomiaro-
wych stosowanych w sporcie.

Konkretne technologie
w konkretnych dziedzinach

W trakcie treningéw i zawodéw spor-
towych najwieksze zapotrzebowanie jest
na réznego rodzaju sensory. W przypadku
lekkoatletéw wbudowuje sig je w ich buty.
Pozwalajg one precyzyjnie okresla¢ szybkosé
biegaczy, a nawet spos6b, w jaki sie porusza-
ja. Czasy osiagniete przez poszczegdlnych
biegaczy okreslane sg na podstawie wigzki

z olimpiadg.

Dodatkowe informacje:
Artykut udostepniony dzieki Farnell. Wiecej
informacji na www.element-14.com/sports, tel.
00800 121 29 67, e-mail: info-pl@farnell.com,
www.farnell.com/pl

laserowej skierowanej réwnolegle do linii
mety. Przeciecie jej przez sportowca pozwala
na pomiar czasu jego biegu z dokladno$cig
do milisekundy.

W przypadku plywakéw, sensory umiesz-
czane sg w bloczkach startowych. Wykrywajg
one moment opuszczenia bloczka przez spor-
towca i chwile, w ktérej dotknie go on ponow-
nie. Z technicznego punktu widzenia sg to
bardzo cienkie plastikowe panele dotykowe,
ktérych czasy reakcji na dotyk plywaka sg nie
dluzsze niz setna cze$¢ sekundy. Poniewaz
istnieje obawa, ze sama woda moze wyzwo-
li¢ reakcje panelu dotykowego, system elek-
troniczny bloczkéw jest wspomagany przez
szybkie kamery cyfrowe, ktére wykonuja kil-
kaset zdje¢ na sekunde, monitorujagc ewentu-
alne btedy w dziataniu czujnikéw.
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Nowoczesne technologie na olimpiadzie

W tenisie nowoczesna technologia od
wielu lat wykorzystywana jest do pomiaru
szybkosci lotu pitki. Obecnie bardzo podob-
ne systemy wprowadza sie do pomiaru pred-
kosci z jaka poruszaja sie wieksze pitki, w ta-
kich sportach jak np. siatkdwka. W obu przy-
padkach stosuje sie radary dopplerowskie,
ktére mierzg predkos¢ obiektéw poprzez
poréwnywanie czestotliwosci fal nadawa-
nych i odbitych od pitki oraz czasu po kté-
rym nastepuje odbicie. Dokonuje sig réwniez
pomiaréw ruchéw siatkarzy. W stupkach na
ktérych rozpieta jest siatka umieszczone sg
diody LED, ktére pozwalajg okreslic, jak wy-
soko podskakujg gracze.

W przypadku sportéw, w ktérych uczest-
nicy $cigaja sie z wykorzystaniem dodatko-
wego sprzetu, wyposaza sig ich w bezprze-
ktére monitorujg
pozycje sportowcéw. Przykladowo, w lyz-

wodowe transpondery,

wiarstwie szybkim czujnik umieszczony
w kostiumach lub tyzwach pozwala okresli¢
nie tylko momenty rozpoczecia i zakoncze-
nia wyscigu poszczegélnych uczestnikéw,
ale takze szybko$¢ i przyspieszenie kazde-
go z nich, na poszczegblnych odcinkach
toru. Podobne urzadzenia sluza okresleniu
momentu rozpoczecia pomiaru czasu dla
narciarzy — czujniki w bramkach reagujg na
transpondery umieszczone w kostiumach na
wysokosci kolan, gdy te przekrocza odpo-
wiednig linig. Duzg uzytecznos$¢ maja wszel-
kiego rodzaju uktady RFID — np. pasywne
znaczniki, ktére pozwalajg na badanie pozy-
¢ji bardzo wielu graczy jednoczes$nie, cho¢by
w kolarstwie. Sg one umieszczane w widel-
cu kierownicy rowerdw, a sygnat z nich jest
transmitowany do anten rozmieszczonych
wzdluz calej trasy. System ten pozwala re-
jestrowaé czas przejazdu poszczegélnych
odcinkéw wyscigu kazdego z cyklistéw od-
dzielnie i por6wnywac ze sobg tworzac zlo-
zone statystyki. Na linii mety montuje sig
bardzo szybkie kamery cyfrowe zdolne do
wykonywania 2000 zdje¢ na sekunde, co po-
zwala bezblednie zidentyfikowac¢ zwyciezce.

Tego samego typu transpondery popu-
larne sg wsrdd lekkoatletow, ktorzy stosuja
je podczas treningéw. Pozwalajg im one pre-
cyzyjnie analizowaé postepy w przygotowa-
niach do zawod6w i wykrywaé ewentualne
btedy i stabosci zawodnika.

Londyn 2012
W trakcie zblizajacej
w Londynie, organizatorzy planujg wypré-

sie olimpiady

bowanie wielu nowych zastosowan dla
technologii, ktére sprawdzily si¢ w innych
sytuacjach. Przyktadowo, technologia firmy
McLaren Applied Technology, wykorzysty-
wana w wyscigach Formuly 1 do okreslania
polozenia i wzajemnego ruchu kierowcy,
bolidu i toru wzgledem siebie zostanie uzy-
ta w wioélarstwie do pomiaru wzajemnych
zaleznosci ruchu wiosel, lodzi i wioslarzy,
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Nowoczesne paraolimpiady dzieki firmie Farnell
Farnell, dostawca komponentéw elektronicznych, wpiera dziatania paraolimpijczykdw, sponso-
rujac trzech z kandydatéw do udziatu w zawodach paraolimpiady w 2012 roku. Wraz z pod-
legajacym mu portalem internetowym element14 wspomaga Dawida Stone’a, Nurulasyigaha
Mohammada Taha'e i Sama Kavanagha, ktérzy staraja sie o udziat w londynskich rozgrywkach.
Kazdy z nich ma juz na swoim koncie powazne osiggniecia sportowe na arenie miedzynaro-
dowej. Oprécz pomocy finansowej, Farnell bedzie promowa¢ niektére z najnowszych techno-
logii sportowych. W tym celu powstat specjalny dziat portalu element14: ,Sport Technology”
dostepny pod adresem: www.element-14.com/community/groups/sport-technology. Gromadzi
on informacje przydatne wszystkim, ktérzy chcieliby tworzy¢ elektroniczne urzadzenia wykorzy-
stywane w sporcie. Zawiera liczne opisy nowoczesnych rozwigzan technicznych stosowanych
w sporcie oraz wywiady z zawodnikami, a nawet ich osobiste blogi.
Sportowcy Farnella
David Stone, to 28-letni brytyjski kolarz
cierpigcy na porazenie mézgowe. Jezdzi na
rowerze od 8. roku zycia, specjalizuje sie
w wyscigach na czas. Ma na swoim koncie
kilka duzych osiggnie¢ w zawodach senio-
row w réznych lokalizacjach na catym swie-
cie. Pierwszy raz brat udziat w paraolimpia-
dzie w Sydney w 2000 roku, a w roku 2008
zdobyt ztote medale w dwadch wyscigach
w Pekinie. Marzeniem Dawida jest powté-
rzenie sukceséw z Chin na rodzimym gruncie
—w Wielkiej Brytanii, ale nie zapomina takze
o kolarskich mistrzostwach $wiata.
Nurulasyigah Mohhamad Taha to zawod-
nik z Singapuru, ktéry od siedmiu lat gra
w boccie. Gra ta, poczatkowo popularna
wsréd oséb z porazeniem mdzgowym,
dystrofig miesniowa i innymi powazny-
mi uposledzeniami fizycznymi o podtozu
neurologicznym, przeksztatcita sie ostatnio
w wazng, miedzynarodowa dziedzine sportu
paraolimpijskiego. Nurul miat juz okazje bra¢
udziat w kilkunastu turniejach regionalnych
i miedzynarodowych, ale jego marzeniem
jest osiggnac sukces na igrzyskach paraolim-
pijskich w Londynie w 2012 roku.
Trzecim z zawodnikdw sponsorowanych
przez Farnella jest Amerykanin — Sam Kavanangh, ktory specjalizuje sie w jezdzie na rowerze na
krotkich dystansach. Z zawodu Sam jest inzynierem lgdowym i ma nadzieje, ze jego uczestnic-
two w olimpiadzie zacheci innych do pokonywania przeszkéd, jakie stajg na drodze w ich zyciu.
Zgodnie z wyznawang przez siebie filozofig, Sam postanowit wykorzysta¢ swoje inwalidztwo
do osiagniecia nowych sukceséw, o ktérych nawet nie marzyt zanim stracit noge. Pomaga mu
w tym nowoczesna technologia, dzieki ktorej spoteczefstwo moze zmieni¢ swoje spojrzenie na

ludzi ograniczonych ruchowo.

a takze w kolarstwie. Zbierane dane sg bez-
przewodowo przesylane do odpowiednich
serwerow, dzieki ktérym specjalisci wspo-
magajacy sportowcoéw bedaq mogli doradzi¢
im, jak osiagnac¢ jeszcze lepsze wyniki. Tor
kolarski w Manchesterze zostal ponadto wy-
posazony w laserowq technologie pomiaru
czasu, ktéra umozliwia rozréznienie do 30
zawodnikéw na raz. Oznacza to, ze mogg oni
jednoczesnie trenowac na tym samym torze,
automatycznie i niezaleznie mierzac swoj
czas z doktadnoscig do milisekund.

Technologie paraolimpijskie
Nowoczesne technologie odgrywajg waz-
narole takze w zyciu paraolimpijczykéw. Do-
brym przyktadem moze by¢ Sam Kavanagh,
cyklista ktéry zainteresowal sie tg dziedzi-
ng po tym, jak w konsekwencji wypadku
w 2005 roku amputowano mu cze$¢ lewej
nogi. Ostatnio zostal wyposazony w zmecha-
nizowang proteze, z napedzang elektrycznie
kostkg, ktéra umozliwia odginanie stopy

pod réznym katem od reszty nogi. Znaczaco
zwieksza to zakres, w jakim moze poruszac
pedatami roweru, ale ze wzgledu na duza
wage oraz zuzycie energii, jej zastosowanie
okazalo sie ograniczone. Bioinzynierowie
pracujacy nad protezg skoncentrowali sie na
mechanice, zapominajac nieco o kwestiach
elektrycznych, w efekcie czego wbudowana
4-kilogramowa bateria wystarcza tylko na 6
godzin pracy.

Bezpieczenstwo dzieki technice
Nowoczesna technologia nie tylko po-
zwala polepszy¢ wyniki sportowcow, ale tak-
ze zapewni¢ bezpieczenstwo im oraz wszyst-
kim widzom. Od czasu atakéw terrorystycz-
nych z 11 wrzeénia 2001 roku, nacisk na bez-
pieczenstwo na stadionach znacznie wzrést.
Stanowig one bowiem dobre cele dla terrory-
stow, gdyz gromadza bardzo duze grupy lu-
dzi, a wsréd nich wiele znanych osobistosci
w jednym miejscu. Nowoczesna elektronika
wykorzystywana jest w kamerach telewizji
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przemystowej, sieciowych systemach kamer
oraz w centrach informacyjnych, gromadza-
cych dane na temat ruchu kibicow. Organiza-
cja imprez masowych, w ktérych uczestnicza
ttumy ludzi wymaga ponadto odpowiednio
zaawansowanych systeméw kontroli doste-
pu. W tym celu stosuje sig r6znego rodzaju
techniki biometryczne, mechanizmy rozpo-
znawania glosu oraz znaczniki RFID. W prze-
sztosci duzym problemem bylo tez transpor-
towanie sprzetu poszczeg6lnych zespoléw
sportowych pomiedzy stadionami, tak by nic
nie zostalo zgubione. Nowoczesne systemy
§ledzenia obiektéw umozliwiajg nadzér nad
transportem osprzetu sportowego i szybkie
wykrywanie wszelkich bledéw - tj. np. sytu-
acji, w ktdrej wyposazenie ktérego$ ze spor-
towcow nie trafi na ten stadion co potrzeba.
W praktyce, w systemach tych wykorzystuje
sie przede wszystkim procesory sygnatowe.
Popularne staje sie uzywanie 32-bitowych
uktadéw zaréwno z rodziny ARM jak i MIPS.
Wspomaga je technologia MEMS, ktora jest
wykorzystywana do tworzenia licznych czuj-
nikéw koniecznych do sprawnego dziatania
systemow bezpieczenstwa.

Nowoczesna medycyna

Nowatorskie technologie umozliwiajg
precyzyjne wskazywanie zwyciezcéw, takze
dzieki eliminacji oséb, ktére stosuja niedo-
zwolony doping. Lekkoatleci bioracy udzial
w olimpiadach przechodzg rygorystyczne
testy na obecno$¢ nielegalnych §rodkéw do-
pingujacych, ktérych wyniki powinny by¢
dostepne tak szybko, jak to tylko mozliwe.
Wymogi te spelniajg praktycznie tylko urza-
dzenia elektroniczne, ktére obecnie sg zmi-
niaturyzowanymi, odpowiednio skalibrowa-
nymi spektrometrami.

Technologie medyczne stosowane sg
oczywiscie takze w przypadku wszelkich
obrazen, jakich doznajg sportowcy. Standar-
dem staly sie juz np. przenosne defibrylatory,
ktére znajduja sie na kazdym stadionie. Elek-
tronika medyczna ma réwniez zastosowanie
w trakcie treningéw. Badanie tetna, ci$nie-
nia czy choéby wilgotnosci skéry pozwalajg
zmaksymalizowaé wydajno$¢ zawodnika,
zwiekszajac jego szanse na zwycigstwo.

Oswietlenie dzieki elektronice
Oswietlenie stadionéw sportowych bylo
od zawsze powaznym problemem. Duze po-
wierzchnie i ogromne odleglosci pomigdzy
widzami a sportowcami sprawiajg, ze aby
rozgrywki byly dobrze widoczne, konieczne
jest zastosowanie odpowiednio silnego $wia-
tla. To jednak od zawsze wigzalo si¢ z duzym
zuzyciem energii elektrycznej, a przez to
iz bardzo duzymi kosztami. Jednakze nowo-
czesne technologie elektroniczne pozwalajg
zminimalizowa¢ naklady na energie potrzeb-
ng do o$wietlenia stadionéw. Efekty tego
dziatania wida¢ bylo juz na igrzyskach w Pe-
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kinie w 2008 roku. W ramach
przygotowan do olimpiady
w 21 wybranych miastach za-
instalowano 6 mln diod LED,
ktérych zadaniem bylo punk-
towe lub ogdlne o$wietlenie
terenu. Wybudowano takze
liczne kolektory stoneczne,
ktére pozwalaly gromadzi¢
energie, wykorzystywang p6z-
niej do o$wietlania stadionow.
LED-y zostaly takze wykorzy-
stane jako elementy ozdobne
- przykladowo 440 tys. diod
firmy Cree zostalo zamonto-
wanych w budynku Water Cube, w ktérym
odbywaly sie zawody ptywackie. Inne po-
pularne zastosowania diod LED w sporcie to
wielkoformatowe prezentacje multimedialne
(np. tablice wynikéw) oraz o$wietlanie tor6w
wyscigow.

Jednakze nowoczesne, energooszczedne
oSwietlenie nie sprowadza sie tylko do sa-
mych diod LED, ale wymaga takze licznych
elementéw, ktére z nimi wspéipracuja. Ko-
nieczne sg bowiem uklady odprowadzania
ciepla, ktére czesto integrowane sg przez
producenta z samymi diodami, tworzac go-
towe moduly. Wazne sg réwniez systemy ste-
rujace natezeniem i kolorem generowanego
$wiatla, uktadajace obrazy oraz wigzki kablo-
we lgczace pojedyncze elementy w ogromne
matryce Swietlne.

Systemy multimedialne

Nowozytne olimpiady nie mialyby
wiekszego znaczenia, gdyby nie mozliwoéé
miedzynarodowej, bezposredniej transmisji
z wydarzen. W tym celu wykorzystuje sie
najnowsze osiggniecia technologiczne w za-
kresie rejestracji i transmisji obrazéw. Ma
to bardzo istotny wplyw na rynek elektroni-
ki, nie tylko dlatego ze wymaga stworzenia
odpowiednich urzadzen rejestracyjnych,
ale przede wszystkim ze wzgledu na zapo-
trzebowanie na nowoczesne odbiorniki tele-
wizyjne wéréd milioné6w widzéw na calym
Swiecie. Olimpiady od lat stanowig wydarze-
nia, w trakcie ktdrych stosuje sie najnowsze
dostepne systemy audio-wideo. Tak jak kilka
lat temu pierwsze transmisje HDTV odbywa-
ly sie wlasnie w trakcie Olimpiady, tak obec-
nie na rynek wkraczajg systemy telewizji 3D.
Z punktu widzenia dostawcy komponentéw
elektronicznych, nowoczesne igrzyska po-
wodujg wzrost zapotrzebowania na wszel-
kie elementy stosowane do przetwarzania
i transmisji sygnatéw strumieniowych - po-
czawszy od sensoréw, przez wzmacniacze,
filtry, multipleksery, a korniczac na tunerach,
uktadach przetwarzania obrazu czy chocby
wys$wietlaczach. Olimpiady przyspieszaja
wzrost popularnoéci nowoczesnych tech-
nologii wys$wietlania, pobudzajac zapotrze-
bowanie na matryce OLED, wysokiej roz-

dzielczosci ekrany LCD i plazmowe, a takze

najnowsze wersje kabli potrzebnych do ich
Iaczenia ze zrédltami sygnalu.

Komunikacja

Organizatorzy igrzysk olimpijskich po-
trzebujg bardzo zaawansowanych systemoéw
komunikacyjnych do zapewniani odpowied-
niej laczno$ci zaré6wno wewnatrz jak i na
zewnatrz obiektu sportowego. Dane z czujni-
kéw zainstalowanych w poblizu boisk i to-
row, na ktorych odbywajg sie zawody, musza
by¢ btyskawicznie transmitowane do centr
informacyjnych, w ktérych sg przetwarzane.
Nastepnie, przesylane sg do zewnetrznych
serwisow informacyjnych. Na taki system
komunikacji sklada sie wiele podsysteméow
wykonanych w oparciu o rézne technologie,
a wérdd nich telefonie komérkowa, tradycyj-
ng, lokalne sieci kablowe i bezprzewodowe,
a nawet systemy satelitarne.

Do stworzenia odpowiedniej infrastruk-
tury komunikacyjnej konieczne jest bardzo
wiele réznorodnych podzespoléw — przede
wszystkim procesoréw sygnatowych, nadaj-
nikéw i odbiornikéw (tzw. transceiveréow),
router6w, koncentrator6w i przelacznikow,
modemoéw i radiomodeméw, a nawet urza-
dzen takich jak przelgczniki KVM, serwery
danych i przestrzeni dyskowej.

Pozostala infrastruktura

Whbrew pozorom, mozna wymienic jesz-
cze bardzo wiele zastosowan elektroniki na
olimpiadach, oprécz dotad opisanych. Przy-
ktadowo, z powodu olimpiady w Pekinie,
tamtejsze biuro meteorologiczne nabyto 10
najbardziej zaawansowanych w tamtym cza-
sie komputeréw firmy IBM, ktére pomagaly
przewidywac pogode i zanieczyszczenie po-
wietrza podczas poszczegdlnych zawodow
sportowych. Co wigcej, w przypadku stwier-
dzenia nadchodzacego deszczu, Chinczycy
wystrzeliwali w chmury, za pomocyg dzial
przeciwlotnicznych, specjalne kuleczki kté-
re powodowaly wczesniejsze opady, poza
terenem zawodéw lub zanim ilo$¢ wody ze-

branej w chmurach zbytnio sie zwigkszyla.
Jamie Furness
Farnell
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