Jednq z dziedzin, w ktdrych zastosowanie
komputeréw zdecydowanie ulatwilo prace
jest projektowanie plytek drukowanych. Nizej
prezentujemy przeglqd mozliwosci najbardziej
popularnych pakietéw wspomagajqcych prace
projektanta obwodow drukowanych.

Aby moéc projektowaé prawidlowe, zgodne z zasadami oraz wlasny-
mi preferencjami, obwody drukowane, warto zapoznac sie z dostgpnymi
aplikacjami EDA oraz z filozofig ich dziatania. Z do$wiadczenia wiem, ze
nie kazda aplikacja jest dobra dla kazdego projektanta. Mimo iz produ-
cenci pakietéw deklarujg ich uniwersalnos¢, to jednak wybér programu
odpowiedniego dla naszych potrzeb jest w duzej mierze podyktowany
specyfikg realizowanych projektow.

Opisywany nizej przypadek juz nie dotyczy wiekszosci nowocze-
snych pakietéw EDA, jednak pamigtam z przeszlosci sytuacjg, w ktorej
dzial pewnej firmy projektowat ptytki drukowane z zastosowaniem pro-
gramu OrCAD, natomiast w tym samym dziale projektowano réwniez
plytki z uzyciem AutoCAD’a, ktéry przez wigkszos¢ uzytkownikéw raczej
jest kojarzony z projektami nieelektrycznymi. I stusznie, poniewaz Auto-
CAD np. nie umozliwial poréwnania poprawnosci wykonanej plytki ze
schematem. Jednak wlasnie ta firma wykonywata plytki drukowane dla
uktadéw wzmacniaczy w.cz., na ktérych cewki byly wykonane w formie
Sciezek. Wymagania odno$nie do precyzji ich wykonania byly tak duze,
ze tamta wersja OrCAD’a nie dawata sobie rady. Tylko AutoCAD, program
stricte dla mechanikéw, umozliwial narysowanie precyzyjnych tukéw
z doktadnoscig do setnych czesci milimetra.
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Aplikacje CAD pozwalajg na proste modelowanie fragmentu rzeczy-
wistosci, jaka jest plytka drukowana zgodnie z zaleznoscia, ze im lepsza
aplikacja, tym jest lepiej zamodelowana plytka obwodu. Rynek aplika-
cji typu EDA jest stosunkowo rozlegly. Pomimo, iz wszystkie aplikacje
tego typu dajag w wyniku dziatan projektanta ,jakis” model, to wystepuja
miedzy nimi istotne réznice, determinujace jego jakos¢ jak i jakos¢ pracy
w danym programie. Na wlasnie te aspekty postaram sie zwréci¢ uwage
w tym artykule.

W zwigzku z obecng dynamika rynku specjalnie nie podam cen po-
szczegblnych rozwiazan, poniewaz mogg ulega¢ zmianom w krétkim cza-
sie, co moze by¢ krzywdzace dla niektérych firm. Z tego tytutu uwzgled-
nienie aspektu ekonomicznego poddaje rozwadze czytelnika. Dokonam
natomiast podzialu na pakiety darmowe dla hobbystéw i wersje profe-
sjonalne.

Programy darmowe

Gléwny podziat srodowisk projektowych stanowi ich przeznaczenie.
I tak jak juz wspominalem, wyr6zniamy podzial na pakiety do zastoso-
wan hobbystycznych oraz profesjonalnych.

Programy dla hobbystéw odznaczaja sie prostotg obstugi, skromng
iloScig zaawansowanych funkcji edytorskich. Czasami sg to programy
profesjonalne, udostepniane za darmo, z ograniczong funkcjonalno$cia.
Pozwalaja np. na wykonanie plytki o ograniczonej liczbie polgczen i/
lub punktéw lutowniczych, ograniczonych wymiarach mechanicznych,
liczbie warstw itp. Mozna zaryzykowaé twierdzenie, Ze z reguly zaréw-
no programy dla hobbyst6w, jak i nieograniczone czasowo (jak np. Eagle)
wersje demonstracyjne nadaja sie do projektowania prostych obwoddw,
minimalnym nakladem pracy uzytkownika, jaki nalezatoby wtozy¢ w po-
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Rysunek 1. Widok projektu ptytki w programie Cadstar

znanie zaawansowanych interfejséw aplikacji profesjonalnych. Czesto sg
to aplikacje darmowe, do uzytku niekomercyjnego, badz tez typu ,,open
source”, pisane przez specjalistow fascynatéw.

Wiér6d pakietéw tego najbardziej popularne sa:

Cadstar Expres (ZUKEN). Program pozwalajacy na rysowanie sche-
matéw oraz tworzenie obwodow. Jest to okrojona wersja pakietu przezna-
czona do uzytku niekomercyjnego (rysunek 1). Program naklada na uzyt-
kownika pewne ograniczenia, jednak dotyczg one tylko liczby mozliwych
polaczen. Dopuszczane jest umieszczenie w projekcie 300 pindw badz 50
elementéw. Oznacza to, iz z powodzeniem zaprojektujemy obwéd wielo-
warstwowy.

Zaletami pakietu sa:

— zaawansowany router, z funkcjami push i wstawiania zworek,

— dostepna pomoc techniczna,

— samouczki,

— mozliwos¢ eksportu schematéw do zewnetrznego programu symula-
cyjnego,

— wsp6tpraca z Aldec Cadstar FPGA.

Wsr6éd wad wymienitbym: ograniczenia wersji niekomercyjnej, brak
wbudowanych narzedzi symulacyjnych oraz dostepnos¢ tylko dla syste-
mu Windows.

Eagle w wersji demonstracyjnej (CAD Soft/Farnell). Program pozwa-
lajacy na rysowanie schematéw i tworzenie na ich podstawie projektéw
plytek PCB (rysunek 2). Jest to pakiet bezptatny do uzytku niekomercyj-
nego, jednak naklada na uzytkownika ograniczenia. Mianowicie, projekt
musi sktadac sie z jednego schematu, wymiary plytki drukowanej sg ogra-
niczone do 10080 mm, a sama plytka moze mie¢ tylko dwie warstwy
elektryczne.

Zaletami Eagla sg

— prosty interfejs,
— dostepnosc wszelkiego rodzaju samouczkow,
— duza szybko$¢ pracy,

Rysunek 2. Widok ekranu roboczego programu Eagle
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— dostepnosé na rézne platformy systemowe (MS Windows, Linux, Ma-

cO0S X),

— mozliwos¢ eksportu schematéw do zewnetrznego programu symula-
cyjnego,

— duzy wybér dodatkéw zwigkszajacych funkcjonalno$é programu, np.
dodajacych miedzy innymi mozliwo$¢ wyswietlenia projektu plytki

w 3D.

Do wad zaliczylbym: ograniczenia wersji niekomercyjnej, brak wbu-
dowanych narzedzi symulacyjnych.

W tym miejscu warto wspomniec, ze aplikacja komercyjna oferowana
jest w bardzo przystepnej cenie i dzieki temu jest to chyba jeden z najbar-
dziej popularnych programéw stosowanych przez male i §rednie firmy.

Ki CAD (open source). Darmowy program rozpowszechniany na za-
sadzie otwartej licencji, co umozliwia réwniez wykorzystanie aplikacji
w celach komercyjnych. Program jest bardzo podobny z wygladu i filozo-
fii pracy do Eagle (rysunek 3). Sklada sie z edytora schematéw (Eesche-
ma), edytora plytek drukowanych (PCBnew), edytora netlisty (Cvpcb)
oraz przegladarki plikéw produkcyjnych gerber (Gerbview).

Zalety:

— pakiet darmowy i dozwolony do uzytku komercyjnego,

— prostota obstugi;

— dostepnosé na rézne platformy systemowe (MS Windows, Linux),
— mozliwos¢ podgladu ptytki w widoku 3D, w czasie rzeczywistym,
— dostepnoéc licznych samouczkow.

Niestety, mimo niewatpliwych zalet program ma powazne wady. Za-
liczytbym do nich brak jakichkolwiek zaawansowanych funkcji uspraw-
niajacych prace oraz wbudowanych narzedzi symulacyjnych.

Dodatkowo, oprécz wyzej wymienionych aplikacji istnieje szereg lep-
szych badz gorszych programéw. Czesto do dyspozycji projektanci otrzy-
muja wersje testowe aplikacji profesjonalnych, takich jak na przyktad:
Mentor PADS 9.0.

W ostatnich latach pojawita si¢ jeszcze jedna grupa aplikacji, ofero-
wanych na zasadzie darmowych z pewnym, matym haczykiem. Sg to pro-
gramy takie, jak Express CAD czy PCB 123.

Producenci oprogramowania lub obwodéw drukowanych udostep-
niajg je na swoich stronach internetowych za darmo, jednak aplikacje te
uzywajg wlasnych, niewymienialnych z innymi programami formatéw
danych. Projekt koficowy mozna wydrukowac i obejrze¢, jednak tworzo-
ne zbiory wynikowe mogg by¢ uzyte i przetworzone tylko przez konkret-
ng firme, ktéra na podstawie przestanych zbioré6w wyprodukuje i wysle
nam plytki drukowane. Niektére aplikacje (jak np. PCB 123) wrecz tworzg
oferte cenowa, uzalezniong od szeregu zmiennych, ktéra pozwala uzyt-
kownikowi na tatwiejsze podjecie decyzji o zaméwieniu. Niemniej, co
nalezy podkresli¢, projekt wykonany np. w Express CAD nie moze by¢
uzyty przez innego producenta plytek drukowanych, niz zwigzanego
z Express CAD Solutions. Na przeszkodzie stoi licencja udzielana uzyt-
kownikowi oraz brak programu konwertera plikéw wynikowych np. na
format Gerber.

Oprogramowanie platne

Aplikacje profesjonalne dostepne na polskim rynku sg tworzone
przez cztery wiodgce firmy: Altium Limited, Cadence, Mentor Graphics
i Zuken. Ponizej pokrétce oméwie najwazniejsze wlasciwosci poszcze-
golnych pakietow, podawane przez producentéw. Ze wzgledu na ogra-
niczong objetos¢ artykulu zostanie przedstawiony jedynie wierzchotek
gory lodowej, pozwalajacy jednak na zorientowaniu sie w mozliwosciach
poszczegblnych pakietéw oraz kierunkach ich rozwoju wybranych przez
firmy producentéw.

Altium Designer. Producentem pakietu programéw oferowanych pod
ta nazwa jest firma Altium Ltd. Pakiet to zaawansowane srodowisko pro-
jektowe dla elektronikéw (rysunek 4, rysunek 5). Wspiera projektowanie
system6éw FPGA, systeméw wbudowanych, ma wbudowany symulator
ukladéw oraz pozwala na rysowanie schematéw i projektowanie obwo-
déw. Aktualnie na rynku debiutuje nowa wersja aplikacji oznaczona sym-
bolem R10.
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Rysunek 3. Widok projektu ptytki w programie KiCAD

Wszystkie moduly aplikacji sg scalone w bardzo dobrze przygoto-
wanym, jednolitym $rodowisku projektowym. Wraz z programem klient
moze zakupic¢ jedng z dwéch plyt ewaluacyjnych — NanoBoard NB2 lub
NanoBoard3000. Projektant uzbrojony w taki zestaw zyskuje wydajne
narzedzie do pracy z zestawem rozwigzan zawierajgcych gotowe IpCo-
ry, moduly obstugi USB, sieci (w tym sieci WiFi). Najwiekszg zaletq ta-
kiego rozwiazania jest zintegrowane Srodowisko projektowe, w ktérym
w sposéb intuicyjny projektant moze zarzadza¢ wszystkimi warstwami
projektu, nanoszac wszelkie zmiany on-line pomigdzy poszczeg6lnymi
dokumentami. Dos¢ istotng wadg wydaje sie jednak dziwna polityka pro-
ducenta, nie pozwalajaca na zakup niektérych funkcjonalnosci pakietu.
Z punktu widzenia projektantéw PCB najwigksza innowacja jest zintegro-
wanie narzedzi badania mechaniki projektu w trzech wymiarach w trybie
on-line, jak i wysoce konfigurowalnych narzedzi symulacyjnych. Projek-
tantéw systeméw FPGA i embedded zapewne ucieszy mnogosc¢ gotowych
rozwigzan oraz mozliwo$¢ wydajnej wspélpracy z osobami tworzacymi
warstwe sprzetowa projektu i dokumentacje.

Firma Altium Ltd. w nowej wersji pakietu wprowadzita wiele in-
nowacyjnych rozwigzan dotyczacych sposobu projektowania obwodéw
drukowanych. Ponizej wymienitem najwazniejsze z nich:

— Design Insight. Narzedzie pozwalajace na szybkie, wydajne oraz bar-
dzo wygodne nawigowanie po projekcie, przykltadowo na bardzo
efektywng selekcje poszczegélnych potaczen, komponent6w;

— Nowy silnik graficzny, wspierajacy akceleracje nowoczesnych kart
graficznych do generowania widoku projektu. Jednoczesnie zy-
skujemy multum nowych efektéw, usprawniajacych przegladanie
projektu, jak rowniez przy$pieszenie pracy, poniewaz nowe narze-
dzie odciaza procesor komputera PC. Dzigki zastosowaniu takiego
rozwigzania, stalo sig mozliwe zintegrowanie nowej funkcjonal-
nosci w postaci widoku i edycji projektu w 3D. Funkcjonalno$é
ta znajduje zastosowanie podczas tworzenia projektow z uwzgled-
nieniem wymogéw mechanicznych, takich jak wykrywanie kolizji
z obudowa. Dodatkowo istnieje mozliwos¢ zdefiniowania ksztattu
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Rysunek 4. Widok 3D projektu ptytki w programie Altium
Designer
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plytki obwodu drukowanego, na podstawie dostarczonego modelu

obudowy.

Nalezy zauwazy¢, ze widok 3D modelu obwodu jest bardzo reali-
styczny i pozwala na wierne odwzorowanie rzeczywistosci.

— Nowe tryby pracy pélautomatycznego prowadzenia polaczen (Scie-
zek) w edytorze PCB, takie jak: prowadzenie polaczen z mozliwoscig
rozpychania sgsiadujgcych $ciezek i przelotek, automatycznego kon-
czenia polaczen, automatycznego kasowania nadmiarowych segmen-
téw polaczen, mozliwosci prowadzenia par réznicowych, mozliwo-
Sci prowadzenia kilku polgczen (magistral) jednoczesnie.

— Nowy typ obiektéw poligon — solid. W tym trybie nie sg juz one two-
rzone ze §ciezek, lecz tworzg jednolitg plaszczyzne. Dzieki takiemu
rozwigzaniu, zostaje odciazony procesor komputera, poniewaz nie
musi oblicza¢ poltozenia tysiecy elementéw, z ktérych skladaty sig
plaszczyzny stosowane w poprzednich wersjach pakietu. Dodatkowo
jest mozliwe wycinanie dowolnych ksztattéw z danego polygonu.

— Obsluga czcionek true type, co pozwala na tworzenie czytelnych na-
piséw informacyjnych bezposrednio na plytce PCB. Niestety, wigk-
sz0$¢ znanych mi pakietéw EDA nie wspiera takiej mozliwosci.

— Edytor PCB umozliwia obliczanie impedancji polgczen (niestety,
bez uwzgledniania wplywu przelotek). Na podstawie wyliczen pro-
gramu, przeprowadzona jest symulacja i proponowane jest jedno
7 rozwigzan, w postaci terminator6w wraz z wartosciami elementéw
potrzebnych do budowy takiego terminatora.

— Tryb interaktywnego prowadzenia $ciezek z kontrolg dtugosci. Opcja
przydatna przy szybkozmiennych sygnatach cyfrowych, gdzie wazne
sq czasy propagacji sygnatow.

— Wprowadzenie nowego narzedzia konfiguracji padéw, dzieki czemu
jest mozliwe tworzenie bez dodatkowych zabiegéw nietypowych
ksztaltéw padéw wraz z otworami.

— Program AltiumDesigner9 ma narzedzia do tak zwanej edycji wstecz-
nej. (np.: Update SCH, oraz Dynamic Net Assignment). Oznacza to, ze
zmiany wprowadzone w edytorze PCB sg automatycznie badz pétau-
tomatycznie nanoszone w schemacie. Dzieki takiej funkcjonalnosci
jest mozliwa w niektérych przypadkach pélautomatyczna optymali-
zacja wyprowadzen, np. z ukltadu FPGA, tak aby bylo wygodniejsze
—badz wrecz mozliwe — poprowadzenie danych poltaczen.

— Edytor PCB ma opcje Funout Component, pozwalajacg na automa-
tyczne wyprowadzenie $ciezek spod ukladu BGA, na zewnatrz tegoz
ukladu. Funkcja ta wyrecza projektanta w mozolnym trasowaniu
polaczen z uwzglednieniem, czy bedzie mozliwe poprowadzenie na-
stepnego polaczenia.

Dodatkowo, pakiet wyposazony jest w unikalne narzedzia do zarza-
dzania produkcjg obwodu, takie jak warianty montazowe, czy niemal nie-

ograniczona konfiguracja raportéw produkcyjnych;

/ o »
Rysunek 5. Widok 3D projektu ptytki w programie Altium
Designer

ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 7/2010



Przeglad aplikacji EDA

Cantics 0 Cargleon 100.0 %

o
& =

S| & ereena o [ shewn ren sower i
Rysunek 6. Widok ekranu routera Spectra

et P a0 som

Cadence. Aplikacje firmy Cadence obejmuja wiele aspektéw pracy
projektanta elektroniki i pozwalajg na modelowanie wszystkich zagad-
nien projektowych np.: projektowanie uktadéw radiowych (RF), projekto-
wanie struktur pétprzewodnikowych i obwod6éw drukowanych.

Produkty firmy Cadence zapewne sg znane szerokiemu gronu elektro-
nikéw. W praktyce czgsto jest wspominany jeden z produktéw tej firmy,
przez dtugi czas uznawany za standard przemyslowy, router Spectra, ma-
jacy rowniez funkcje wygodnego, pétautomatycznego trasowania Sciezek
polaczeniowych. Produkty firmy sg dostgpne jako osobne moduly mogace
wspolpracowac ze soba, dzieki czemu uzytkownik ma mozliwos¢ wyboru
narzedzi odpowiednich do swoich potrzeb. Dla projektantéw obwodéw
drukowanych przewidziano edytory: OrcadPCBDesigner (rysunek 6)oraz
bardziej zawansowany system Allegro PCB-design. Oczywiscie, poza edy-
torami PCB system projektowy nalezy wyposazy¢ w odpowiedni modut
projektowania schematéw i dodatkowe aplikacje, np. autorouter Spectra.
Po szczegdly dotyczace oprogramowania odsytam na strone producenta
umieszczong pod adresem www.cadence.com.

Wydaje sie, Ze najciekawsza innowacyjnoscia dostepng w produktach
Cadence jest wprowadzenie w OrCAD od wersji 16 nowego sposobu pro-
jektowania nazwanego Floorplanning. Metoda ta polega na wprowadze-
niu do modelu obwodu wirtualnych wigzek (Boundles) mogacych zawie-
ra¢ w swojej strukturze zaréwno pojedyncze sieci, jak i cale magistrale.
Taki widok wraz z uwzglednieniem parametréw wigzek pozwala na opty-
malne rozlokowanie poszczegélnych komponentéw w bardzo wydajny
i skuteczny sposéb.

Producent w nowej wersji routera Spectra wprowadzil szereg udo-
godnien bardzo ulatwiajacych prace. Sg to m.in.:

— Wybdr algorytmu trasowania polaczen.

— Tryby rastrowy i bezrastrowy operujacy na konturach.

— Mozliwos¢ definiowania szerokosci polaczen dla sieci oraz jej klas.

- Zaawansowane funkcje routingu pétautomatycznego typu push.

- Definiowanie zlozonych regut projektowych o precyzyjnie okreslo-
nym obszarze obowigzywania.

— Obstuga przelotek wewnatrz padow.

— Automatyczna redukcja polaczen pomigdzy warstwami.

— Prowadzenie polaczen z kontrola przestuchéw, uwzglednieniem po-
laczen sasiednich w obrgbie danej warstwy i warstw sasiednich.

— Prowadzenie magistral z kontrolg dlugosci i odstepu pomiedzy po-
szczeg6lnymi liniami.

— Obstuga par réznicowych.

— Automatyczne ekranowanie wybranych sieci.

Firma Cadence oferuje tez produkt do projektowania 3D o nazwie
Nextra. System ten pozwala na wczytanie modelu obwodu drukowane-
go i uzupelnienie go o informacje przestrzenna, oraz na import modelu
obudowy wykonanej w programie CAD. W ten sposéb uzytkownik zy-
skuje mozliwos¢ testowania produktu w przestrzeni tréjwymiarowe;j. Jako
ciekawostke nalezy wspomnie¢ mozliwos¢ projektowania obwodéw dru-
kowych gietkich, gdzie dany obwdd moze zosta¢ odpowiednio uksztalto-
wany w obudowie, tak aby doktadnie zamodelowac sytuacje rzeczywista.
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Rysunek 7. Widok 3D projektu ptytki w programie Mentor
Graphics

Mentor Graphics. Firmy oferuje szereg narzedzi niezbednych do
kompleksowego projektowania. Od rysowania schematéw i plytek (ry-
sunek 7), symulacji analogowo-cyfrowych, zagadnien RE modelowania
struktur pétprzewodnikowych, az do modelowania obwodu i weryfikacji
plikow produkeyjnych z uwzglednieniem planowania produkcji (DFM —
Design for manufacture), jak i mechaniki projektu z uwzglednieniem ta-
kich czynnikéw, jak konwencja ciepta (rysunek 8, rysunek 9).

Do projektowania obwodéw drukowanych firma udostepnia szereg
aplikacji EDA: Expedition PCB, PADS oraz Board Station. Kazdy z tych sys-
temow jest kierowany do indywidualnych odbiorcéw. I tak PADS stanowi
ekonomiczny system projektowy z przeznaczeniem dla matych i $rednich
przedsiebiorstw. Expedition PCB to innowacyjny system przeznaczony
dla $rednich i duzych zespoléw projektowych, ktéry dzieki znakomi-
tej integracji narzedzi i systemom zarzadzania projektem jest polecany
szczegOlnie w zespolach rozproszonych. Board Station stanowi bardzo
nowoczesny i bezkompromisowy system projektowania wspétczesnych,
wysoce zaawansowanych systemow.

Ogromna zaletg produktéw firmy Mentor Graphics jest obecno$¢ wie-
lu programéw do symulacji pracy obwodéw drukowanych. Jedng z bar-
dziej znanych aplikacji tego typu jest Hyperlinx, w ktérym uzytkownik
zyskuje dostep do dwdch typow analiz. Pierwszy z nich, analiza danego
polaczenia wykonana na podstawie schematu elektrycznego, pozwala
na unikniecie bledéw w czasie routingu plyty. Drugi typ jest dostepny
po wezytaniu layoutu, a dzigki niemu mozna bada¢ kazde polaczenie.

Rysunek 8. Zrzut ekranu symulacji termicznej obudowy (Mentor
Graphics)
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Rysunek 9. Zrzut ekranu symulacji termicznej ptyty
gtéwnej (Mentor Graphics)

Nalezy zauwazy¢, ze program obstuguje wiele formatow
plikéw, wiec moze wspétpracowac nie tylko z produktami

firmy Mentor Graphics.

150 s G 0320

Do najwazniejszych cech produktéw Mentor Graphics Rysunek 10. Widok projektu ptytki drukowanej w programie Cadstar

mozna moim zdaniem zaliczy¢:

— Nowoczesne narzedzia symulacyjne dajgce miarodajne wyniki.

— Nowoczesne narzedzia advanced routing.

— Narzedzia umozliwiajace wspdlprace rozproszonych zespoléw pro-
jektowych nad jednym projektem.

— Integracja narzedzi do projektowania RF z narzedziami do PCB.

W celu przeanalizowania oferty producenta nalezy zapoznac sig
z strona: www.mentor.com, badz poprosi¢ o pomoc polskiego dystry-
butora.

W przypadku firmy Mentor, najbardziej rozpowszechnionym pro-
duktem, obecnym w Polsce jest system PADS. Stowo PADS to akronim od
wyrazéw Personal Automated Design System. Oprogramowanie to sklada
sig z trzech gléwnych aplikacji:

— Pads Logic stuzacej do tworzenia i edycji schemat6w.

— Pads Layout stuzacej do edycji obwodéw drukowanych.

— Pads Router do automatycznego i pétautomatycznego trasowania ob-
wodéw.

Dodatkowo, pakiet programéw mozna wyposazy¢ w narzedzia takie
jak:

— Hyperlinx (wspomniany wcze$niej, zaawansowany symulator).

— DxDesigner, edytor schematéw obstugujacy eksport do formatu VHDL
i wspélpracujacy z wieloma zewngtrznymi systemami CAD.

- I/O Designer, aplikacja usprawniajgca projektowanie ukladéw z wy-
korzystaniem mozIliwosci FPGA.

Jako ciekawostke nalezy wspomnie¢ Ze od wersji 9.0 system Pads ob-
stuguje biblioteki innych aplikacji EDA w tym: OrCAD, Protel, Cadstar.

Zuken. Firma jest producentem dwdch, wiodacych systeméw. Jeden
z nich to CR-5000, natomiast drugi to rozwijany przez brytyjski odziat
firmy — Cadstar (rysunek 10).

CR-5000 jest wykorzystywany gléwnie przez wielkie korporacje,
natomiast Cadstar jest ogblnie dostepnym, zaawansowanym systemem
projektowym. Program rozwijany od lat 80-tych doczekal sig wielu
zmian i modyfikacji. Rozwijany gtéwnie przez oddzial koncernu Zuken
w Bristolu, ale jego poszczegdlne fragmenty sa opracowywane w kilku
centrach Zuken na $wiecie. Program jest intensywnie rozwijany szcze-
golnie pod katem interfejsu, dzieki czemu nie odbiega wygladem i wy-
goda obslugi od nowoczesnych aplikacji. Jednak raczej nie liczytbym na
to, ze na obecnym etapie bedzie wygladat jak np. Altium Designer. Na
to trzeba jeszcze poczekac. System licencjonowania umozliwia kliento-
wi dobdér modutéw w zaleznosci od potrzeb. Wérdd wiasciwosci mozna
wymienic:

— Mozliwo$¢ wspélpracy z zewnetrznymi modutami innych produ-
centéw: Aldec Active FPGA, modulami symulacji A/D, systemami
wspomagania zarzadzania projektem PLM oraz pelna wspéipraca
i wymienno$¢ danych z programem E3Logic firmy Zuken stuzgcym
do projektowania okablowania urzadzen, pneumatyki i hydrauliki.

— Wygodny, automatyczny obieg projektu pomiedzy modutami w wy-
korzystaniem funkcji ECO update.
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Narzedzia importu projektéw, schematéw i bibliotek tworzonych
przez konkurencyjne oprogramowanie.

Wygodna obstuga myszy poprzez tzw. gesty myszy i system konfi-
gurowalnych skrétow klawiaturowych.

Obstuga czcionek True Type na schemacie i PCB. Wiele narzedzi
edycji graficznej projektu, tworzenia nietypowych ksztaltéw, wy-
cie¢, szablonéw plytki, wzoréw.

Zarzgdzanie wersjami projektu na etapie rysowania schematu
wraz z przeniesieniem informacji o wersji projektu do edytora
PCB, wiele mozliwosci edycji wariantéw montazowych. Bibliote-
ki takze pracujg w trybie wersjonowania.

Trzy systemy przechowywania bibliotek: ODBC, binarny i bazo-
danowy programu E3Logic, wiele wbudowanych kreatoréw pod-
stawek.

Konfigurowalny, wyposazony w predefiniowane szablony rapor-
tow, system automatycznego generowania plikéw wyjsciowych,
pelny wglad w pliki projektu.

Zaawansowane reguly projektowe wprowadzane juz przy ryso-
waniu schematu, mozliwo$¢ definiowania dla sieci na schemacie
impedancji (wliczane sg przelotki!), klas sieci. Oddzielne, zr6zni-
cowane reguly mozna stosowa¢ w wyodrebnionych fragmentach
obwodéw drukowanych — rules by area (reguly w obszarze). Sys-
tem graficznej prezentacji bled6w projektowych wprost na plytce.
Zaawansowane mozliwosci trasowania: automatyczne wyprowa-
dzanie $ciezek spod ukladéw BGA, interaktywne trasowanie par
réznicowych, magistral z mozliwo$cig rozszczepiania na kilka
rozgaleznych magistral, przechodzeniem pomiedzy warstwami za
pomoca automatycznego ukladania przelotek (z wyborem stylu
rozmieszczania przelotek), automatycznym dolgczaniem magi-
strali do punktéw docelowych.

Automatyczny system zmian szerokosSci $ciezki w zakresie usta-
wionych przez projektanta regul projektowych, w zaleznosci od
zastanych warunkéw na plytce (przewezenia przy wyprowadze-
niach np. ukladéw scalonych, itp.). Bez jakiekolwiek ingerencji
recznej, program na biezaco weryfikuje warunki na ptytce, do-
biera reguly projektowe, a w razie niemoznosci poprowadzenia
$ciezki bez popelnienia bledu uniemozliwia to projektantowi lub
tylko sygnalizuje popelnienie btedu.

System interaktywnego rozmieszczania elementéw z rozpycha-
niem i przycigganiem elementéw sasiednich, wskazywaniem
optymalnej pozycji, automatycznym trasowaniem brakujacych
segmentow Sciezek elementéw przesunigtych, wieloma szablo-
nami automatycznego rozmieszczania elementéw, np. ukladéw
pamieci w siatce rzedéw i kolumn, automatyczne, interaktywne
wskazywanie programowi miejsca, ktére mozemy przeznaczy¢ na
dane elementy, tak aby program magt dobrac odlegtosci pomiedzy
elementami.
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Przeglad aplikacji EDA

— Wiele moduléw pochodzacych bezposrednio z najwiekszego i najbar-
dziej zaawansowanego programu istniejacego do tej pory — CR5000.
Wsréd tych modutow sa:

e SI Verify — modut analizy, obliczen i weryfikacji sygnalowej pro-
jektu wyposazony w modele IBIS i PSpice oraz wiele algorytméw
kontroli impedancji, zaleznosci miedzysygnatowych i czestotliwo-
Sciowych,

* EMC Advaiser — modut obliczeniowy stuzacy do wstepnej analizy
plytki pod wzgledem analizy zakl6ceniowej,

* PR. Editor — potgzny, o najwigkszych mozliwosciach w zakresie
edycji PCB modul, ktéremu Cadstar zawdziecza swoje mozliwosci
w tym zakresie,

* Board Modeler — modut zapewniajacy kompatybilnosé¢ srodowiska
Cadstar z programami MCAD, pracg i projektowaniem w trzech
wymiarach, kontrolg kolizji element-element i element-obudowa
wraz z mozliwo$cig poprawki w rozmieszczeniu elementéw, a tak-
ze realistycznej prezentacji gotowego wyrobu czy projektu (w za-
leznosci od posiadanych modeli 3D elementéw i obudowy w jed-
nym ze standardowych formatéw — STEP, AXIS, itp.), podgladem
wnetrza plytki (przelotki zagrzebane, itp.).

— Polaczenia typu gwiazda — do idealnego rozprowadzenia na plytce
sieci masy, zasilania, zwory drutowe przy plytkach jednostronnych.
Visionics. Na zakoniczenie nalezy wspomnie¢ o programie znajdu-

jacym sie dokladnie pomiedzy aplikacjami zaawansowanymi, a tymi
przeznaczonymi dla hobbystéw. Mowa tutaj o programie EdWIN (rysu-
nek 11). Jest to aplikacja dos¢ nietypowa w obstudze, integrujaca w swojej
strukturze szeroki wachlarz mozliwosci znanych z drogich programéw.
Szczeg6lng uwage powinien zwrdci¢ niezwykle przystepny system licen-
cjonowania, umozliwiajacy kazdemu z uzytkownikéw znalezienie wersji
odpowiednio dobranej do swoich potrzeb. Tutaj polityka producenta jest
godna nasladowania przez konkurent6w. Strona domowa programu to
Www.visionics.a.se.

Podsumowanie

Niewatpliwg zaletg wszystkich aplikacji komercyjnych jest pelne
wsparcie producenta w momencie zakupu danego systemu oraz dostep
do najnowszych, ciagle aktualizowanych bibliotek, co czesto znakomicie
przyspiesza prace projektowe. Jednak ilo$¢ dostepnych bibliotek w zaden
sposob nie jest wskaznikiem przydatnosci aplikacji, poniewaz zaawanso-
wani projektanci najczesciej dostosowuja biblioteki do wiasnych upodo-
ban.

Wybierajac odpowiedni naszym potrzebom pakiet, nalezy zwrdci¢
szczegblng uwage na narzedzia, ktérych potrzebujemy. W sytuacji opty-
malnej pakiety powinny by¢ modulowe, tak aby klient mégt sobie zaku-
pi¢ potrzebng w danej chwili funkcjonalnosé¢, po czym ewentualnie doku-
pi¢ dodatkowe uaktualnienia.

7 EDWin 2000 - Layout Editer

Ele Edi Lapr Tools Preferences fuio o Miew Help
| nocea = @ B i [T+ 12 - 0000 = [ (om0 &0 10 "UX” 6T r=153783"

> X+

‘AA EDR/i 2000 Vector Font = O0RI0" = ‘ = 00050 »0 & 0020° - ‘ HiEDMP LAYER =

A EHLE DY aEEa

LS

| 2 e e gy =i

e

-pm;

P

QA

2eXuEi

.
@ EEsc | TRACE EDIT

Rysunek 11. Widok projekty ptytki drukowanej w programie
EdWin
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Profesjonalne oprogramowanie EDA pozwala na szybkie, efektyw-
ne prowadzenie prac projektowych, jak réwniez p6zniejsze zarzadzanie
nimi i archiwizacje projektu. Dodatkowo, bardzo wazne jest wyposa-
zenie w odpowiednie symulatory pozwalajace na testowanie budowa-
nych obwodéw. Aktualnie wszystkie urzadzenia elektroniczne muszg
spelnia¢ normy emisji zaklécen elektromagnetycznych, co przy braku
odpowiedniej wiedzy i odpowiedniego programu symulacyjnego jest
trudne do uzyskania. Pakiety do zastosowan niekomercyjnych nie majg
takich mechanizméw, co praktycznie catkowicie wyklucza je z uzytku
profesjonalnego, poniewaz brak odpowiednich narzedzi znaczaco ro-
sng koszty badan i prototypowania danego projektu.

Najwazniejsza, praktyczng przydatno$¢ danego pakietu do na-
szych potrzeb, nalezy jednak okresli¢ samodzielnie, wybierajac ten
ktéry najbardziej bedzie spelnial wszystkie zalozenia. Wéréd nich
nalezy uwzgledni¢: mozliwosci, cene, fatwosé szybkiego przeszkole-
nia personelu, szybko$¢ postepowania prac projektowych, szybkosé
wprowadzeniu zmian, zarzadzanie projektami, mozliwo$¢ pé6zZniej-
szych aktualizacji.

7 moich praktycznych do$wiadczen wynika, ze podczas wyboru
pakietu EDA nalezy szczegélnie zwr6ci¢ uwage na takie parametry jak:

— Sposéb przechowywania plikéw projektéow. Okresla czy uzyt-
kownik z poziomu systemu operacyjnego ma dostep do poszcze-
golnych plikow projektu czy tez do jednego pliku, integrujgcego
w swojej strukturze projekt jako calosc.

— Sposéb funkcjonowania bibliotek. Istnieja dwa rozwigzania.
W pierwszym biblioteki sa ciagle linkowane do projektu. Oznacza
to, iz nie stanowig integralnej czgsci pliku zawierajacego projekt
plytki, tylko projekt zawiera stosowane wskazanie do innego pli-
ku biblioteki. W takiej sytuacji zmiana, badz utrata bibliotek czy-
ni projekt bezwarto§ciowym. Badajac dalej taki sposéb tworzenia
projektu, okazuje sig, ze w niektérych programach np. Design-
Lab 8 istnieje dodatkowa czes¢ sktadowa projektu zawierajaca ta-
blice padéw (padstack). W tablicy takiej sg zdefiniowane poszcze-
gblne nazwy wraz z ksztaltem i gabarytami dozwolonych padéw.
W przypadku uszkodzenia tego pliku, zaréwno pliki projektu jak
i bibliotek staja si¢ wlasciwie niemozliwe do odtworzenia. W dru-
gim przypadku, elementy biblioteczne sg na stale zwigzane (za-
warte) w pliku projektu, dzieki czemu staje sie on odporny na
zmiany lub uszkodzenia bibliotek. Co wigcej, w przypadku utraty
biblioteki z pliku projektu bedzie mozna wydoby¢ potrzebne ele-
menty biblioteczne.

— Wbudowana, wygodna przegladarka plikéw produkcyjnych. Zin-
tegrowanie tej funkcjonalnosci w pakiecie, zapewnia wygodng
weryfikacje plikéw produkcyjnych, bez koniecznosci posiadania
zewnetrznej aplikacji tego typu.

— Wbudowane, dodatkowe autorskie rozwigzania, usprawniajgce
proces projektowania. Wéréd nich mozna wymieni¢ warianty
montazowe, integracje mechaniki 2D/3D w aplikacji, nowatorskie
metody routingu poétautomatycznego, czy tez symulatory typu
Hyperlinx.

Udostepnione API pakietu pozwalajace na dodawanie autorskich
ulepszen, makr. Czesto operacje takie wykonywane automatycz-
nie przyczyniajg si¢ do znacznego przys$pieszenia pracy nad pro-
jektami (rozwigzanie znane z Eagle, Altium Designer).

Mozliwo$¢ wykonywania projektu na dwu i wiecej monitorach,
dzigki czemu projektant tworzacy model plytki moze wyswietli¢
sobie schemat elektryczny, badz inne, potrzebne dokumenty.
— Obstuga importu i eksportu plikéw do zewnetrznych formatéw.
Jak pisalem na poczatku, nie sposéb na tych kilku stronach ar-
tykutu opisa¢ wszystkich dostepnych pakietéw EDA. Mam jednak
nadziejg, ze przedstawiony krétki rys mozliwosci przeplatany moimi
do$wiadczeniami z pracy projektanta, pozwola Czytelnikom na fa-
twiejsza orientacje w ofercie rynkowej.
Tomasz Swiontek
tomekfx@o02.pl
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