PODZESPOLY

A Brand-New Old

Idea:

czyli mniej znaczy wiecej
Nowe interfejsy ethernetowe

firmy Tibbo

Tajwariska firma Tibbo jest producentem nowoczesnych moduféw
ethernetowych, ktére — w odréznieniu od wiekszosci podobnych
rozwiqzan dostepnych na rynku — sq przystosowane do
wykonywania programdéw uzytkownika, pisane w nowoczesnym
Basicu. Tibbo intensywnie rozwija srodowisko programistyczne TIDE
oraz mozliwosci jezyka Basic, zwiekszajqc jednoczesnie mozliwosci
produkowanych przez siebie moduléw ethernetowych. Znacznej
degradacji ulegajq natomiast ich wymiary...

...co jednak jest celowym dzialaniem
producenta: przedstawione
w artykule moduly EM500
sg kolejnym etapem rewo-

Dodatkowe materiaty : : oled
3 CD i FTP lucyjnych zmian, jakie

zachodzg w sprzecie sto-

Jak to robia wszyscy

Miniaturowe modutly ethernetowe pro-
dukuje na $wiecie wielu firm, ale ich funk-
cjonalno$c¢ jest zazwyczaj ustalana podczas
jednego z etapéw produkcji. Ich uzytkow-
nicy muszg wiec ,na sztywno” pogodzic¢

sowanym w

aplikacjach

z pomystami konstruktoréw, co w wielu

W

Dystrybutor:
Dystrybutorem firmy Tibbo w Polsce jest Soyter
Components Sp. z 0.0., www.soyter.pl,
tel. 22 7528255, handlowy@soyter.pl.

Dodatkowe informacje:
Dodatkowe informacje o modutach
prezentowanych w artykule sa dostepne pod
adresem:
http://tibbo.com/products/modules/minimo.htm/

"\ sieciowych. przypadkach powoduje konieczno$¢ obudo-
Tabela 1. Zestawienie podstawowych cech modutéw ethernetowych Tibbo drugiej i trzeciej generacji
2 3
; Moduty serial-over-IP z mozliwoscia q ey . n
Generacja : ; Moduty serial-over-IP z mozliwoscia wykonywania zaawansowanych programow
wykonywania prostych programow W TibboBasic
w TibboBasic
Typ EM200 ‘ EM203 EM1000 EM1202 EM1206 EM500
Serial-to-IP +
Interfejs Ethernet 10/100BaseT
Transformator Zewnetrzny
Wi-Fi - + (GA1000) Planowany (GA1000)
Liczba portdw szere-
1 4 1
gowych
Liczba GPIO Do 9 Do 4 Do 54 \ Do 32 \ Do 17 Do 8
Pamiec¢ Flash 128 kB 512/1024 kB 512 kB
X + (wylacznie w ze-
Obsiu%?ascri]yskow - + (wykorzystuje wewnetrzng pamie¢ Flash) wnetrznej pamieci
Flash)
. . 256 B, w tym 200 B
EEPROM 2048 B w tym 2042 dla uzytkownika dla uzytkownika
RTC - + \ - + -
Obstuga LCD - + +
Obstuga klawiatur 3 + do 64 przyciskéw n
matrcyowych
Wyjscie buzzera - + —
Sygnalizadja statusu 2XLED/2 stany 2XLED/4 stany
(LED)
Napiecie zasilania 5V 33V
Pobdr pradu 220 mA 230 mA 260 mA

Wymiary

32,1%18,5%7,3 mm|30,1x18,1x5,5 mm

38,4%28,4%5,5 mm

19,1x17,1x14,6 mm

33,2%18,1%5,5 mm| 18,5X16X6,5 mm
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16mm

_AB5mm

Rysunek 1. Pierwszy modut sieciowy z se-
rii MiniMo charakteryzuje sie niewielkimi
wymiarami

RJ45 WITH
MAGNETICS
AND 2 LEDS

Rysunek 2. Schemat potaczen tworzacych
podstawowa aplikacje modutu EM500

wywania moduléw wieloma dodatkowymi
podzespolami, zazwyczaj niezbedny jest tak-
ze zewnetrzny mikrokontroler.

Tibbo dostrzegli
mozliwo$¢ wykorzystania mocy obliczenio-

Inzynierowie firmy

wej wbudowanego w modul mikroproce-
sora sieciowego do wykonywania aplikacji
przygotowanej przez uzytkownika. Dzieki
temu uzytkownik modulu moze modyfiko-
waé funkcje realizowane przez modul, tak
od strony sieciowej, jak i od strony aplika-
¢ji uzytkownika, dzieki czemu mozna szyb-
ko i tatwo zbudowac zaréwno samodzielny
konwerter protokoléw, jak i ethernetowy ter-
mometr.

Moduly sieciowe programowane w je-
zyku Basic firma Tibbo oferuje od kilku lat
(poczawszy od serii EM200 - tabela 1), kil-
ka tygodni temu wprowadzita do sprzeda-
zy pierwsze moduly z nowej serii MiniMo,
ktére charakteryzujg sie niezwykle malymi
wymiarami.

EMS500 protoplasta rodziny
MiniMo

Modut EM500 jest pierwszym modu-
fem z nowej serii miniaturowych modutéw
MiniMo, charakteryzujacym sig¢ wymiarami
18,5X16%6,5 mm (rysunek 1).

Niewiele? Wrecz niewiarygodnie mato!
Tak powazna miniaturyzacja nie odbyla sie
bez kosztéw: poza obudowe modutu usu-
nieto zlacze sieciowe RJ45 oraz niezbedne
w ethernetowych torach sygnatowych ob-
wody magnetyczne, ktére sg podstawowymi
elementami narzucajacymi gabaryty modu-
I6w sieciowych tego typu. Schemat polaczen
tworzacych podstawows aplikacje modulu

Firmware przez Ethernet i UART
Producent przewidziato mozliwo$¢ wymiany
oprogramowania , pokfadowego” w module
EM500 poprzez interfejs sieciowy lub
poprzez interfejs szeregowy.
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AutoMDIX

Funkcja AutoMDIX, w jakg wyposazono moduty EM500, zapobiega ktopotom z ich dotgczeniem
do dowolnego urzadzenia sieciowego. Niezaleznie od rodzaju zastosowanego kabla
potaczeniowego, komunikacja pomiedzy urzadzeniami bedzie mozliwa.

87654321 12345676 12345678
@ [T -
RJ-45
Female
d
I(E:I';::I AS:-::;:' Ethernet Patch Cable
RJ45 Pin# Pin# RJ45
T¥+Z@Pdl | GreenMhite Tracer [ 1 1 | GreenMvhite Tracer PR3
TX- Green | 2 | 2 | Green
RX+ [ |Orangewhite Tracer|3 3 | OrangeMvhite Tracer| [C_1]-PR 2
| Es| Blue |4 4 |Blue PR1
|__BlueAWhite Tracer | 5 | 5 | BlueMhite Tracer
RY-C Orange| 6 6 | Orange C——I-prR2
Brown\White Tracer | 7 7 | BrownAvhite Tracer PR
] Brown | 8 8 | Brown
Color Standard
EIATIA T568A Ethernet Crossover Cable
RJ45 Pin# Pin#_R.J45
Green/White Tracer | 1 1 [Orange/White Tracer
) Green | 2 2 [Orange ==
OrangeWhite Tracer | 3 3 | Green/White Tracer
= Blue [4 4| Brown/\White Tracer
BlueMhite Tracer | 5 5 | Brown [
[ Orange | 6 6 [ Green 1
Brown/\White Tracer | 7 | 7 | Blue ||
= Brown | 8 8 | Blue/White Tracer
EM500 pokazano na rysunku 2. Elementy o
umieszczone na schemacie z prawej strony
. P ) ouT .
modulu sg opcjonalne, w zaleznosci od po —I>r S,

myslu uzytkownika na sposéb zaaplikowa-
nia modutu. W wielu przypadkach ich stoso-
wanie nie jest niezbedne.

Usuniecie z obudowy modulu EM500
gniazda RJ45 i jego otoczenia odstonilo ska-
le miniaturyzacji elektroniki tworzacej go:
uzytkownik do swojej dyspozycji ma 320
z 512 kB wbudowanej w modul pamigci
Flash, 200 B pamieci EEPROM do przecho-
wywania swoich danych, 8 uniwersalnych
linii GPIO (w tym dwie mogace pracowac
jako wejScia przerwan, obcigzalno$é sink do
10 mA - rysunek 3) oraz 2 linie szybkiego
(do 460,8 kb/s) interfejsu szeregowego mo-
gacego pracowa¢ w trybie dupleksowym.
Interfejs szeregowy moze pracowac w trybie
synchronicznym i asynchronicznym, jest
takze przystosowany do wspolpracy z urza-
dzeniami wyposazonymi w interfejsy Wie-
gand (zaréwno wejSciowe, jak i wyjSciowe).
Wszystkie linie I/O majg charakterystyki
napigciowe zgodne ze standardem CMOS
z tolerancjg napie¢ wejsciowych do 5 V. Mo-
dut EM500 jest przystosowany do zasilania
napieciem 3,3 V, pobiera prad o natezeniu do
260 mA, a zakres dopuszczalnych tempera-
tur pracy mieéci sig w przedziale od —40 do
+80°C.

Od strony sieciowej moduty EM500 wy-
posazono w mechanizm AutoMDIX, dzieki

™

IN q
Rysunek 3. Budowa linii GPIO w module
EM500
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Rysunek 4. Wszystkie linie modutu EM500
wyprowadzono na 22-stykowe, dwurze-
dowe ztacze szpilkowe

Rysunek 5. Modut GA1000 bedzie spetniat
role interfejsu WiFi takze dla EM500
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Nowe interfejsy ethernetowe

Project browser

See all cbjects,
system calls, efc.

File browser

Navigate the contents
of your project

Code editor
Syntax highlighting, zoom
code hinting, completion

Debug toolbar

Start. pause,
execute line by line.
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See compile errors and

debug frace messages.
Output pane

Trace the flow of

Eruiram execution.

| |

Read and madify See target state in
varnable values. real-time.

Rysunek 6. Okno srodowiska programistycznego TIDE

ktéremu modut mozna dolaczy¢ do Etherne-
tu za pomocg kabla ,,prostego” i krzyzowane-
go. Mozliwa jest jednoczesna obsluga przez
modut do 16 sesji UDP, TCP lub HTTP w sie-
ciach 10/100BaseT Ethernet. Stan komunika-
cji jest sygnalizowany dwiema diodami LED
(wbudowanymi w zewnetrzne gniazdo RJ45
lub dolaczonymi w inny sposéb na zewnatrz
modutu, na przyklad jak ma to miejsce w fir-
mowym zestawie uruchomieniowym), przy
czym sygnalizowane sg 4 rézne stany pracy
(jako parametry w sygnalizacji wykorzystano
kolor LED-6w i jasnos¢ ich $wiecenia).
Wszystkie
EM500 znajduja sie na 22-stykowym zlaczu

wyprowadzenia  modutu
szpilkowym o rastrze 1,27 mm przymocowa-
nym do plytki modulu w taki sposéb, ze jest
on montowany prostopadle do ptytki bazo-
wej (rysunek 4).

Producent przewiduje rozbudowe moz-
liwosci modutéw EM500 o wspélprace z in-

terfejsem radiowym Wi-Fi (znane na rynku,
wczesniejsze opracowanie GA1000 — rysu-
nek 5 - zgodne z IEEE802.11b/g), obsluge
zewnetrznych pamieci Flash z SPI/I?C spel-
niajacych role pamieci masowych, a takze
opcje bezposredniej obslugi wyswietlacza
LCD oraz klawiatury matrycowe;j.

Programowanie

Jak wspominano, moduty EM500 moz-
na programowac w jezyku TibboBasic, przy
czym Srodowisko TIDE wyposazono w wiele
funkcji utatwiajacych wygodne pisanie tak-
ze zaawnsowanych funkcjonalnie aplikacji.
Programista moze korzysta¢ z wielu typow
zmiennych (byte, char, integer, short, dword,
long, real, string) oraz predefiniowanych
struktur. Ma do dyspozycji funkcje pozwala-
jace operowac na tancuchach (jest ich tacz-
nie 21), wykonywaé¢ konwersje daty i czasu,
a takze wylicza¢ funkcje skrotéw MD5 oraz

SHA1. Obstuge komunikacji sieciowej i pe-
ryferii utatwiajg obiekty jezyka Basic:

— sock i net do ,,obstugi” Ethernetu,

— ser, io, stor, romfile, pat — do obstugi pe-
ryferii i dostepu do pamigci nieulotnej,

— button, sys — do operacji systemowych,

— a takze planowane do wdrozenia w nie-
dlugim czasie: win (obsluga WiFi), led

(obstuga LCD z jednym z kilku obslugi-

wanych sterownikéw), kp (obstuga kla-

wiatur matrycowych) i fd (zarzadzanie
zawarto$cig pamieci Flash).

Do pisania i uruchamiania aplikacji dla
EM500 i innych programowalnych modutéow
ethernetowych produkowanych przez Tibbo
jest przeznaczone zintegrowane $rodowisko
TIDE (rysunek 6), ktérego funkcjonalnosé
odpowiada typowym S$rodowiskom progra-
mistycznym przeznaczonym do tworzenia
aplikacji dla mikrokontroleréw i mikropro-
Cesorow.

Podsumowanie

Prezentowane w artykule moduty EM500
sq kolejnym krokiem w rozwoju oferty pro-
dukcyjnej Tibbo, przy czym skutki wprowa-
dzenia do sprzedazy rodziny MiniMo be-
dzie mozna oceni¢ po ustaleniu jej ksztaltu
i kierunkéw rozwoju, obecnie nie do kornica
jasnych.

Uzyskana przez producenta miniatu-
ryzacja wymiaréw modutéw - de facto —
niewiele wnosi z powodu braku pomystu
(w zasadzie mozliwoéci) na miniaturyzacje
najwigkszego elementu interfejsu: gniazda
sieciowego. Samo rozdzielenie elektroniki
i gniazda nie daje w praktyce wielkich ko-
rzys$ci, a moze grozi¢ klopotami zwigzanymi
z koniecznos$cig zalecanego przez producen-
ta maksymalnego skrécenia linii potgcze-
niowych pomiedzy stykami zlgcza i wypro-
wadzeniami modutu. Co w praktyce pokaza
proéby ,,poligonowe”, mamy nadziejg niediu-
go donies¢ Czytelnikom.

Tomasz Starak
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Kompletny kurs podstaw elektroniki

OSLA LACZIKA MAXI

Elektroniczny zestaw edukacyjny dla poczatkujacych - wersja maxi
Komplet obejmuje lekcje podstaw elekironiki wraz z zestawami elementow

bez koniecznoéci lutowania, na specjalnej plytce stykowej.

niezbednych do przeprowadzenia ¢wiczen. Wszystkie uktady mozna zmm‘

Skiad kompletu:

- dwa tomy z lekcjami elektroniki "Wyprawy w Swiat elektroniki"
- sze$¢ zestawdw niezbednych elementow AD1-A06

- prototypowa plytka stykowa SD12N
- komplet taczowek SD JUMPER
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