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Oscyloskop cyfrowy
Axiomet AX-DS1022C

Bezlitosne prawa rynku — w tym ostra
konkurencja - powodujq, zZe co jakis czas jedne
firmy z niego znikajq, a ich miejsce szybko
zajmujq nowe. Dolyczy to zaréwno samych
producentéw, jak i dystrybutoréw. W artykule
przedstawimy oscyloskop marki Axiomet, ktéra
funkcjonuje na rynku od 4 lat.

W ofercie firmy Axiomet znajduja sie réznorodne przyrzady po-
miarowe dla profesjonalistéw, takie jak multimetry cyfrowe, mier-
niki cegowe, testery rezystancji, zasilacze laboratoryjne, pirometry,
higrometry, oscyloskopy cyfrowe, mierniki do pomiaru wilgotnosci
i o$wietlenia, tachometry, pesety pomiarowe i inne.

Sposréd wszystkich przyrzadéw pomiarowych, oscyloskopy
cyfrowe nalezg do grupy najbardziej skomplikowanych. Z ich kon-
strukcjg i budowg radzi sobie jednak coraz wiecej producentéw na
Swiecie.

AX-DS1022C - oscyloskop dla kazdego

W ofercie Axiometu znajdujg sie trzy modele oscyloskopéw
cyfrowych: AX-DS1022C (25 MHz, 500 MSa/s), AX-DS1062CF
(60 MHz, 1 GSa/s) i AX-DS1100CF (100 MHz, 1 GSa/s). Do redakcyj-
nych testéw trafit najprostszy, a zarazem najtanszy z nich. Wszyst-
ko wskazuje na to, ze ceny tych przyrzadow stajg sie juz naprawde
dostepne dla szerokiego grona uzytkownikéw. Profesjonalisci bedg
z pewnoscig wybiera¢ dla siebie modele wyzsze, ale oscyloskop
25-megahercowy na pewno sprawdzi sig jako wyposazenie pracow-
ni dobrze znajacego swe hobby i wymagajacego amatora. Z czystym
sumieniem mozna tak powiedzie¢ o modelu AX-DS1022C, migdzy
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Dodatkowe informacje:
Transfer Multisort Elektronik, 93-350 tédz, ul. Ustronna 41,
tel.: 42-645-55-55, faks: 42-645-55-00, e-mail: tme@tme.pl,
www.tme.pl

innymi z uwagi na bogactwo dostgpnych w nim funkcji. Uzytkow-
nik ma bowiem do dyspozycji wszystko to, co mozna spotka¢ nawet
w przyrzadach wyzszych klas.

Oscyloskop AX-DS1022C odznacza sig eleganckim designem,
co przejawia sie zar6wno w estetyce wykonania, jak i w jakosci
uzytych materialéw. Elementy regulacyjne dzialaja pewnie, nie
wykazujg oporé6w. Mozna je wygodnie obstugiwac jednag reka. Je-
dynie w przypadku korzystania z przyciskow sprzezonych z wie-
loobrotowymi przelgcznikami (impulsatorami), konieczne moze
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Rysunek 1. Zestaw ,,skérek” ekranowych do wyboru
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Oscyloskop cyfrowy Axiomet AX-DS1022C

okaza¢ sie przytrzymanie przyrzadu, ale przy odrobinie wprawy
i tg czynno$¢ mozna wykonywac jedna reka. Uzytkownik moze so-
bie wybra¢ najbardziej mu odpowiadajaca ,,skérke” ekranu sposréd
kilku wariantéw réznigcych sie kolorystyka (rysunek 1). Spara-
metryzowany jest rowniez czas wy$wietlania menu (2, 5, 10, 20
sekund i wy$wietlanie ciagle), spos6b rysowania siatki ekranowe;j
oraz oscylogramu (punktowy lub wektorowy). Dwa gniazda USB
(master i device) umozliwiajg dotaczenie pamigci masowej typu
pendrive, drukarki USB lub komputera bezposrednio sterujgcego
praca oscyloskopu. Mozna by sadzi¢, ze interfejs USB w zupelno-
$ci wystarczy do rozwiagzania wszystkich zagadnien zwigzanych
z wymiang danych pomiedzy oscyloskopem a innymi urzadzenia-
mi. Konstruktorzy przyrzadu doszli jednak do wniosku, ze stary
wystuzony RS232 nadal moze by¢ przydatny i w tylnej czesci obu-
dowy umiescili 9-pinowe gniazdo DSUB tego interfejsu. Nadal to
jednak nie koniec. Jak wiemy, jedna z funkcji oscyloskopow cyfro-
wych, dos¢ powszechnie wystepujaca nawet w tej klasie przyrza-
dow, jest test Pass/Fail. Jego przeznaczeniem jest zautomatyzowa-
nie strojenia urzadzen przy uzyciu oscyloskopu. W czasie wyko-
nywania tego testu automatycznie wykrywane jest przekroczenie
wczeéniej zdefiniowanego korytarza tolerancji dla badanego sygna-
tu. Fakt ten moze by¢ sygnalizowany dzwiekiem, a takze wygenero-
waniem odpowiedniego impulsu elektrycznego sterujacego innymi
urzagdzeniami na stanowisku uruchomieniowym. Wykrycie bledu

Tabela 1. Wybrane parametry techniczne oscyloskopu
AX-DS1022C

Pasmo analogowe 25 MHz

500 MSa/s (1 kanaf)
250 MSa/s (2 kanaty)

Tryb ekwiwalentny 50 GSa/s
2,5 ns/dz...50 s/dz
2 mV/dz...5 V/dz (w sekwencji 1-2-5)

Czestotliwos¢ prébko- Tryb rzeczywisty

wania

Podstawa czasu
Czutosc¢

Rozdzielczos¢ pionowa 8 bitow
Liczba kanatéw pomia- 7
rowych
A S <=10 Hz (wejscie BNC, AC)
Czas narastania <14 ns
Operacje matematyczne +, = * FFT

Vpp, Vmax, Vmin, Vamp, Vtop, Vbase, Vavg,
Vmean, Crms, Vrms, ROShoot, FOVShoot, RPRE-
Shoot, FPREShoot, Rise time, Fall time, Freq,
Period, +Wid, -Wid, +Dut, -Dut, BWid, Phaase,
FRR, FRF FFR, FFF LRR, LRF LFF

Pomiary automatyczne

Tryby pracy kursoréw

ekranowych Reczne, Sledzenie przebiegu, Auto

Zboczem, Szerokoscig impulsu, Video, Nachyle-
niem, Alternatywne

CH1, CH2, EXT, EXT/5, AC Line
AC, DC, LF rej, HF rej
100 ns...1,5 s

Wykrywanie impulséw o szerokosci 10 ns nieza-
leznie od podstawy czasu

Wyzwalanie

Zrodta wyzwalania
Tryby wyzwalania
Zakres Holdoff

Peak Detect

Wyswietlacz Kolorowy TFT LCD, przekatna 145 mm
Wielkos¢ matrycy 320234 punkty
Kontrast 150:1
Persystencja Wytaczona, 1 s, 2 s, 5s, nieskoriczonos¢
Interpolacja Sin(x)/x, Liniowa
Tryb koloru Normalny, Inwersja
Zasilanie 100...240 VAC, 45...440 Hzi CAT Il, automatycz-
ny wybor
Pobor mocy <=50 VA
Wymiary 305%x133x154 mm
Waga 2,3 kg

Kabel sieciowy, kabel USB, 2 sondy pomiarowe,

Wyposazenie CD-ROM z programem Easy Scope
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Rysunek 2. Ekran oscyloskopu w trybie testu Past/Fail

powoduje réwnoczeénie inkrementacje odpowiedniego licznika
programowego, ktérego stan jest wy$§wietlany na ekranie. Impuls
btedu jest podawany na gniazdo BNC umieszczone w tylnej czesci
obudowy. Zrzut ekranu wykonany podczas testu Past/Fail przedsta-
wiono na rysunku 2.

Do wyposazenia oscyloskopu nalezg dwie bierne sondy pomia-
rowe mogace pracowac bez ttumienia lub z ttumieniem 1:10. Przed
rozpoczeciem pomiaréw kazda z sond musi by¢ prawidtowo skom-
pensowana. Czynno$¢ te wykonuje sie za pomocg plastikowych
wkretakéw dostarczanych wraz z innymi akcesoriami. Stuzacy do
tego trymer jest umieszczony przy wtyku BNC. Na jedno z gniazd
plyty czotowej wyprowadzono prostokatny sygnat kalibracyjny
o czestotliwodci 1 kHz i amplitudzie ok. 3 V.

Pomiary

Oscyloskop cyfrowy, jakim jest AX-DS1022C, umozliwia nie
tylko obserwacje przebiegéw elektrycznych, ale réwniez wykony-
wanie szeregu automatycznych pomiaréw parametréw czasowych
i napieciowych badanych sygnaléw. W sprzecie tej klasy spotyka-
ne sg dwa rozwigzania. W jednym z nich wyniki (najczesciej trzech
parametréw) sg umieszczane przezroczysScie pod oscylogramem lub
wyswietlane zbiorczo w postaci tabelki na $rodku ekranu. W dru-
gim, zastosowanym w oscyloskopie AX-DS1022C, wyniki pomiaréw
pieciu wybranych parametréw z 32 mozliwych ukazujg si¢ w polu
menu z prawej strony ekranu (rysunek 3). Nalezy jednak pamietac,
ze przy wlaczonej opcji ukrywania menu wyniki beda widoczne
rowniez tylko w czasie jego aktywnosci. Wszystkie rodzaje pomia-
réw automatycznych podano w tabeli 1 wraz z innymi, wybranymi
parametrami technicznymi oscyloskopu.

Mozliwoéci przyrzadu nie ograniczajg sie wylgcznie do po-
miaré6w automatycznych. Zwykle uzupelniajg je funkcje matema-
tyczne wykonywane na badanych przebiegach. W oscyloskopie
AX-DS1022C s to: inwersja, dodawanie, odejmowanie, mnozenie
przebiegéw oraz analiza FFT. Ostatnia funkcja dziata oczywiscie tyl-
ko na przebiegu z jednego kanatu. Wykres widmowy moze by¢ wy-
Swietlany w wydzielonym oknie (w dolnej czesci ekranu) lub w tym
samym, w ktérym widoczne sg przebiegi. Skala czestotliwosci jest
zawsze liniowa, natomiast 0§ napieciowa moze by¢ wyskalowana
w jednostkach V. lub dBV

RMS RMS*®
przydatne sg kursory ekranowe, ktére moga by¢ wykorzystywane

Podczas pomiaréw widma bardzo

réwniez w czasie normalnej pracy. Za ich pomocg wygodnie okresla
sie czestotliwosci poszczegdlnych prazkéw widma. Bez nich bytoby
to utrudnione ze wzgledu na niewygodne do obliczen warto$ci, jakie
czesto przyjmuje skala czestotliwosci (rysunek 3). Mata tabelka opi-
sujaca kursory ekranowe pojawia sie w lewej czesci okna wykresu
widma. Analiza FFT moze by¢ prowadzona z wykorzystaniem okna
Hanninga, Hamminga, Blackmana i w oknie prostokatnym. Bardzo
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Rysunek 3. Prezentacja wynikéw wybranych pomiaréw
automatycznych i pomiary z uzyciem kursoréw ekranowych

przydatne okazuje sie rozcigganie skali czestotliwosci (x1, X2, X5,
x10).

Podczas prac uruchomieniowych badzZ serwisowych czesto za-
chodzi potrzeba poréwnywania dwéch przebiegéw. W pomiarach
takich mozna korzysta¢ z przebiegéw referencyjnych. Uzyskuje sie
je poprzez dolaczenie sondy do punktu, w ktérym wystepuje sy-
gnal odniesienia, i zapisanie go w pamieci wewngtrznej poleceniem
Save. Przebieg referencyjny jest wyswietlany na ekranie, jesli tylko
zostanie uaktywniony. Nie mozna go skalowac, trzeba wiec pamie-
ta¢, ze po zmianie nastaw kanaléw pomiarowych oscylogram bada-
ny i odpowiadajgcy mu referencyjny ,rozjada sig”.

Znacznym udogodnieniem w prowadzeniu pomiaréw jest re-
jestrowanie sekwencji ekranowych w pamieci oscyloskopu (opcja
Waveform Recorder). Sekwencje takie mozna pézniej odtwarzaé na
ekranie oscyloskopu. , Filmik” moze sktada¢ sie maksymalnie z 2500
ramek. Opcja ta jest bardzo przydatna na przyklad do wykrywania
pogorszenia sie parametréw jakiego$ sygnatu zachodzgcego w zbyt
diugim czasie, aby mozna bylo prowadzi¢ obserwacje bezposredniag.
Po zarejestrowaniu sekwencji mozna jg odtwarza¢ zaréwno w zwol-
nionym, jak i przyspieszonym tempie.

Mozliwosci pomiarowe oscyloskopéw cyfrowych, przejawiaja-
ce sie na przyktad jako zestaw dostepnych pomiar6w automatycz-
nych, wynikajg gléwnie z faktu obrébki cyfrowej
badanych przebiegéw. Dzigki temu, praktycznie
w czasie rzeczywistym uzyskujemy podawane
w postaci numerycznej najwazniejsze parametry

Okno podgladu oscylograméw

korzystywany w wiekszoséci pomiaréw), Peak Detect (przydatny do
wykrywania krétkich zaklécenn impulsowych nawet przy diugich
podstawach czasu) i Average (stosowany podczas badania mocno za-
szumionych sygnatéw). W ostatnim trybie oscylogram jest tworzony
na podstawie usrednienia 4, 16, 32, 64, 128 lub 256 akwizycji. Uktad
prébkowania moze pracowa¢ w trybie rzeczywistym z maksymalng
czestotliwo$cig probkowania réwng 500 MSa/s (jesli jest wykorzy-
stywany jeden kanal pomiarowy) lub 250 MSa/s przy wlaczonych
dwéch kanatach. Mozna réwniez korzystac z trybu ekwiwalentnego,
w ktérym uzyskuje sie efekt probkowania z czestotliwoscig 50 GSa-
/s. Jest to tryb przeznaczony wylgcznie dla sygnatéw okresowych
i trzeba pamietac, ze tak wysoka warto$¢ tego parametru nie wynika
z rzeczywistej szybko$ci pracy, a jest tylko zabiegiem programowym.
Wszelkie krétkotrwate zakidcenia sygnatu nie bedg w tym przypad-
ku wychwytywane, stad wystepujacy zwykle w oscyloskopach cy-
frowych tryb Peak Detect, w ktérym sygnat badany jest prébkowany
z maksymalng czegstotliwoscia.

Wspélpraca z komputerem

Do oscyloskopu AX-DS1022C dostarczany jest CD-ROM z pro-
gramem Easy Scope 3.0 i opisem do niego. Program jest opracowany
bardzo starannie, dziata bez zarzutu. Na ekranie monitora kompute-
ra widoczne jest okno, w ktérym mozna obserwowac przebiegi z obu
kanatéw pomiarowych. Pod nim widoczne sg obowigzujace w da-
nej chwili nastawy. Nie jest jednak mozliwe podgladanie ekranu
oscyloskopu w trybach XY, rejestracji sekwencji, testu Past/Fall. Nie
mozna rowniez oglada¢ w ten sposob przebiegéw referencyjnych ani
analizy FFT. Nie ma jednak tego ztego, co by na dobre nie wyszlo,
bowiem dzigki temu mozna jednocze$nie obserwowaé przebiegi po-
dawane na oba kanaly pomiarowe w sposéb klasyczny, a wigc w try-
bie Y-T oraz w trybie X-Y. Wystarczy uruchomic¢ program Easy Scope
i uaktywni¢ w nim podglad oscylograméw, a oscyloskop przestawic
w tryb X-Y. W ten sposéb zostal na przyktad wykonany rysunek 4.
Przebiegi na ekranie komputera sg od$éwiezane recznie lub automa-
tycznie. Nastepuje to z wystarczajacg w praktyce czestotliwoscia.

Program Easy Scope moze by¢ wykorzystany do sterowania oscy-
loskopem z komputera oraz do zapisywania zrzutéw ekranowych na
dysku w plikach BMP. W celu dokonania zmiany nastaw komputera
nalezy wlgczy¢ wirtualny panel sterujacy (rysunek 4). Znaczenie
poszczegdlnych elementéw regulacyjnych wydaje sie do$é¢ oczywi-
ste, jednakze nalezy zwrdci¢ baczng uwage na sposéb zmiany takich
parametréw, jak: czulo$¢, przesuniecie poziome i pionowe oscy-

Zrzut ekranu oscyloskopu

sygnatu. W epoce oscyloskopéw analogowych do§¢ B
powszechnie korzystano z krzywych Lissajous, ot
szczegblnie do okreslania zaleznosci czasowych T
i fazowych pomiedzy dwoma sygnalami. Produ- z’:‘; ﬂ
cenci oscyloskop6w cyfrowych nadal pozostawiaja e
mozliwo$¢ pracy w trybie X-Y, a wiec takim, w kto- & Fidi.
rym m.in. uzyskuje si¢ na ekranie krzywe Lissajo- iJ
us. Tryb ten jest dostqpny’ r.(),vvnlez w oscyloskople . = %ﬂ
AX-DS1022C. Warto zwréci¢ uwage na to, ze po s ] ] s | R
wyposazeniu oscyloskopu w odpowiednio zapro- e T = — ot =
jektowane wzmacniacze i uktady ksztaltujgce dla B =_¥g°_~;_u_u“; 2] S
kanatéw X i Y mozna stosunkowo latwo zrealizo- |E i - EQ;J EE
wac np. charakterograf, wobuloskop z logarytmicz- = u e | D e o |
na osig X (w tym przypadku bedzie to 0§ czestot- Wirtualny panel sterujacy ST 0=
liwoséci) albo wykona¢ przyrzad do wizualizacji \Lﬁ“ [fT [eTv] [ Te] T3]
wykresow funkcji y(x). i T S T

W omawianym oscyloskopie AX-DS1022C za- i froh tene | _aum |

how the Simulant Pane

stosowano najcze$ciej spotykane w podobnych
przyrzadach tryby akwizycji. Sg to: Sample (wy-
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Rysunek 4. Okno programu Easy Scope z wirtualnym panelem sterujgcym
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Rysunek 5. Szumy i offset oscyloskopu AX-DS1022C

logramu, warto$¢ podstawy czasu. W tym przypadku nacis$niecie
przyciskéw zmieniajacych powyzsze parametry nie wywoluje bez-
posredniej reakcji na oscyloskopie, a jedynie zmiane programowego
licznika Knob Scale. Wprowadzona nowa warto§¢ parametru staje
sie obowigzujaca dopiero po nacis$nieciu przycisku Knob Done.

Zwykle ogladanie oscylograméw to nie wszystko, co oferuje
program Easy Scope. Oprécz tego mozliwe jest rowniez podglada-
nie i zapisywanie na dysku numerycznej postaci wykreséw, a tak-
ze wyswietlanie wynikéw wszystkich pomiaréw automatycznych
w postaci tabelki.

Drobiazgi

W opcjach Utility znajdujg sie pozycje Self Test i Self Calibra-
tion. Zwykle sa one wykorzystywane bardzo rzadko, najczesciej
tylko w przypadku zauwazenia jakich$ nieprawidlowosci dziatania
oscyloskopu. Kalibracja moze by¢ réwniez wykonywana co pewien
czas automatycznie, musi by¢ tylko na to zezwolenie w parametrach
konfiguracyjnych. Jak wykazaly proby, warto z tego korzystaé, gdyz
w badanym egzemplarzu widoczne bylo niewielkie plywanie offse-
tu, szczeg6lnie przeszkadzajace na matych zakresach napigciowych
(rysunek 5). Offset ten w trakcie pracy ulegat zmianom. Poziom szu-
mow oscyloskopu AX-DS1022C jest akceptowalny.

Jak juz bylo powiedziane wcze$niej, elementy regulacyjne nie
wykazuja oporéw podczas korzystania z nich. Mozna nawet odnie$¢
wrazenie, ze duza czulo$¢ pokretet niekiedy utrudnia doktadne wy-
branie zgdanej wartosci. Nie jest to jednak znaczaca niedogodnos¢.

Wraz z oscyloskopem uzytkownicy dostajg instrukcje obstugi.
W kolejnych jej rozdziatach w bardzo przystgpny sposéb przedsta-
wiono wszystkie elementy przyrzadu, podano réwniez kilka porad
dotyczacych wykonywania pomiaréw. Nie majgc przy sobie instruk-
cji papierowej, w kazdej chwili mozna skorzysta¢ z wbudowanego
Helpa uruchamianego specjalnym przyciskiem.

Wrazenie
Biorac pod uwage parametry techniczne, oscyloskop AX-
DS1022C nalezy do najprostszych urzadzen tego typu, ale jak wy-
kazuje obserwacja rynku, zapotrzebowanie na takie przyrzady jest
bardzo duze. By¢ moze dlatego sprzet tej klasy jest oferowany przez
wielu mniej lub bardziej znanych dystrybutoréw, mozna go réwniez
znalez¢ na réznych aukcjach internetowych. Czesto jakos¢ wykona-
nia podobnych przyrzadéw pozostawia bardzo duzo do zyczenia.
Zadnej z tych uwag nie mozna jednak kierowaé¢ pod adresem AX-
DS1022C. Wrecz przeciwnie, oscyloskop ten jest wykonany pod kaz-
dym wzgledem bardzo solidnie i z pewnoscig zadowoli uzytkowni-
kow, dla ktérych okaze sig wystarczajacy na ich potrzeby.
Andrzej Gawryluk
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My wiemy kto wie...

automatyka.pl

serwis branzowy xtech.pl

www.automatyka.pl

Serwis branzowy www.automatyka.pl gromadzi informacije o pro
duktach i ustugach z braniy automatyki przemystowej. Zasoby
Serwisu tworzone sg samodzielnie przez zarejestrowane firmy
Kazda z nich wprowadza informacje o whasnej ofercie, produktach,
uslugach, wydarzeniach. Dzieki temu Serwis prezentuje zywy,
stale aktualny obraz branzy. Jest szybkim i skutecznym Srodkiem
komunikac) pomigdzy uczestnikami rynku.

www.automatyka.pl - cata branza w zasiegu reki
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