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NXP LPC11C00 z CAN

Niedrogie Cortex'y

zamiennikami dla pC
8/16-bitowych

Tak niedawno byla premiera rdzeni Cortex-MO, a juz na rynku

pojawiajq sie mikrokontrolery wyposazone w te jednostki.

W artykule zostal opisany najnowszy uktad LPC1100, ktéry

oprocz niskiego poboru prqdu oraz duzej wydajnosci obliczeniowej
charakteryzuje sie bogatymi peryferiami oraz programowq bibliotekq
obstugi CAN zapisanq w pamigci ROM.

Cortex-M0

Rdzenie Cortex-MO sg przeznaczone do
mikrokontroler6w stosowanych w prostych
urzadzeniach o bardzo matym zuzyciu ener-
gii. Ich obszar zastosowan rozciaga sig¢ m.in.
na inteligentne czujniki z elementami wy-
konawczymi, urzadzenia medyczne, akce-
soria konsol do gier, urzadzenia telemetrii,
czy laczno$¢ bezprzewodowa, np. ZigBee.
Wprawdzie Cortex’y M0 majg mniejsze zuzy-
cie pradu niz ich starsi bracia z rodziny Cor-
tex-M3, ale jest to okupione mniejszg wydaj-
noscig obliczeniowa. Mozna z nimi uzyskac
predkos¢ wykonywania instrukcji w tescie
Dhrystone rzedu 0,9 DMIPS w przeliczeniu
na 1 MHz, co jest poréwnywalne ze znacznie
starszym ARM7TDMI (0,95 DMIPS/MHz).
Zmniejszenie zuzycia energii jest m.in. na-
stgpstwem zmniejszenia liczby tranzystor6w
uzytych do ich budowy (ponizej 12 tys. Bra-
mek). Uzyskujq one przez to korzystny stosu-
nek zuzywanej mocy w przeliczeniu na MHz
sygnalu taktujacego (nawet 0,085 mW/MHz).

<!l gdzies blisko: NXP_LPC1100_
gdzies1.png !!!>

W poréwnaniu do innych rdzeni firmy
ARM, Cortex’y MO sg prostymi jednostkami
(majg zaledwie 56 instrukcji). Ze wzgledu
na niewielkie wymiary mikrokontroleréw
z tymi rdzeniami i maty pobdr mocy, moga
zastepowac uklady 8- lub 16-bitowe. Rdze-
nie Cortex-M0 mogg tez konkurowac z ukta-
dami 8/16-bitowymi pod wzgledem objetosci
kodu dzieki zastosowaniu skréconych in-
strukcji Thumb-2.

LPC1100

Rdzen Cortex-MO jest sercem nowych
mikrokontroler6w serii LPC1100 firmy NXP,
ktére majg konkurowa¢ na rynku aplika-
cji zdominowanych przez mikrokontrolery
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8/16-bitowe. Kluczowymi blokami nowych
mikrokontroleréw sg interfejs CAN 2.0,
wspomniany rdzen ARM taktowany sygna-
lem zegarowym o czestotliwosci 50 MHz (ok.
45 DMIPS), 8-kanalowy przetwornik A/C
o rozdzielczo$ci 10 bitéw i predkosci prébko-
wania 400 kS/s oraz do 32 kB pamieci Flash

PMU, power modes, BOD,
single Vdd power supply, POR

12 MHz, 1% IRC OSC,
Watchdog OSC,
1-25 MHz System OSC,
System PLL

SYSTEM

i 8 kB pamigci RAM. Dzigki wbudowanej
petli PLL uktady te moga pracowac z rezo-
natorami kwarcowymi o duzo mniejszej cze-
stotliwosci w oscylatorze sygnatu zegarowe-
go. Alternatywnie takim zrédlem moze byc¢
wewnetrzny rezonator RC o czestotliwosci
12 MHz (ma mniejsza stabilnos¢ ~1%).
Pierwszymi ukltadami z rodziny LPC1100
z interfejsem CAN sg oznaczone symbolem
LPC11C12 i LPC11C14, ktére réznig sie po-
jemno$cig pamiegci Flash, gdyz maja odpo-

8-channel, 10-bit

ANALOG

Rys. 1. Uproszczony schemat blokowy mikrokontroleréw LPC11C1x
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wiednio 16 kB i 32 kB. Opr6cz wymienio-
nych wczesniej peryferiéw, mikrokontrolery
LPC11C1x majg 40 linii GPIO z wewnetrz-
nymi rezystorami pull-up i pull-down, przy
czym jeden moze pracowac jako zrédlo pra-
dowe o wydajnosci do 20 mA, a dwa jako uj-
$cia pradowe (20 mA), cztery liczniki/timery,
jeden watchdog. Dla watchdog’a dostepny
jest dedykowany wewnetrzny oscylator
o czestotliwosci 7,8 lub 1700 kHz.

Oprocz interfejsu CAN, opisywane mi-
krokontrolery maja interfejs UART (maksy-
malna przeplywnosé do 3,125 Mb/s), dwa
sterowniki SPI (do 25 Mb/s przy pracy jako
master lub do 4,17 Mb/s jako uklad podrzed-
ny) oraz interfejs I)C zgodny ze specyfikacje
Fast Mode Plus z mozliwo$cig transmisji da-
nych do 1 Mb/s.

Uklady LPC11C12 i LPC11C14 produ-
kowane sg w obudowie 48-koncéwkowej
obudowie LQFP. Zasilane sg napieciem
1,8...3,6 V. Moga by¢ wprowadzane w tryby
obnizonego poboru energii: Sleep, Deep-Sle-
ep oraz Deep power-down. Typowy pobor
pradu wynosi 9 mA przy czestotliwosci tak-
towania 50 MHz i napieciu zasilania 3,3 V
(3 mA przy 12 MHz/3,3 V). Wartos¢ ta jest
podawana tylko dla aktywnego rdzenia bez
dziatajacych ukladéw peryferyjnych (we
wszystkich uktadach cyfrowych bardzo
duzo pradu pobierajg bloki GPIO). Natomiast
w trybach obniZzonego poboru energii Sleep,
Deep-Sleep i Deep power-down uklady te po-
bieraja prad o natezeniu odpowiednio 2 mA,
6 WA i 220 nA. Z trybu gtebokiego uspienia
(Deep power-down) sg wybudzane poprzez
zmiane napiecia na dedykowanym wejsciu
GPIO (poziom wysoki — wejscie w stan Deep
power-down, poziom niski — wybudzenie).
Mikrokontrolery sa réwniez wyposazone
w obwody wykrywania zbyt niskiego napig-
cia zasilania oraz w obwody automatycznego
zerowania po wiaczeniu zasilania (Power-On
Reset).
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Wbudowany CAN

Nowe mikrokontrolery NXP sg przezna-
czone do pracy w systemach z interfejsem
CAN. Jest on stosowany tam, gdzie wymia-
na informacji musi by¢ w ,,czasie rzeczywi-
stym”. Uktady LPC11Cxx sg wiec zaprojekto-
wane z myS$lg o aplikacjach CAN, w ktérych
wymagana jest zaréwno duza wydajno$c
oraz male zuzycie energii, jak rowniez niska
cena urzadzenia.

Wbudowany kontroler CAN jest w pet-
ni zgodny z zaleceniami specyfikacji CAN
w wersji 2.0B.

Nalezy nadmieni¢, ze opisywane uklady
sg wyposazone w programowe sterowniki
CAN i CANopen zapisane w pamigci mi-
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krokontrolera. CANopen jest dostepny dla
programistéw poprzez komendy API. Progra-
mista korzystajacy z tych sterownikéw moze
wykorzysta¢ dostepng pamie¢ dla swoich
programéw, gdyz kod programu sterowni-
kéw CAN/CANopen jest zapisany w osobnej
pamieci ROM o obnizonym poborze energii.
Interfejs CAN (podobnie jak i inne inter-
fejsy szeregowe tego mikrokontrolera) moze
by¢ uzyty podczas sekwencji bootowania do
aktualizacji oprogramowania, przez co uzy-
skuje sie mozliwoé¢ dowolnej zmiany zawar-
toSci pamieci Flash w gotowym urzadzeniu.
Maciej Gotaszewski, EP
maciej.golaszewski@ep.com.pl
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CHWYTAK MAGNETYCZNY
TELESKOPOWY Z DIODA LED
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Przystawka do komputera PC — kompletny zestaw
pomiarowy zawierajgcy oscyloskop i generator.
Urzadzenie moze pracowac jako dwukanafowy
oscyloskop, analizator widma, generator funkcyjny,
rejestrator przebiegow etc. Generator pozwala
edytowac wiasne przebiegi i ich sekwencje.

Parametry ogdlne:

— napiecie wejsciowe: 10 mV do 3 V/dziatke

— wejscia DC AC GND

— markery do oznaczania amplitudy, napiecia
i czestotliwosci

— maksymalne napiecie wejsciowe 30 V

— zasilanie z portu USB

— wymiary: 205x55x175 mm

AUT Korporacija, ul. Leszczynowa 11, 03-197 Warszawa

Oscyloskop:

— pasmo DC do 12 MHz =3 dB

— podstawa czasu 0,1 us — 500 ms/dziatka

- pamiec przebiegu 4 K samplitkanat

- sampling 250 Hz - 25 MHz

— funkgje auto set-up

- funkcja pre-trigger

—odczyt: True RMS, dBV, dBm, p-p, duty
cycle, czestotliwosc...

Generator funkcyjny:

— napiecia wyjsciowe: 100 mVipp — 10 Vpp
@ 1 kHz/600 ()/0 V offset

- offset: 0 do -5V lub +5 V max.
(rozdzielczos¢ 0,4% petnego zakresu)

— rozdzielczos¢ w pionie 8 bitéw

— czasy narastania/opadania sygnatu
prostokatnego 0,2 us

- znieksztafcenia THD: < 1%

- impedancja wyjsciowa 50 (}

— zakres generowanych czestotliwosci
0,005 Hz - 500 kHz

- generator wzorcowy stabilizowany
kwarcem

- przebiegi: sinus, trojkat, prostokat

— fabrycznie przygotowana baza przebiegow,
np: sin(x)/x, DCV, sweep, ...

Analizator widma:

—-pasmo 0...120 Hz do 12 MHz

— rozdzielczosc FFT 2048 lini

- skala liniowa i logarytmiczna

— transformacja Fouriera (FFT Fast Fourier
Transform)

— funkgja zoom

Rejestrator przebiegow:

- podstawa czasu 20 ms — 2000 s/dziatka

— max czas zapisu 9,4 h/ekran

— max. szybkosc prébkowania 100 sampli/s

— min. szybkos¢ probkowania 1 sampli/20 s

— automatyczny zapis przebiegéw

— automatyczny zapis przebiegéw o czasie
ponad 1 rok

— zapis | odczyt przebiegow

Wobuloskop:

— zakres napie¢: 10 mV, 30 m\, 0,1\, 0,3 V,
1V 3V

— zakres czestotliwosci: 1 kHz, 10 kHz,
100 kHz, 500 kHz

— automatyczna synchronizacja

- skala logarytmiczna

—skala w Vlub dB
A Vel
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