PODZESPOLY

Nie tylko dla medycyny

Wielokanatowy uktad
akwizycji sygnatow
analogowych ADS1298

Prezentowany uktad ADS1298 jest wielokanalowym blokiem
przetwornikéw A/C, ktdrego gldwnym obszarem zastosowan jest
aparatura do EKG. Jednakze zastosowanie ukladu nie ogranicza
sie wylqcznie do aparatury medycznej, gdyz moze on byc
stosowany jako energooszczedny, niskoszumny interfejs analogowy

Nie jest tajemnica, ze im zamozniejsze
spoleczenstwo, tym starsza jest jego popu-
lacja. Wedtug danych firmy TI procentowy
udzial oséb starszych w spoleczenstwie be-
dzie coraz wigkszy, a przez to wieksze bedzie

Przyktadowa aplikacja aparatu EKG

w urzqdzeniach akwizycji danych.

zapotrzebowanie na ustugi i aparature me-
dyczna. Z roku na rok notowany jest réwniez
wzrost zapotrzebowania na przyrzady prze-
nosne oraz urzadzenia dla telemedycyny.
Przykladowo mozna wymieni¢ urzadzenia

do monitorowania pacjentéw, takie jak EKG,
monitorowanie plodu, szpitalne i ogélnie
dostepne automatyczne defibrylatory ze-
wnetrzne (AED) oraz medyczne urzadzenia
powszechnego uzytku, jak np. do monito-
rowania wydolnoéci sportowcéw czy upra-
wiajgcych ¢wiczenia fizyczne. Podzespoty
stosowane w nich powinny charakteryzowac
sie niskim poborem mocy oraz mozliwie ma-
Iymi szumami wlasnymi.

Jednym z takich ukladéw jest wtasnie
ADS1298 z rodziny analogowych ukladéw

interfejsowych AFE (Analog Front-End).

Na powyzszym schemacie blokowym przedstawiono przykfadowy model aparatu EKG. Jego gtéwnymi blokami sg: procesor sygnatowy (zaznaczony
kolorem niebieskim) oraz blok akwizycji danych pomiarowych (kolor pomaranczowy). Pozostate bloki urzadzenia to uktad zasilania, interfejsy
komunikacyjne oraz opcjonalnie wyswietlacz. Uktad ADS1298 petni wiasnie funkcje bloku akwizycji danych w tego rodzaju urzadzeniach.
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Product Availability and Design Disclaimer — the system block diagram depicted above and the devices recommended are designed in this manner
as a reference. Please contact your local Tl sales office or distributor for system designspecifics and product availability.
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Wielokanafowy ukfad akwizycji sygnatéw analogowych ADS1298
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Rys. 1. Schemat blokowy ukfadu ADS1298

Jest to zintegrowany uklad do zastosowania
w aparaturze przenosnej i stacjonarnej do
wykonywania elektrokardiograméw (EKG)
i elektroencefalograméw (EEG). Moze on by¢
rowniez stosowany w systemach wielokana-
towej akwizycji danych. W takich zastoso-
waniach dedykowany blok wspomagajacy
pomiary medyczne mozna wylaczy¢ w celu
zmniejszenia poboru pradu.

Na rys. 1 przedstawiono schemat bloko-
wy ukladu ADS1298. Ma on 8 niskoszum-
nych wzmacniaczy o programowalnym
wzmocnieniu (PGA), 8 przetwornikéw A/C
pracujagcych  wspdtbieznie, dedykowany
wzmacniacz dla elektrody umieszczanej na
prawej nodze oraz dedykowane wzmacnia-
cze do odprowadzen Wilsona (WCT) i Gold-
bergera (GCT). Ma réwniez mozliwo$¢ wy-
krywania tetna. Dodatkowo uktad monitoru-
je na biezaco stan elektrod i moze sygnalizo-
wag ich brak kontaktu z ciatem pacjenta. Ma
rowniez wbudowany oscylator oraz zrédio
napiecia odniesienia.
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Poniewaz uktad ADS1298 ma wbudowany
praktycznie caly tor pomiarowy, to stosujac go
mozna znacznie zredukowac liczbe podzespo-
16w urzadzenia. Zmniejszany jest wiec jego su-
maryczny koszt, pobér mocy, a takze wymiary.

Parametry ukladu

Szumy odniesione do wejscia uktadu
ADS1298 wynosza (typowo) 5 wVpp, co jest
warto$cig znacznie mniejszg od wymagane;j
granicznej, specyfikowanej w normach dla
(np. IEC60601-2-
27/51). Pozwala to na wykonywanie znacz-

urzadzenn medycznych

nie doktadniejszych, najwyzszej klasy urza-
dzen EKG i EEG o duzej liczbie kanatéw.
Uktad ADS1298 charakteryzuje sig pobo-
rem mocy 0,75 mW/kanat toru pomiarowego,
dzieki czemu moze by¢ stosowany w apli-
kacjach przenosnych, w ktérych jest istotny
kazdy zaoszczedzony miliwat. Wszystkie tory
pomiarowe majg dolnoprzepustowe filtry
przeciwzakléceniowe (EMI) o czestotliwosci
granicznej wynoszacej ok. 3 MHz, wzmac-

niacz PGA o ustawianym wzmocnieniu (1,
2, 3, 4, 6, 8 lub 12) oraz 24-bitowy przetwor-
nik sigma-delta. Predko$¢ prébkowania moze
by¢ ustawiania w przedziale 0,25...32 kS/s.
Do kazdego z tor6w moze by¢ dolaczone we-
wnetrzne zrédlo napiecia odniesienia (na-
piecie ustawiane: 2,4 lub 4 V). W kazdym
z kanal6w zastosowano réwniez multiplekser
sygnaltéw, dzieki czemu na wejscie przetwor-
nika A/C, oprécz sygnatu wejsciowego, moze
by¢ podany m.in. sygnal z wewnetrznego
czujnika temperatury lub napiecie zasilania.

Uklad ADS1298 ma wbudowany gene-
rator sygnalu zegarowego o czestotliwosci
2,048 MHz dla obwodéw wewnetrznych.
W przypadku stosowania kilku uktadéw w jed-
nym urzadzeniu, istnieje mozliwo$¢ synchro-
nizacji ich pracy poprzez koncéwke START.

Do komunikacji z uktadem nadrzednym,
na przyklad procesorem sygnatowym, sluzy
interfejs zgodny z SPI. ADS1298 ma 4 kon-
c6wki GPIO, ktére mogg by¢ ustawiane i od-
czytywane programowo.
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Podsumowanie

Przy opisywaniu ukladéw

dla aplikacji medycznych nalezy tez

wspomnie¢ o staloprzecinkowym mikropro-

cesorze sygnalowym o duzej wydajnosci (do

240 milion6w operacji MAC) i niskim poborze

mocy TMS320C5505 zrodziny TMS320C5000.

Moze on osiagna¢ bardzo dlugi czas pracy przy

zasilaniu bateryjnym, gdyz pobér mocy jest
mniejszy od 0,15 mW/MHz.

Dla uktadow ADS1298 jest oferowany ze-
staw ewaluacyjny (fot. 2) oraz zestaw dewe-
loperski EKG, ktéry jest zbudowany na bazie
procesora sygnalowego TMS320C5505. Ze-
staw EKG ma pelny tor sygnatowy. Do zesta-
wu przygotowane jest rowniez przyktadowe
oprogramowanie.

Maciej Gotaszewski, EP
Fot. 2. Zestaw ewaluacyjny EKG z procesorem sygnatowym C5505 i uktadem ADS1298 maciej.golaszewski@ep.com.pl
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Zdainy jednokanatowy wiacznik radiowy
SN - AVUT1520

Idealne uzupetnienie lampki nocnej

N
)

uklad wykorzystuje gotowe, zestrojone moduty nadajnika/odbiornika 433MHz
zasigg transmisji: okoto 50 m

kontrola napigcia zasilajacego nadajnik

sygnalizacja stanu nadajnhika: dwukolorowa dioda LED

uklad wykonawezy odbiornika: przekaznik & A/230 VAC

sygnalizacja stanu odbiornika: dwukolorowa dioda LED

mozliwosé pracy odbiornika, jako przekaznika czasowego lub bistabilnego
zasilanie nadajnika: 12 VDC (bateria)

zasilanie odbiornika: 230 VAC lub 12 VDC www sklen a"l nl
- | -

ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 6/2010




