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W poprzednim odcinku naszego cyklu zapoznaliSmy sie ze W kolejnym kroku sprébujmy napisaé

srodowiskiem programistycznym oraz dostepnymi dla programisty
narzedziami. StworzyliSmy rowniez pierwsza prostq aplikacje. Teraz
przyszia kolej na dalsze poznawanie mozliwosci Open AT

Na poczatek zajmiemy sie zagadnie-
niem obstugi karty SIM. Moduly GSM,
podobnie jak telefony komoérkowe, do pra-
widlowej pracy w sieci potrzebuja karty
SIM. Open AT daje programiscie mozliwosé
wprowadzenia kodéw PIN i PUK zwigza-
nych z kartg SIM oraz sprawdzenia statu-
su karty. Stwérzmy zatem nowg aplikacje,
ktora bedzie automatycznie wpisywata PIN
oraz wySwietlata status karty. Sposéb two-
rzenia aplikacji zostal dokladniej omo6wio-
ny w poprzednim odcinku cyklu (dla przy-
pomnienia z menu File wybieramy New,
a potem Open AT Project).

Obsluga karty SIM, tworzenie
nowych komend AT

Przyktadows aplikacje wpisujaca kod
PIN przedstawiono na list. 1.

Dzialanie aplikacji rozpoczyna sie od
funkcji adl main(), w ktérej jest wpisy-
wany kod PIN oraz inicjowana karta SIM
i zostaje wskazana funkcja, ktéra bedzie
wywolywana, gdy wystapi zdarzenie zwia-
zane z kartg SIM (w przypadku karty bez
numeru PIN nalezy jako drugi argument
funkcji adl_simSubscribe() podaé NULL).
Inicjalizacja karty wymaga troche czasu.
Wida¢ to po kolejnych wywotaniach funk-
cji SimHandler() z r6znymi zdarzeniami.

Jesli podano poprawny kod PIN, to
aplikacja przez interfejs RS232 przeéle na-
stepujacy ciag komunikatow:

OK

ADL SIM EVENT INSERTED

ADL_STM EVENT PIN OK

ADL_SIM EVENT FULL INIT

Parametr Przyktad komendy
ADL_CMD_TYPE_PARA AT+cmd=x, y
ADL_CMD_TYPE_TEST AT+cmd=?
ADL_CMD_TYPE_READ AT+cmd?
ADL_CMD_TYPE_ACT AT+cmd

Zwr6émy uwage, ze inicjalizacja karty
chwile trwa i zdarzenie ADL_SIM_EVENT _
FULL_INIT zostaje wy$wietlone dopiero po
pewnym czasie. Ze wzgledu na che¢ mak-
symalnego uproszczenia, w aplikacji nie
zawarlem obslugi wszystkich mozliwych
zdarzen zwigzanych z kartg SIM. Zostaly
one doktadnie oméwione w dokumentacji
(,Open AT ADL Development Guide”, Help
—> Help Contents —> Open AT Embedded
Software Suite package version 6.32). Moz-
na je réwniez zobaczy¢, zaznaczajac jedno
ze zdarzen i naciskajac F3. Nazwy zdarzen
sg zdefiniowane w pliku nagléwkowym
jako struktura wyliczeniowa. W dokumen-
tacji zostaly réwniez opisane pozostate
funkcje dotyczace karty SIM pozwalajace
m.in. poda¢ kod PUK, sprawdzi¢ status
karty, liczbg pozostalych préb wprowadze-
nia kodu PIN lub PUK.

aplikacje, ktéra wpisuje do karty PIN oraz
tworzy wlasng komende AT pozwalajaca
wysla¢ SMS na wskazany numer. Tg apli-
kacje potraktujmy jako ¢wiczenie i pomin-
my fakt, ze istnieje gotowa komenda AT,
ktéra na to pozwala. Przyklad realizacji
postawionego wyzej zadania umieszczono
na list. 2.

Aplikacja najpierw wpisuje kod PIN
adl_simSubscribe().
Nastepnie czeka do momentu, az kar-

za pomoca funkcji

ta SIM bedzie w pelni zainicjalizowana
(ADL_SIM_STATE_FULL_INIT). Wtedy sub-
skrybuje sie do serwisu SMS oraz tworzy
nowg komende AT+WYSLI]. Wystapienie
zdarzenia ADL_SIM STATE FULL_INIT nie
oznacza jednak, ze modul zdazy! sie juz za-
logowac do sieci. Aby nasza aplikacja dzia-
lata niezawodnie, nalezaloby sprawdzic¢
stan zalogowania komendg AT+CREG?
Takie rozwigzanie zostanie przedstawione
w nastgpnym odcinku cyklu, tymczasem
w tym odcinku bedziemy sprawdza¢ jedy-
nie wystapienie zdarzenia ADL_SIM_STA-
TE_FULL_INIT.

List. 1. Sposéb obstugi karty SIM
#include “adl global.h”

void SimHandler (u8 Event) {
switch (Event) {
case ADL SIM EVENT REMOVED:

break;
case ADL SIM EVENT INSERTED:

break;
case ADL SIM EVENT FULL INIT:

break;
case ADL SIM EVENT PIN ERROR:

break;
case ADL SIM EVENT PIN OK:

break;
case ADL_SIM EVENT PIN WAIT:

break;
}//end switch
}

{
TRACE (( 1, “Funkcja Main” ));

const ulé6 wmﬁEmeustomStackSize = 1024*3;

ascii * PinCode = “9172”7; //tu wpisaé wiasciwy PIN

TRACE (( 1, “Funkcja SimHandler: Event=%d”,Event ));

. //< SIM removed event
adl_atSendResponse( ADL AT RSP, “\r\n ADL SIM EVENT REMOVED\r\n”);

o //< SIM inserted event
adl_atSendResponse( ADL AT RSP, “\r\n ADL SIM EVENT INSERTED \r\n”);

" . //< SIM Full Init done event
adl_atSendResponse( ADL AT RSP, “\r\n ADL SIM EVENT FULL INIT\r\n”);

7 //< Wrong PUK input event
adl_atSendResponse ( ADL AT RSP, “\r\n ADL SIM EVENT PIN ERROR\r\n”);

" //< PIN code OK event
adl_atSendResponse( ADL AT RSP, “\r\n ADL SIM EVENT PIN OK\r\n”);

" //< PIN wait event
adl_atSendResponse( ADL AT RSP, “\r\n ADL SIM EVENT PIN WAIT\r\n”);;

void adl_main ( adl_InitType e InitType )

adl_simSubscribe ( SimHandler, PinCode );
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Subskrypcja  do  lokalnej
ustugi SMS za pomoca adl sms-
Subscribe() polega na wskaza-
niu dwoch funkcji oraz trybu,
w jakim chcemy wysyla¢ SMS-y.
Pierwsza ze wskazywanych funk-
cji bedzie wywotlana przez system
w momencie, gdy nasze urzadze-
nie odbierze SMS. Zmiennymi
wejsciowymi tej funkcji sag ciagi
znakéw zawierajgce numer tele-
fonu, od ktérego otrzymalismy
wiadomo$¢ oraz jej tres¢. W opi-
sywanej aplikacji sg one po sfor-
matowaniu wysylane przez port
szeregowy. Warto§¢ zwracana
przez funkcje (w naszym przy-
padku ADL_SMS_FILTER INDICA-
TION_AND_DELETE) moéwi,

SMS ma zosta¢ zapisany na kar-

czy

cie SIM, a powiadomienie o jego
(+CMTI)
przez port szeregowy.

otrzymaniu wyslane

Druga z funkcji, ktére podaje-
my jako argument adl smsSubscri-
be(), to funkcja kontrolna. Jest wy-
wolywana, gdy nasze urzadzenie
wystalo SMS. Zmienna wejscio-
wa tej funkcji méwi o tym, jakim
rezultatem zakonczyl sie proces
wysylania — powodzeniem lub bte-
dem (nie nalezy myli¢ z raportem
o doreczeniu). Informacje przeka-
zywane przez te funkcje sg takie
same, jak zwykle obserwowane
na ekranie telefonu komérkowego,

List. 2. Sposoéb tworzenia nowej komendy AT
#include ,adl global.h”

const ulé6 wm apmCustomStackSize = 1024%*3;
ascii * PinCode = ,91727;
s8 sms_handle;

bool SmsHandler ( ascii * SmsTel, ascii * SmsTimeOrLength, ascii * SmsText ) {

ascii tekst[0x50];
wm_sprintf (tekst,” Numer telefonu: $%s \n\r”,SmsTel );
adl_atSendResponse ( ADI AT UNS, tekst );
wm sprintf (tekst,” Tresc wiadomosci: %s \n\r”,SmsText );
adl atSendResponse ( ADL AT UNS, tekst );
return ADL SMS FILTER INDICATION AND DELETE;

}

void SmsCtrlHandler (u8 Event, ul6 Nb)
{
if (Event == ADI SMS EVENT SENDING ERROR)
adl_atSendResponse ( ADL AT UNS, ,\r\n SMS nie zostal wyslany\r\n” );
else If (Event == ADL SMS EVENT SENDING OK)
adl_atSendResponse ( ADL AT UNS, ,\r\n SMS zostal wyslany pozytywnie\r\n” );
7

void Fun wyslij(adl atCmdPreParser t * param) {

ascii” * NR tel; -

ascii * SMS Content;

if (param->Type == ADL CMD TYPE PARA) {
NR_tel = ADL GET PARAM ( param, 0 ),
TRACE (( 3,NR tel));
SMS_Content :7ADLiGET7PARAM ( param, 1 );
TRACE (( 3,SMS Content)) ;
adl_smsSend( sms_handle, NR tel, SMS Content, ADL SMS MODE TEXT );
adl_atSendStdResponse (ADI, AT RSP,ADI STR OK); //wyswietl OK

//sprawdZ czy wywotanie z parametrami
//pobierz pierwszy parametr

//pobierz drugi parameter

}
else |
adl_atSendResponse ( ADL AT UNS, ,\r\n Tylko wywolanie z parametrami\r\n” );
adl_atSendStdResponse (ADL_AT RSP,ADL_STR ERROR) ;
}
}

void SimHandler (u8 Event) {

if (Event == ADL SIM STATE FULL INIT){ //sprawdZ czy karta w pelni gotowa
sms_handle = adl_smsSubscribe (SmsHandler, SmsCtrlHandler, ADL SMS MODE TEXT );
adl_atCmdSubscribe (,AT+WYSLIJ”, Fun wyslij, ADL CMD TYPE PARA | 0x0022);
}
}

void adl main ( adl InitType e InitType )

{
TRACE (( 1, ,Embedded Application : Main” ));
adl_simSubscribe (SimHandler,PinCode) ;

}

a mowiace o tym, czy SMS zostal wyslany
pomys$lnie.

Nowg komende AT tworzy funkcja
adl_atCmdSubscribe(). Jako jej argumenty
podaje sig:

— ciag znakowy bedacy trescig komendy
(musi zaczyna¢ sig od ,,AT”),

— funkcje, ktéra zostanie wywolana, jesli
komenda bedzie odebrana przez ktéry-
kolwiek z aktywnych portéw szerego-
wych,

— iloczyn logiczny parametréw okresla-
jacy, w jakich trybach moze by¢ wywo-
fana komenda.
Zestawienie parametréw okreslaja-

cych mozliwe tryby wywotania komendy

umieszczono w tab. 1.

Podczas tworzenia nowej komendy AT
jest mozliwe ograniczenie liczby przyjmo-
wanych parametréw. Zilustruja to kolejne
dwa przyklady. Deklaracja w postaci adl

atCmdSubscribe(, AT+WYSLI]”,  Fun_wyslij,

ADL_CMD_TYPE_PARA|0x0022); spowoduje
utworzenie nowej komendy AT+WYSLIJ jako
komendy z parametrami. Wymagane sg mini-
malnie oraz maksymalnie 2 parametry. Nie-
zgodne wywolanie komendy spowoduje, ze
system odpowie bledem (komunikat ERROR).
Jesli chcemy, aby komenda przyjmowata co
najmniej jeden parametr, ale nie wiecej niz
trzy, to deklaracja musiataby wygladac naste-
pujaco:  adl atCmdSubscribe(“AT+WYSLIJ”,
Fun_wyslij, ADL, CMD_TYPE_PARA | 0x0013);
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List. 3. Obstuga cyfrowych linii GPIO
include “adl global.h

const ulé6 wm apmCustomStackSize
adl ioDefs t Wejscial2];
adl_ioDefs t Wyjscie[l];

s32 io_handle we;

s32 io handle wy;

s32 GpioEventHandle;

bool Stan diody FALSE;

1024*3;

void GPIO TELE handler( s32 gpio _handle, adl_ioEvent e Event, u32 Size,
{
ascii tekst [30] ={0};
TRACE (( 1, “Gpio event
// Switch on _event
if ( Event == ADL IO EVENT INPUT CHANGED ) {
J.f(((((adl ioDefs t*)Param)[0]) & ADL IO NUM I MSK)
TRACE (( l “GPIO %d new value: /d”
(((adl 1oDefs t *)Param) [0]) & ADL IO NUM MSK,

8d / $d”, Event, Size ));

== 19){

wm sprintf (tekst,”\r\n Zmieniono stan GPIO 19 na %d\r\n”,
adl |_ioReadSingle ( io handle we, &WejscialO0]) );
adl_ —atSendResponse ( ADL AT UNS, tekst);

}

if(((((adl_ioDefs t*)Param)[0]) & ADL IO NUM MSK) == 23){
TRACE (( 1, “GPIO %d new value: %d”,
(((adl 1oDefs t *)Param) [0] ) & ADL IO NUM MSK ,

wm sprintf(tekst,”\r\n Zmieniono stan GPIO 23 na %d\r\n”,
adl_ioReadSingle ( io handle we, &Wejscial[l] ) );
adl_atSendResponse ( ADL AT UNS,tekst);

void GPIO TimerHandler ( u8 ID )

/* Hello World */
TRACE (( 1, “Embedded :
1f(Stan diody) {
adl _ioWriteSingle (io handle wy,
Stan _diody = FALSE;

GPIO TimerHandler” ));

&Wyjscie[0], TRUE) ;

else{
adl_ioWriteSingle (io handle wy, &Wyjscie[0], FALSE);
Stan_diody = TRUE;
}
}
void adl main ( adl InitType e InitType )
{
TRACE (( 1, “Embedded Application : Main” ));
Wejscia[0] = ADL IO GPIO | 19 | ADL IO DIR IN; //pin45
Wejscia[l] = ADL IO GPIO | 23 | ADL IO DIR IN; //pin55
Wyjscie[0] = ADL IO GPIO | 24 | ADL IO DIR OUT |ADL IO LEV_LOW; //pin58

adl ioEventSubscribe ( GPIO TELE handler );
io _handle we adl_ioSubscribe (2, Wejscia, ADL TMR TYPE 100MS,
io _handle wy adl ioSubscribe ( 1, Wyjscie, 0, 0, 0 ),

adl_tmrSubscribe ( TRUE, 20, ADLiTMRiTYPEilOOMS, GPIO TimerHandler );

GpioEventHandle

1,

void * Param )

((((adl_ioDefs t *)Param)[0] ) & ADL IO LEV MSK ) & ADL IO LEV HIGH ));

((((adl ioDefs t *)Param)[0] ) & ADL IO LEV MSK ) & ADL IO LEV HIGH ));

GpioEventHandle ) ;

dl Para e ele e O O e eqdo d d
Parametr Typ 1/0 Minimum Typowo Maksimum Uwagi
Wewnetrzne zasilanie VCC_2V8 2,74 V 2,8V 2,86 V
2,8V
Doprowa- VIL CMOS -05V 0,84 V
dzenie /O VIH CMOS 1,96 V 32V | 10L=—4 mA
VoL CMOS 04V I0OL=-4 mA
VOH CMOS 2,4V IOH=4 mA
I0H CMOS 4 mA
0L CMOS -4 mA

Obstuga cyfrowych linii GPIO podiaczymy diode z odpowiednio dobra-

Kolejnym zagadnieniem jest obstuga
cyfrowych linii wejScia/wyjscia — GPIO.
W przedstawionym nizej przykladzie wy-
korzystano trzy linie cyfrowe. Dwie z nich
— GPIO19 i GPIO23 - pracujg jako wejscia
cyfrowe, natomiast GPIO24 jako wyjscie.
Linie pracujg w logice CMOS z napigciem
logicznej ,1” wynoszacym 2,8 V. Ich para-
metry elektryczne zamieszczono w tab. 2.
zamiesz-

Przestrzegajac parametrow

czonych w tab. 1, do linii wyjécia GP1024
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nym rezystorem, a do linii wej$¢ cyfrowych
GPIO19 i GPIO23 prosty uklad rezystorowy
z przelacznikiem, pozwalajacy na podawa-
nie naprzemiennie stanu niskiego lub wy-
sokiego.

Przykladowg aplikacje = demonstru-
jaca dziatanie GPIO pokazano na list. 3.
Dzialanie aplikacji rozpoczyna sig¢ od zde-
finiowania linii GPIO oraz nadania im od-
powiednich funkcji (dwa wejscia i jedno
wyjscie). Dla linii wejsciowych definiowa-

na jest funkcja zdarzeniowa, ktéra bedzie
wywolywana przez system, gdy na ktérejs
z linii nastagpi zmiana. Podczas subskryp-
cji linii wejéciowych za pomocag funkcji
adl_ioSubscribe() okres prébkowania zosta-
je ustawiony na 100 ms (najkrétszy okres
probkowania to 18,5 ms). Na konicu funkcji
adl_main() jest wywolany cykliczny timer
o okresie 2 s, wywolujacy funkcje GPIO_
TimerHandler(). W funkcji tej stan linii
GPIO24 zostaje zmieniony na przeciwny
do przedniego. W ten spos6b na tym wyj-
sciu jest generowany przebieg prostokatny
o okresie 4 s.

Funkcja zdarzeniowa GPIO_TimerHan-
dler() bedzie wywolywana przez system
zawsze, gdy nastapi zmiana na zadeklaro-
wanych liniach GPIO. Wewnatrz funkcji
nastepuje sprawdzenie, stan ktérej linii
zostal zmieniony (mozliwa jest sytuacja, ze
obie linie zmienig swdj stan). Stan linii po
zmianie mozna sprawdzi¢ na dwa sposoby:
wykorzystujac zmienng wejSciowsg Param
lub odczytujac stan linii funkcjg adl ioRe-
adSingle().
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List. 4. Aplikacja faczaca obstuge GPIO i obstuge karty SIM
#include ,adl global.h”

const ul6 wm apmCustomStackSize = 1024%*3;

adl ioDefs t Wyjscie[l];

ascii * PinCode = “91727;

s32 io handle wy;

adl ioDefs t Wyjsciel[l];

s8 sms_handle;

bool SmsHandler ( ascii * SmsTel, ascii * SmsTimeOrLength, ascii * SmsText ) {
TRACE ((1,”SMS Received”));
if (wm strcmp (SmsText,”HIGH”)==0) {
adl_ioWriteSingle (io_handle wy, &Wyjscie[O0],
return ADL SMS FILTER INDICATION AND DELETE;

TRUE) ;

}
if (wm strcmp (SmsText,”LOW”)==0) {
adl_ioWriteSingle (io handle wy, &Wyjscie[0], FALSE);
return ADL SMS FILTER INDICATION AND DELETE;
}
adl_smsSend (sms_handle, SmsTel, “Niewlasciwa komenda”, ADL SMS MODE TEXT );
return ADL SMS FILTER INDICATION AND DELETE;

void SmsCtrlHandler (u8 Event, ulé6 Nb)
{
if (Event == ADL SMS EVENT SENDING ERROR)
adl atSendResponse ( ADL AT UNS, “\r\n SMS nie zostal wyslany\r\n” );
else if (Event == ADL SMS EVENT SENDING OK)
adl atSendResponse ( ADL AT UNS, “\r\n SMS zostal wyslany poprawnie\r\n” );

void SimHandler (u8 Event) {
TRACE ((1,”Event = %d”, Event));
if (Event == ADL SIM STATE FULL INIT)
sms_handle = adl_smsSubscribe (SmsHandler,

//sprawdZ czy karta gotowa

SmsCtrlHandler, ADL SMS MODE TEXT );

void adl _main ( adl InitType e InitType )
{
TRACE (( 1,
Wyjscie[0] = ADL IO GPIO |
io handle wy = adl ioSubscribe ( 1, Wyjscie, o, 0,
adl simSubscribe (SimHandler,PinCode) ;

“Embedded Application : Main” ));
24 | ADL IO DIR OUT |ADIL IO LEV LOW;
0 )7

//pin58

Podsumowanie

Opisane serwisy oferujg znacznie wiecej
mozliwosci, niz zostalo to opisane, o czym
mozna sie¢ fatwo przekonaé, czytajac doku-
mentacje biblioteki ADL - ,,Open AT ADL
Development Guide”. Podsumowujac ten od-
cinek, warto przedstawi¢ aplikacje laczaca
omawiane ustugi: SIM, SMS i GPIO. Jej przy-
ktad zamieszczono na list. 4.

Aplikacja najpierw wpisuje PIN do karty
SIM, a nastepnie czeka na pelng inicjalizacje.
Po odebraniu SMS-a z komendg LOW lub
HIGH aplikacja ustawi odpowiednio stan wyj-
$cia GPIO24. W przypadku, gdy komenda r6z-
ni sig od dwéch zadeklarowanych, zostaje ode-
stany SMS o tresci ,,Niewlasciwa komenda”.

Wiecej informacji na temat produktéw
Sierra Wireless mozna znalez¢ na stronach

producenta: www.sierrawireless.com lub kon-

taktujac sie z firma ACTE Sp. z 0.0., ktéra jest

oficjalnym dystrybutorem opisywanych pro-

duktéw oraz zapewnia pelne wsparcie tech-
niczne.

Adrian Chrzanowski

Acte Sp. z 0.0.
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Podzespoly elektroniczne aktywne i bierne

Uktady scalone, elementy bierne i mechaniczne

Zawsze aktualna oferta:
www.tvsat.com.pl
*

ul. Brukowa 8, 05-092 ¥ omianki
tel. 22 864 77 85, faks 22 864 77 86

*

e-mail: tvsat@tvsat.com.pl; sakos@medianet.pl
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