PODZESPOLY

Scalone dekoder
irmy VLSI

Odtwarzacze muzyki zapisanej w plikach MP3 zdominowaly rynek
przenos$nych urzqdzen audio, wiekszo$¢ z nich radzi sobie takze
z innymi formatami zapisu sygnaféw audio wysokiej jakosci, jak

WAV, WMA, LC-AAC, czy coraz popularniejszym i niewymagajqcym

ponoszenia zadnych oplat licencyjnych formatem Ogg Vorbis.
Finiska firma VLSI Solution jako jedna z pierwszych na Swiecie
przygotowala scalony dekoder MP3 i do dzis jest jednym

z najwiekszych producentéw ukladéw tego typu.

Historia jednoukladowych dekoderéw
MP3 dostepnych na rynku komercyjnym za-
czela sig od legendarnego ukladu VS1001,
ktéry byl stosowany m.in. w opisanym na
tamach ,Elektroniki Praktycznej” odtwarza-
czu yampp3. Uklad ten zostal wprowadzony
do sprzedazy w roku 2001 i zapoczatkowal
calqg serig scalonych dekoderéw réznych for-
matéw audio, z ktérych do dzi$ stynie firma
VLSI Solution.

W artykule przedstawiamy przeglad pro-
dukowanych obecnie przez VLSI Solution
scalonych dekoder6w MP3 i innych popu-
larnych formatéw audio, co wazne — dostep-
nych u krajowego dystrybutora!

VS1003

Uktad VS1003 (schemat blokowy na
rys. 1) jest dekoderem formatéw MP3 (stru-
mienie danych o predkosci do 320 kb/s),
WMA, WAV, mozna go takze wykorzystac
jako polifoniczny syntezer audio zgod-
ny z SP-MIDI (format 0). Uklad w wersji
VS1003b wyposazono w zaimplementowang
w pamiegci ROM tablice prébek dzwigkow
(sampli) 36 réznych instrumentéw, w tym
perkusyjnych. W torze audio zaimplemento-
wano procedury regulacji basu i tonéw wy-
sokich, regulatory glosnosci oraz 18-bitowy
przetwornik C/A z wyj$ciami napigciowymi
przystosowanymi do bezposredniego obcig-
zania niskoimpedancyjnymi stuchawkami.

Interesujagca cecha VS1003 jest mozli-
wos¢ przelagczenia go w tryb pracy zgodny
z VS1001, ktéry nie jest juz produkowany,
ale sita tradycji zobowigzuje! Uktad VS1003
wyposazono takze w wejSciowy tor audio
umozliwiajgcy rejestracje sygnatow za po-
mocg dotgczonego mikrofonu lub monofo-
nicznego wejscia audio. Mozliwa jest reje-
stracja sygnalow audio o pasmie do 8 kHz
z czegstotliwoécig probkowania 32,44 kb/s,
z konwersja ADPCM (zapis w popularnym
formacie WAV).
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Zaleta dekodera VS1003 jest mozliwos¢
modyfikowania przez uzytkownika sposobu
dzialania jego toru audio, co pozwala uzy-
skiwa¢ niestandardowe efekty dzwigkowe,
modyfikowa¢ barwe dzwigku, uzyskaé¢ po-
glos itp. Modyfikacji mozna dokona¢ na dwa

Dodatkowe materiaty
na CD i FTP

— poprzez zmiane nastaw rejestréw uktadu,

— poprzez przygotowanie programu dla
procesora DSP wbudowanego w uklad
i zapisanie go w zewnetrznej pamigci
z interfejsem SPI, z ktérej uktad bootuje

sposoby: sie po wlgczeniu zasilania.
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Rys. 1. Schemat blokowy uktadu VS1003

Rys. 2. System EarSpeaker Spatial Processing pozwala na lepsze rozmieszczenie
w przestrzeni przez stuchacza styszanych instrumentéow
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Scalone dekodery audio firmy VLSI

Przygotowanie aplikacji dla drugiego z wy-
mienionych sposobéw wymaga skorzystania
z zestawu projektowego oferowanego przez fir-
me VSLI Solution. Uruchamianie i testowanie
samodzielnie przygotowanego programu dla
VS1003 utatwia wbudowany w uktad interfejs
diagnostyczny UART, za pomocg ktérego uzyt-
kownik moze wplywaé na prace wewnetrz-
nego DSP i monitorowac¢ stany pamieci, reje-
stréw, flag i wybranych zmiennych. Do celow
diagnostycznych lub potrzeb aplikacji mozna
wykorzysta¢ takze cztery uniwersalne linie
GPIO, jakimi dysponuje VS1003.

Prezentowany uklad jest produkowany
w obudowach BGA49 i LQFP48.

co minimalizuje wymagany (spory!) naklad
pracy w przypadku korzystania z dekoderéw
pozbawionych procedur tego typu.

W oprogramowaniu uktadu VS1033 pro-
ducent zaimplementowat jeszcze jedna funk-
cje bardzo przydatng w sprzecie przenos-
nym, jest to EarSpeaker Spatial Processing.
Dzieki niej uzytkownicy korzystajacy ze
stuchawek beda mieli lepsze odczucie prze-
strzeni i rozmieszczenia w niej instrumen-
téw (rys. 2), co jest praktycznie niemozliwe
do uzyskania w tradycyjnym torze audio.

VS1053
Uktad VS1053 jest atrakcyjng propozycja
m.in. dla konstruktoréw nielubigcych korzy-

i AAC) obstuguje takze dwa formaty open-
source z rodziny Ogg: stratny Vorbis i bez-
stratny FLAC (Free Lossless Audio Codec).

Jego pozostate cechy i mozliwosci sg
niemalze identyczne z oferowanymi przez
uktad VS1033, przy czym wyposazono go
w zaawansowany system regulacji poziomu
glosnosci (z detekcjg ,,zera” sygnatu audio)
i wyjécie I*S umozliwiajace dolgczenie ze-
wnetrznego przetwornika C/A, zastosowano
w nim takze stereofoniczny przetwornik
A/C umozliwiajagcy rejestrowanie sygna-
16w audio. Pomimo tak duzych mozliwosci
funkcjonalnych podstawowy schemat apli-
kacyjny ukladu VS1053 nie jest rozbudowa-
ny, co widaé na rys. 3.
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GND to the chip as posiible.
Rys. 3. Schemat aplikacyjny uktadu VS1053

AGND
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VS1000: kompletny odtwarzacz
z NAND Flash

Uktad VS1000 od strony jest nieco inny
od dotychczas opisanych: jest to bowiem
kompletny odtwarzacz audio zintegrowany
w jednym uktadzie. Obstuguje on bezpo-
srednio pamie¢ NAND Flash oraz 6-przyci-
skowg klawiature, za pomoca ktérej mozna
sterowaé pracg odtwarzacza. Wyposazono
go takze w interfejs USB (firmware obstu-
guje tryb mass storage), za pomoca ktérego
moga by¢ wgrywane do pamieci pliki z mu-
zyka. W obecnie dostepnej wersji firmware'u
obstugiwany jest format Vorbis oraz funkcja
EarSpeaker Spatial Processing.

VS1103: cyfrowy mikser

Uktad VS1103 jest nieco inny funkcjo-
nalnie od wcze$niej opisanych: umozliwia
bowiem wewnetrzne miksowanie sygnatow
audio pochodzacych z trzech Zrédet cyfro-
wych: MIDI, ADPCM (WAV) i przetworzo-
nego na postaé cyfrowa sygnalu z wejscia
analogowego. Sygnal sumaryczny moze
by¢ poddawany obrébce jak we wcze$niej
opisanych uktadach, obstugiwana jest m.in.
funkcja poszerzania przestrzeni odstuchowe;j
EarSpeaker Spatial Processing.

Dla bardziej dociekliwych konstrukto-
row producent oferuje szereg zestaw6éw ewa-
luacyjnych prezentujacych najistotniejsze
wiasciwosci kazdego z opisanych uktadow.
Dostepne plytki obejmujg peten wachlarz za-
stosowan dekoderéw VLSI Solution: od od-
twarzacza Hi-Fi, poprzez reduktor echa dla
urzadzen glo§énomoéwigcych po miksujgco-
-nagrywajacy Karaoke Kit.

Podsumowanie

Scalone dekodery i kodeki produkowane
przez firme VLSI Solution w chwili pojawie-
nia sig na rynku byly rozwigzaniem przelo-

Cecha VS1000 VS1003 V51033 VS1053 VS1103 VS1011
0gg Vorbis + - - + - -
AAC - - + eAAC+ - -
WMA — + + + - =
MP3 - + + + - +
Midi - SP GM1 GM1 SP -
WAV plug-in + + + + +
FLAC - - - plugin - -
Ogg Vorbis - - - plugin - -
Linie GPIO - 4 8 8 4 4
SPI + + + + + +
UART + + + + + -
1S - - + (master) | + (master) - -
usB + - - — - -
Interfejs
Flash * - - -
Timery 2 2 2 2 —
Whbudowany
przetwornik + + + + + +
C/A
Wzmacniacz i n " " n "
stuchawkowy
Wejscie
. - mono mono mono mono -
mikrofonu
Wejscie
o - mono mono stereo mono -
liniowe
EarSpeaker + - + + + -
Regulacja + + + + + +
basow
Regulacja + + + + + +
sporandw
Obstuga
funkdji prze- + plugin + + - plugin
wijania

mowym, pozwalajacym na szybkie i wygod-
ne projektowanie odtwarzaczy sygnatéw au-
dio kodowanych cyfrowo z wykorzystaniem
zaawansowanych algorytméw kompresuja-
cych. Pomimo coraz latwiejszej dostepnosci
programowych dekoderéw MP3, WMA, AAC
i innych, uklady prezentowane w artykule
zapewniajg wiekszy komfort konstruktorom,
poniewaz w pelni realizujg opisane standar-
dami procedury dekompresji i odzyskiwania
sygnaléw, zapewniajg takze mechanizmy
wspomagajace odtwarzanie.

Wygodne dla konstruktoréw sg takze bi-
blioteki przykltadowych programéw (plugi-
néw) opracowywane i udostgpniane na stronie
internetowej przez firme VLSI Solution, dzieki
ktérym moga oni wyposaza¢ opracowywane
urzadzenia w dodatkowe funkcje (jak na przy-
klad filtr loudness, analizator widma, regulo-

wany pitch czy filtry pasmowe o regulowane;j
czestotliwosci odciecia), bez koniecznosci sa-
modzielnego opracowywania programéw dla
DSP. Producent udostepnit takze aplikacje dla
mikrokontroleréw 8051 (napisane w jezyku
C), ktére we wspotpracy z ukladami VS1011,
VS1002, VS1003 oraz VS1053 tworzg komplet-
ne odtwarzacze audio.

Dzieki dobremu supportowi techniczne-
mu $wiadczonemu przez producenta i duzej
elastycznosci ukladéw z serii VS1000 sg one
atrakcyjng propozycja dla wszystkich kon-
struktoréw zamierzajacych samodzielnie po-
zna¢ tajniki kompresowanej muzyki.

Dodatkowe informacje:
Transfer Multisort Elektronik, 93-350 tédz,
ul. Ustronna 41, tel.: 42-645-55-55,
faks: 42-645-55-00, e-mail: dso@tme.pl,
www.tme.pl
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