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Termistory do pomiaru

poziomu cieczy

Czasami w praktyce inzynierskiej przychodzi zmierzy¢ sie z réznymi
problemami. Do takich nalezy pomiar poziomu cieczy w zbiorniku.
Kazdy, kto kiedykolwiek konstruowat takie uklady, chocby i dzialajqce

progowo na zasadzie

wjest/nie ma”, doceni rozwiqzanie proponowane przez firme Epcos.

Pomiar poziomu cieczy w zbiorniku wia-
ze sig z konieczno$cig rozwigzania szeregu
probleméw zwlaszcza wtedy, gdy informacja
ma by¢ przekazywana do systemu elektrycz-
nego. Jesli mierzona ciecz przewodzi prad
elektryczny i mozna go przez nig przepuscic
(nie zawsze jest to dozwolone ze wzgledu na
zachodzacy elektrolize), to mozna w niej za-
nurzy¢ elektrode lub elektrody, do ktérych be-
dzie podlaczony uklad pomiarowy. Takie roz-
wigzanie moze si¢ jednak wigzac¢ z koniecz-
noscig okresowej konserwacji lub wymiany
elektrod, a to ze wzgledu na osadzajgce sie na
ich powierzchni produkty reakcji chemicz-
nych. Inne rozwigzania wykorzystujg $wiatlo
lub ultradzwieki, sg jednak drogie i wrazliwe
na czynniki srodowiskowe. Jeszcze inne, zna-
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ne zwlaszcza z motoryzacji, to rozwigzania
mechaniczne, w ktérych ptywak jest potaczo-
ny z suwakiem potencjometru drutowego.

Wszystkie opisane wyzej metody pomia-
rowe maja swoje wady i zalety. Ich cecha
wspdlng jest skomplikowany sposéb budowy
i uzycia. Moze nie dotyczy to rozwigzania
z elektrodami zanurzonymi w przewodzacej
cieczy, ale ma ono inne wady, ktére powoduja,
ze ta metoda nie jest uniwersalna i powszech-
nie stosowana. Czy naprawde nie mozna pro-
sciej? Czy zwykly pomiar poziomu cieczy to
az tak duze wyzwanie konstrukcyjne?

Termistory do pomiaru poziomu
Proste, tanie, uniwersalne i efektywne
rozwigzanie zaproponowata firma Epcos. Jej

Dodatkowe materiaty
na CD i FTP

Dodatkowe informacje:
Epcos Polska Sp. z o.0., 00-203 Warszawa,
ul. Bonifraterska 17, tel.: 22 246 04 09,
faks: 22 246 04 00, www.epcos.pl/
Epcos Polska Sp. z 0.0. jest przedstawicielem
firmy Infineon

Fot. 1. Termistor PTC do pomiaru pozio-
mu cieczy z oferty Epcos
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Rys. 2. Uproszczony schemat uktadu pomiaru poziomu cieczy z termistorem

propozycja umozliwia pomiar poziomu kaz-
dej cieczy, niezaleznie od tego, czy ta przewo-
dzi prad. Mozna mierzy¢ poziom oleju, wody,
benzyny, nafty, cieczy agresywnych itd. Jedy-
nym warunkiem koniecznym do spelnienia
jest to, aby ciecz przewodzita ciepto.
Rozwigzanie firmy Epcos jako element
czujnikowy uzywa termistora o specjalnej
konstrukcji. Przyktad takiego produktu za-
mieszczono na fot. 1. Termistor przeznaczony
do pomiaru poziomu jest zamkniety w meta-
lowej, wykonanej ze stali kwasoodpornej obu-
dowie. W wykonaniu pokazanym na fotografii
termistor ma wyprowadzenia w postaci prze-

wodoéw, a ich wejécie do metalowej obudowy
jest uszczelnione i oblane odpornym na dzia-
lanie $srodkéw chemicznych tworzywem.

Typowo, w §ciance zbiornika z ciecza
wykonuje sig otwor, w ktéry wklada sig termi-
stor z uszczelka. Jego metalowy korpus musi
by¢ zanurzony w cieczy, natomiast przewody
podlacza sie¢ do uktadu elektronicznego. Ze
wzgledu na szczelng konstrukcje czujnika nic
nie stoi na przeszkodzie, aby w calosci zanu-
rzy¢ go w cieczy, montujac termistor np. na
wysiegniku wewnatrz zbiornika.

Warto przy tej okazji wspomnieé, ze
termistory do pomiaru poziomu cieczy sg

oferowane z kablami o dowolnej, wyspecy-
fikowanej przez klienta dtugosci.

Jak dziala pomiar poziomu?

Na rys. 2 zamieszczono schemat prostego
ukladu do pomiaru poziomu cieczy. Pelni on
role wskaznika progowego, do wyjscia ktérego
mozna podlaczy¢ buzzer, diode LED, miniatu-
rowy przekaznik lub mikrokontroler. Jego za-
sadniczymi elementami sq: regulowane zrédlo
pradowe BCR401U (tu warto$¢ pradu ustalo-
no zewnetrznym rezystorem R, =50 () na 27
mA), termistor zanurzony w cieczy R, oraz
komparator napigcia np. LM311.

Na skutek pradu ptynacego przez termistor
ten rozgrzewa sig do pewnej temperatury. Aby
zapobiec jego przegrzaniu, termistor powinien
pracowaé przy napieciu mniejszym niz 18 V.
Srodowiska, w ktérych jest zanurzony termi-
stor (ciecz/powietrze), maja rézng przewodnosé
cieplna. Przejécia ze stanu zanurzenia w cieczy
do zanurzenia w powietrzu i odwrotnie powo-
duja inne rozpraszanie ciepta. W rezultacie opor
termistora PTC zmienia sie. Zmiana rezystancji
skutkuje zmiang napiecia, na ktéra reaguje kom-
parator. Prog reakcji ustalajg rezystory R1-R2.
Ujemna petla sprzezenia zwrotnego zapobiega
oscylacjom, ktére mogg pojawi¢ sie na wyjsciu
komparatora, oraz ksztaltuje zbocza sygnatu.

Taka metoda pomiaru moze rodzi¢ pyta-
nie: a co z bezwladnoscia cieplng? Jak ta wply-
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wa na szybko$¢ i jako$¢ pomiaru? Termistory
majg specjalng konstrukcje, ktéorg charakte-
ryzuje bardzo niska bezwladno$¢ termiczna
i dzieki temu ukiad pomiarowy reaguje bar-
dzo szybko. Dlatego tez urzadzenie do pomia-
ru poziomu cieczy w bardzo prosty sposéb,
a przy tym dokladnie, pozwala natychmiast
okresli¢c moment, w ktérym plyn przechodzi
powyzej lub ponizej pewnego poziomu.

Nie kazdy termistor do kazdej
cieczy

Warto zauwazy¢, Ze opisana wyzej me-
toda pomiaru bazuje na pewnych podsta-
wowych zjawiskach fizycznych. Zapewne

kazdy konstruktor intuicyjnie wyczuwa, ze

pomiar poziomu wody o dosy¢ dobrej prze-
wodno$ci termicznej bedzie wymagat innego
rodzaju termistora niz pomiar poziomu ole-
ju. Budujac uktad pomiarowy, warto doktad-
nie zapoznac sie z kartami katalogowymi lub
skorzysta¢ ze wsparcia technicznego ofero-
wanego przez producenta.

Specjalnie do pomiaru poziomu cie-
czy Epcos opracowal dwa nowe termistory
PTC w obudowach ze stali nierdzewne;j. Typ
B59050D1100B040 nadaje sie do pomiaru
poziomu wody i moze pracowa¢ w zakresie
temperatur od +10°C do +65°C. Kolejny typ,
B59050D1120B040, jest przeznaczony do cie-
czy o przewodnosci cieplnej Ath> 0,12 W/
mkK, takich jak ropa naftowa czy inne paliwa
ciekle. Dopuszczalny zakres temperatur pracy
w tym przypadku wynosi od -25° C do +50°
C. Przypomnijmy, Ze na zyczenie klienta ter-
mistory mogg by¢ dostarczone z kablami po-
faczeniowymi o wyspecyfikowanej w zamo-
wieniu dlugosci, co uwalania uzytkownika od
czasami zmudnego przedluzania przewodéw
i uszczelniania miejsca ich polagczenia.

Podsumowanie

W przeciwienstwie do systeméw mecha-
nicznych pomiaru poziomu cieczy, systemy
z termistorami PTC dzialajg bez jakichkol-
wiek czeéci ruchomych. Ponadto nie jest wy-
magana skomplikowana elektronika, tak jak

w systemach ultradzwigkowych lub optycz-
nych. Niewatpliwg zaletq jest prostota i nie-
wielki koszt realizacji gotowej aplikacji.

W opisywanej metodzie pomiar jest wy-
konywany progowo. Sensory takiego typu,
jak opisywane, najczesciej znajduja zastoso-
wanie w miejscach, w ktérych trzeba np. za-
Iaczy¢ pompe, aby uzupetni¢ poziom wody
w zbiorniku lub poinformowa¢ uzytkownika
o zbyt niskim stanie paliwa.

W przyktadowej aplikacji z rys. 1 kluczo-
wymi elementami sg Zrédlo pradowe ustala-
jace prad przeplywajacy przez termistor oraz
specjalny termistor PTC. Elementem mierza-
cym zmiane moze by¢ np. mikrokontroler wy-
posazony w przetwornik A/D lub komparator.
Znacznie moze to uprosci¢ konstrukcje uktadu
pomiarowego oraz umozliwi¢ np. pomiar po-
ziomu z rozdzielczoécig do odstepu miedzy
czujnikami zainstalowanymi w zbiorniku.

Najwiekszymi zaletami proponowanego
rozwigzania sg niski koszt i prostota realiza-
cji aplikacji oraz uniwersalno$¢ rozwigzania.
Zastosowany rodzaj czujnika jest odporny na
dziatanie réznych, czasami nawet agresyw-
nych chemicznie roztworéw. Metoda pomia-
rowa nie wywoluje tez szkodliwych zjawisk,
takich jak elektroliza, a mierzona ciecz moze
by¢ izolatorem.

Jacek Bogusz, EP
jacek.bogusz@ep.com.pl
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