NOTATNIK KONSTRUKTORA

Wtasne grafiki na ptytkach
zaprojektowanych w Eagle

Kazdy, kto kiedykolwiek zaprojektowal plytke drukowangq, wie
ile czasu i cierpliwosci trzeba poswieci¢, aby projekt speinial
postawione mu zadanie. Jednym ze sposobéw uwiecznienia swojej
dlugiej, cierpliwej pracy jest podpis plytki imieniem I nazwiskiem
na warstwie opisow Ilub miedzi. A czy nie byloby ciekawsze
umieszczenie na plytce graficznego logo lub innego obrazu? Nizej
prezentujemy skrécony kurs dodawania grafiki do projektu plytki

Obraz przeznaczony do umieszczenia
na plytce drukowanej nalezy przygotowac
w programie graficznym. Na rys. 1 pokaza-
no rysunek orla w trakcie edycji programem
Paint. Aby obrazek zostal poprawnie od-
czytany przez Eagle, kolory mogg by¢ zako-
dowane co najwyzej na 8 bitach (256 kolo-
row). I tak Eagle podczas pdzniejszej edycji
zmniejszy liczbe koloréw do 32. Odnoszac
to jednak do ,monochromatycznego” pro-
cesu produkcji plytek najlepiej, jesli nasz
obraz bedzie monochromatyczng bitmapa.
Owszem, niektdre firmy wykonujg warstwy
opisowe w kilku kolorach, jednak za kazda
z nich trzeba dodatkowo zaptacié.
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Rys. 1. Przyktad grafiki do umieszczenia
na plytce

Podczas edycji przygotowywania obra-
zu nalezy zwréci¢ uwage na jego wielko$é
i rozdzielczo$¢. Im mniejsza rozdzielczo$é,
tym krawedzie beda bardziej poszarpane,
natomiast zbyt duza powoduje bardzo wol-
ne dziatanie Eagle. Ostateczna warto$¢ musi
by¢ kompromisem i nalezy ja dobra¢ ekspe-
rymentalnie.

Majac juz odpowiednio przygotowany
obrazek w formacie BMP, z poziomu edyto-
ra PCB nalezy uruchomi¢ program import-
bmp.ulp, klikajac na ikonke ULP (User-Lan-
guage—Programs) na pasku narzedzi. Pro-
gramy ULP sg napisane w jezyku o skladni
zblizonej do C, wiec kazdy, kto umie pro-
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Rys. 2. Grafika umieszczona w edytorze
schematow

gramowac w tym jezyku, moze z tatwoscia
przerobi¢ juz istniejace programy do wia-
snych potrzeb lub napisa¢ je calkowicie
od podstaw, uwzgledniajac swoje kryteria.
Przed uruchomieniem skryptu jest zalecane
zrobienie kopii projektu.

Obrazek mozna réwniez doda¢ w edy-
torze schematéw (rys. 2). Po uruchomieniu
programu pokazuje sie okno, jak na rys. 3.
Jest to krotki opis programu. Nastepnie po
kliknigciu Ok pokazuje sig kolejne okno
jak na rys. 4. Nalezy w nim zaznaczy¢ ko-
lory, ktére zostang wykorzystane na PCB.
W przypadku naszego obrazka sg tylko dwa,
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Rys. 4. Wybor koloréw uzywanych na PCB

2 Eagle: import-bmp.ulp

Ifo
C/Documents and Settings /puitczak/Pulpit/Gralika w eagle/eagle nest loge_2bmp:

5.2 16 color BitMaP ; st eine 16-FarberrSitMzP

LUP-tersion L.0.4

= [Cceat]

Rys. 5. Wybor opcji Scan used colors

wiec trzeba zaznaczy¢ jeden z nich, w za-
leznosci od tego, czy chcemy otrzymac ne-
gatyw, czy pozytyw. Dla obrazkéw wieloko-
lorowych najlepiej jest uzy¢ opcji Scan used
colors (rys. 5), ktéra wykryje wszystkie uzy-
te w obrazku kolory. Po zakoniczeniu skano-
wania pojawia sig okno (rys. 6), w ktérym
mozna wylaczy¢ poszczegélne barwy. Po
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Rys. 6. Okno umozliwiajace wigczanie/
wytaczanie koloréow
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Rys. 3. Okno programu do importowania
bitmap

Rys. 7. Ustawienie numeru warstwy i wy-
miaréw obrazu
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Wtasne grafiki na ptytkach zaprojektowanych w Eagle

% Eaglo: Accept Script?

¥ gererated with Ct JFrogram ~
Fies/EAGLE-5.4,0fulpjimport-brap.uip 1.0.4

# from C:/Documerts snd

SBILS puitcz ak Pt Glarka v sanls!1Eagie_logo.binp
(1] MIL 2, 000000 N,

CHARVGE LAYER 1}

SET LADO_LOG OFF

changs layer L

changs layer L;

RECT (207,000 1,00000)(295,00000 3.00000);
chanee layer L

RECT (285,000 3.00000)(295,00000 5.00000);
chanoe layer L;

RELT (28500000 5, 00000)( 295, 00000 7 CC000);
changs layer L;

RECT (283,000 7,00000)(295, 00000 9.00000);
change layer L

RECT (201 00000 5,00000)( 257, 00000 L1 C000D);
chance laver L

RECT (251 00000 11, 000000255, 00000 1 3,00000];
change layer L}

ULP-version 1.0.4

Rys. 8. Informacja o liniach uzytych do
narysowania obrazu

zakonczeniu wyboru barw przechodzimy
do gltéwnego okna programu (rys. 7). W tym
oknie nalezy wybra¢ numer warstwy, na
ktérej ma by¢ umieszczony obrazek oraz
ustali¢ jego rozmiar.

Aby obrazek zostal umieszczony na
warstwie miedzi, trzeba wybra¢ warstwe nr
1 dla warstwy TOP lub nr 16 dla warstwy
BOTTOM. Warstwie opisowej odpowiada
nr 21 (warstwa TOP) lub 22 (warstwa BOT-
TOM). Warstwe mozna zmieni¢ réwniez po
zakoniczeniu importu bitmapy. Jesli od razu
wiemy, ze w miejscu, w ktérym pojawi sig
obrazek, sg juz jakie$ obiekty, najlepiej wy-
kona¢ na domyslnej warstwie nr 200 lub
innej, ktérej nie uzywamy w projekcie PCB.

Po wyborze warstwy, ustaleniu wy-
miaréw i zatwierdzeniu, otwiera sie okno
skryptu (rys. 8), w ktérym sg umieszczone
informacje na temat linii, z ktérych bedzie
zlozony nasz obrazek. Jesli nie jest to dla
nas wazne, nalezy kontynuowa¢, klikajac
Run script.

Skrypt rysuje obrazek bezposrednio
na PCB w poczatku jego wspéirzednych
(rys. 9). Moim zdaniem jest to wada, ponie-
waz czesto w tym miejscu znajduja sie ele-
menty oraz poprowadzone sa $ciezki.

Pierwsze, co nalezy zrobi¢ po zakoncze-
niu importowania obrazka, to przywrdcic
ustawienia poczatkowe rastra siatki edytora
plytek, co mozna zrobié¢, wybierajac polece-
nia Grid i Default. Jesli sie tego nie wykona,
to mozna zmieni¢ polozenie elementéw (nie
bedg one lezaly na poprawnym rastrze). Te-
raz warto uwaznie przejrze¢ projekt ptytki,
czy $ciezki poprawnie sa prowadzone do
nézek komponentéw itp. Nic nie powinno
sie wydarzy¢, ale lepiej sie upewnic.
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Rys. 9. Obraz poprawnie zaimportowany do edytora ptytek
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Rys. 10. Przyktad obrazu umieszczonego na miedzi

czy¢ caly obrazek (opcja Group), a nastep-
nie prawym klawiszem wybra¢ Move Group.
Jesli na obrazek nakladajg sie inne obiekty,
nalezy wylaczy¢ warstwy, na ktérych sig
znajduja, zostawiajac tylko te z obrazkiem.
Jesli obrazek jest narysowany na tej samej
warstwie, to nalezy otworzy¢ kopie projek-

PCB. Na rys. 10 wida¢ obrazek po przesu-
nieciu w miejsce docelowe oraz po wykona-
niu korekty.

Przed umieszczeniem obrazka na ko-
mercyjnym projekcie warto troszke potre-
nowacé, uzywajac jakiej$ kopii zbioru ptytki.
Pozwala to lepiej poznaé program oraz jego

Program importuje obraz jako grupe li-  tu i zaczgé jeszcze raz, wybierajagc w oknie  funkcje.
nii, wiec aby go przesungé, nalezy zazna-  programu ULP warstwe, ktérej nie ma na AW
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Elektroniczny zestaw edukacyjny dla poczatkujacyc

ersja maxi

Komplet obejmuje Iekcje podstaw elektroniki wraz z zestawami elementow
niezhednych do przeprowadzenia cwiczen. Wszystkie uktady mozna zmontowac
bez konieczno$ci Iutowania, na specjalnej plytce stykowej.
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