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Profibus

Sieci Profibus w automatyce
procesowe}j

Standard Profibus PA stanowi specyficznq czes¢ standardu Profibus
i zostal opracowany specjalnie dla potrzeb automatyki procesoweyj.
Profibus PA okresla wszystkie komponenty technologiczne uzywane

do lqgczenia inteligentnych urzqdzen polowych ze sterownikami,

systemami kontroli i stacjami

inzynierskimi, co stanowi idealne

rozwiqzania dla proceséw automatyki.

W sieciach Profibus PA jest stosowana
technologia MBP (Manchester-encoded, Bus
Powered), dzieki ktorej jest mozliwe przesyta-
nie danych i zasilania kablem dwuprzewodo-
wym. Wersja MBP-IS (IS=Intrinsically Safe)
moze by¢ uzywana w obszarach zagrozonych
wybuchem. Technika instalacji z zabezpiecze-
niami przeciwzwarciowymi oraz ogranicze-
niem mocy chroni przed zagrozeniem wybu-
chem ze strony urzadzenia polowego dzialaja-
cego w strefie 0, 1, 2 lub kategoriach I/Div.11i 1/
Div.

Prosta topologia Profibus PA oplaca sig juz
na etapie projektowania: objeto$¢ dokumenta-
¢ji moze by¢ zredukowana o 10% w stosunku
do instalacji wykorzystujacej interfejs pradowy
4..20 mA. Sprawdzanie calej sieci podczas
fazy wdrazania mozna wykona¢ duzo szybciej,
znacznie redukujac catkowity czas od plano-
wania do oddania do eksploatacji. Elastycz-
no$¢ instalacji PROFIBUS dodatkowo pozwala
na proste dodawanie nowych urzadzen, ich
modernizacje czy zastepowanie innymi. Gdy
konieczna jest rozbudowa systemu i podtacze-
nie nowych urzadzen wplywajacych na dziata-
nie starych uktad6éw, urzadzenia 4...20 mA lub
urzadzenia HART, mozna je z latwoscig przy-
faczy¢ do instalacji opartej na sieci Profibus.

Sieci Profibus PA wykazuja wysoki po-
ziom niezawodno$ci nawet przy pracy w trud-
nych warunkach. Dla aplikacji wymagajacej
duzej niezawodnosci dodatkowo dostepne sg
rozwigzania redundantne zwiekszajace nieza-
wodnos¢ systemu.

Profil PA klasyfikuje urzadzenia uzywane
w procesach automatyki, takie jak przetwor-
niki, urzadzenia wykonawcze, karty wejs¢/
wyjs$¢ cyfrowych oraz analizatory. Dla kazdej
z kategorii urzadzen profile specyfikuja odpo-
wiednie funkcje i parametry, ktérych mozna
uzy¢, aby przystosowac dziatanie urzadzenia
do indywidualnych wymogéw aplikacji i pro-
cesow. Specyfikacja opiera sig na blokach funk-
cyjnych, gdzie typy parametréw traktowane
sg jako wejsciowe, wyjéciowe i wewnetrzne.
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Profile okreslajg takze, w jaki sposéb powinny
by¢ stosowane protokdlty komunikacyjne Profi-
bus. Na przyklad dane procesowe wymieniane
cyklicznie bazujg na standardowym formacie
dla wszystkich urzadzen procesowych. Format
ten, oprécz mozliwosci pomiaru i zadawania
warto$ci, charakteryzuje sie réwniez bajtem
statusowym zwierajgcym informacje o jakosci
i prawdopodobnych przekroczeniach zakre-
séw pomiarowych.
Funkcjonalno$¢  urzadzenia  okreslona
w profilu PA ufatwia standaryzacje proceséw
nie tylko z punktu widzenia sterownika, ale
takze z perspektywy zarzadzania systemem.
Ponadto, wzajemna kompatybilnoé¢ ulatwia
wymiane urzadzen w sieci polowej, nawet po-
chodzacych od réznych producentow.

Zasilanie i komunikacja poprzez
wspolny kabel
Podobnie jak standardowe polaczenie sygna-
u 4...20 mA lub HART, tak i polgczenie siecio-
we pozwala na jednoczesng transmisje zasilania
oraz przesylanie danych poprzez pojedynczy
kabel, nawet w $rodowisku zagrozonym wybu-
chem. Ponadto, tego typu okablowanie znaczaco
redukuje koszty tzn. spelnia wymagania proste;j
i bezpiecznej instalacji z jednoczesnym zacho-
waniem wszystkich zalet transmisji cyfrowej.
Norma IEC 61158-2 definiuje standard MBP
jako technologie transmisji odpowiednig do
wszystkich stawianych wymagan ze strony au-
tomatyki procesowej. Pozwala ona na przestanie
zasilania do podlaczonego urzadzenia bezpo-
$rednio poprzez sieC.
Standard MBP ma nastepujace wtasciwosci:
— predkos¢ transmis;ji 31,25 kbps,
— tryb transmisji: pét-duplex, synchroniczny,
self-clocking, kodowanie Manchester bipha-
se L,
— zabezpieczenie kodem CRC,
— zabezpieczenie nastepujacych poél: naglé-
wek, znak poczatku i konica, fail-safe,
— polaczenia wykonywane skretkg ekranowa-
na (typ A lub typ B),

Dodatkowe materiaty

na CD i FTP

— topologia drzewa lub magistrali réwnoleglej
z terminalami linii transmisyjnych; mozliwe
jest faczenie topologii,

— do 32 stacji w segmencie,

— zabezpieczenie przed wybuchem - rézne
metody i technologie.

Zabezpieczenie przed wybuchem opiera sig
na zasadzie ograniczenia mocy do zasilania na
wejsciu sieci, jak i zainstalowanie odpowiednich
moduléw w sieci. Najprostszym sposobem do
zwerytikowania bezpieczenistwa pod katem wy-
buchu danego segmentu jest zastosowanie mo-
delu FISCO. W tym przypadku, jezeli wszystkie
komponenty sg zgodne ze standardem FISCO,
proste zestawienie warto$ci napiecia sieci i bie-
zacego zuzycia energii eliminuje koniecznos¢
wykonywania dalszych kalkulacji.

Topologia sieci Profibus PA

Profibus PA pozwala na do$¢ elastyczng in-
stalacje i dzieki dostepnym, zaawansowanym
technologiom pozwala na zbudowanie stabil-
nego i odpornego systemu. Obslugiwane sg
wszystkie typy topologii, jednakze w praktyce
topologie magistrali i drzewa (rys. 1) sg traktowa-
ne jako standard, gtéwnie ze wzgledu na prosta
instalacje i przejrzystos¢ struktury sieci. Catko-
wita dtugos¢ segmentu w idealnej sytuacji nie
przekracza 1,900 m. Warunki transmisji dla sie-
ci Profibus PA mozna zoptymalizowaé stosujac
kabel typu A — skretke z pojedynczym ekranem.
Wszystkie segmenty muszg by¢ odpowiednio
dopasowane za pomoca rezystora terminujacego
(element ,,T” na rysunku). Jest on bardzo wazny
dla poprawnej pracy i sygnatu zapewnienia od-
powiedniej jakosci.

Polaczenie sieci Profibus DP
z Profibus PA

Polgczenie pomiedzy segmentami sieci Pro-
fibus DP a Profibus PA realizuje sie wykorzystu-
jac specjalny kupler lub linki DP/PA. Generalnie
oba moduty realizujg nastepujace funkcje:

— zamiana standardu  asynchronicznego
RS485 sieci na sygnal synchroniczny MBP
sieci,

— zasilanie segmentu sieci PA oraz ogranicze-
nie pradu zasilania segmentu,

— dopasowanie i zamiana predkosci transmisji
sieci RS485 oraz MBP,

— opcjonalnie: zapewniajg izolacje i ogranicze-
nie mocy dla strefy zagrozonej wybuchem.
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Rys. 1. Topologia drzewa i magistrali rownolegtej

Zastosowanie kuplera w znaczny sposéb
wplywa na konfiguracje calej sieci. Wszystkie
urzadzenia na sieci PA sg widoczne poprzez
swoje adresy (struktura przezroczysta) po stronie
sieci DP. Przy czym sam kupler nie musi zosta¢
skonfigurowany.

Link DP/PA widoczny jest na sieci DP jako
oddzielna, modutowa stacja slave z podlaczony-
mi po stronie sieci PA urzadzeniami PA. Zasad-
niczo link DP/PA spetnia funkcje odseparowania
przestrzeni adresowej podlaczonych urzadzen
po stronie PA (struktura nie przezroczysta).
Nalezy skonfigurowaé¢ go oddzielnie z zastrze-
zeniem catkowitej ilosci danych przesytanych
do i z podlaczonych stacji PA maksimum 244
bajtéw. Dane cykliczne ze wszystkich podlaczo-
nych urzadzen PA sa skompresowane do jednego
pojedynczego telegramu DP.

Jeden segment DP pozwala na podiaczenie
kilku segmentéw PA za pomocg linkéw lub ku-
pleréw.

Profibus PA w strefie zagrozonej
wybuchem
Wykorzystujac model FISCO (Fieldbus In-
trinsically Safe Concept) w znacznym stopniu
upraszcza sie projektowanie, instalacje i budowe
sieci Profibus w strefie zagrozonej wybuchem.
Model oparto na takiej zasadzie, Ze segment sieci
moze by¢ uznany za bezpieczny do zastosowa-
nia w strefie zagrozonej wybuchem (bez dodat-
kowego wymogu kalkulacji), gdy wartosci napie-
cia, pradu, mocy, pojemnosci i indukcyjnosci da-
nego elementu (kabel, kupler segmentu, terminal
linii) mieszcza si¢ w granicach zdefiniowanych
w modelu FISCO i wszystkie urzadzenia majg
certyfikat FISCO.
Model FISCO oparto na nastgpujacych zato-
zeniach:
— kazdy segment ma tylko jedno Zrédlo zasila-
nia (zasilacz),
- kazde urzadzenie polowe zuzywa staly prad
bazowy minimum 10 mA,
— urzadzenia polowe zawsze zachowujg sie
jako pasywne obcigzenie pradowe,
— nawet, gdy urzadzenie przesyla dane nie jest
podawane zasilanie na siec,
— stosuje sie pasywny terminator na kazdym
koncu linii,
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— dopuszcza sie topologie magistrali, drzewa

i gwiazdy.

Komponenty i urzadzenia réznych produ-
centéw mozna stosowa¢ na tym samym seg-
mencie, przy zalozeniu, ze wszystkie spelniajg
opisane wymagania. Bezpieczenstwo bedzie
spelnione jezeli wszystkie stacje w danych ob-
wodzie elektrycznym posiadajg certyfikat zgod-
nie z FISCO jak zdefiniowano w normie IEC
60079-27. Proste poréwnanie pradu, napiecia
i mocy zasilania i urzadzen polowych wyma-
gane jest do walidacji zabezpieczenia przed
wybuchem. Dla strefy 2, energia moze zosta¢
ograniczona do Ex nL (non-incendive). Obie
koncepcje zawarto w poprawionej wersji normy
IEC 60079-27.

Ograniczenie mocy w strefie zagroze-
nia wybuchem moze spowodowaé znaczace
ograniczenie dlugosci kabla i liczby urzadzen,
ktére mogg by¢ podiaczone w obrebie pojedyn-
czego segmentu. Koncepcja transmisji energii
(High Power Trunk) rozwiazuje problemy tego
typu przez zastosowanie specjalnego sposobu
transmisji energii w sieci i zapewnia zabezpie-
czenie przed wybuchem. Tego typu koncepcja
jest oparta na typowej praktyce, w ktérej prace
serwisowe i/lub rozszerzanie zazwyczaj wyko-
nywane sg dla urzadzen polowych i ich kabli
faczacych oraz rzadko dla gléwnej magistrali
pomiedzy sterownia, a dystrybutorem w sieci
polowe;j.

Bazujac na tej typowej praktyce, mozliwe
jest podzielenie instalacji sieci polowej na dwa
rézne typy ochrony przed wybuchem.

Polaczenie pomiedzy strefa bezpieczna,
arozdzielaczem sieci oznaczone jako Ex-e umoz-
liwia w przeciwienstwie do strefy Ex-i zasilanie
o zwiekszonej energii. Jako rozdzielacz w strefie
pierwszej stosowane sg bariery sieciowe, ktére
umozliwiajg podlaczenie do czterech urzadzen
polowych. Podlaczenie szeregowe kilku barier
pozwala w poréwnaniu z modelem FISCO na
zwielokrotnienie dlugosci kabla oraz liczby stacji
w segmencie. Réwniez i tu stosuje sig koncepcje
FISCO dla kazdego z odgalezien. Kazde wyjscie
jest weryfikowane oddzielnie przez bariere sie-
ciowa jako Zr6dlo mocy, natomiast urzgdzenie
polowe jako odbiornik.

Z powodu do$¢ duzej energii zasilania do-
starczanej do magistrali zabezpieczajacej Ex-e,
koncepcja ta jest rowniez nazywana jako ,high-
power trunk” — magistrala o duzej mocy (rys. 2).

Diagnostyka sieci

Diagnostyka sieci umozliwia pomiary war-
stwy fizycznej w segmencie oraz w urzadzeniach
polowych oraz ulatwia uruchamianie instalacji.
Kiedy instalacja jest gotowa, sprawdzanie pe-
tli z uzyciem odpowiedniego oprogramowania
moze by¢ wykonane jednym przyciskiem. Dzie-
ki temu przy wdrazaniu nie jest juz konieczna
rozlegla wiedza ekspertow na temat sieci i mozli-
wych przyczyn bledow.

Mimo, Ze testy w laboratoriach nie wykazaty
sztucznego zuzywania sig urzadzen, wazne jest
ich stale monitorowanie. Najczestszg przyczyng
probleméw w sieciach polowych sg umyslne lub
nieumyslne dziatania przy pracach serwisowych
i montazowych. Wszystkie parametry wplywa-
jace na jako$¢ transmisji sg monitorowane przy
uzyciu narzedzi diagnostycznych dla zapewnie-
nia utrzymania ich w granicach dopuszczalnych
wartosci.

Przez integracje diagnostyki z technologig
zasilania stalo sie mozliwe monitorowanie sys-
temu w sposdb ciagly, a nie tylko sporadyczny,
co pozwala na szybka identyfikacje bledéw, ktére
moga wystapi¢ podczas pracy. Pozwala to réw-
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niez na wykrycie zmian w warstwie fizycznej
i zapobieganie awariom. Diagnostyka réwniez
znacznie ulatwia wykrywania bledéw w sieci
i ulatwia prace stuzbom utrzymania ruchu po-
dajgc im szczeg6ly w postaci opisu lub graficzne;j
z wyjasnieniem przyczyny i miejsca bledu.

Redundancja

Systemy redundantne znajdujg zastosowa-
nie w aplikacjach, ktére wymagajg zwiekszenia
niezawodnosci, np. obstugujgcych procesy cia-
gle. W tego typu systemach zar6wno stacja ma-
ster, jak i system komunikacji (media i koplery
segmentu) majg budowe redundantna. Istnieje
kilka koncepcji redundancji:

— redundancja stacji master: system/sterownik
sterowania ma wykonanie redundantne, np.
redundancja aktywna (flying redundancy),

— redundancja medium: polgczenia kablowe
sg wykonane redundantnie,

— redundancja koplera segmentu: kopler seg-
mentu wykonano jako redundantny; w przy-
padku gdy jeden z uktadéw DP-PA gateway
ulegnie uszkodzeniu, wéwczas drugi na-
tychmiast przejmie jego funkcje; nie wply-
wa to na dzialanie stacji master i nie zostaje
utracona zadna ramka przy transmisji.

— pierécien redundantny: dodatkowo do re-
dundantnego koplera DP-PA, struktura to-
pologii pierscienia pozwala na redundancje
medium réwniez po stronie PA (rys. 3),

— redundancja stacji slave: urzadzenie polowe/
facze Profibus w urzadzeniu wykonano jako
redundantne.

Koncepcje redundanciji stacji slave opisano
szerzej w dokumentacji Profibus ,,Slave Redun-
dancy”. Urzadzenia polowe w wykonaniu polo-
wym muszg same negocjowac, ktéra ze stacji jest
aktywna, a ktdra oczekujaca.

Zdalne I/O

Urzadzenia polaczone w sie¢ Profibus PA
moga by¢ stosowane w licznych aplikacjach.
Sa zasilanie poprzez sie¢ logiczng, co pozwala
na redukcje okablowania. Transmisja cyfrowa
pozwala na zwigkszenie dokladnosci systemu
i unikniecia problemoéw skalowania sygnatu pra-
dowego 4...20 mA.

Jednakze istnieje kilka sygnaléw proceso-
wych i urzadzen, ktére nie majg bezposredniego
polaczenia do sieci PA, a dla ktérych koszt utwo-
rzenia interfejsu sieciowego nie jest oplacalny
ze wzgledu na niska ceng samego urzadzenia.
W takim wypadku istniejacy system w trakcie
modernizacji zachowuje okreSlone urzadze-
nia (o ile jest to mozliwe), a urzadzenia polowe
wprowadza sie¢ stopniowo. Technologia zdal-
nych wejsé/wyjé¢ pozwala na integracje tego
typu urzadzen do sieci Profibus PA. Stany wejs¢/
wyjs¢ analogowych i cyfrowych odczytywane sa
poprzez zdalne moduly I/O, ktére sg polaczone
z systemem poprzez sie¢. Dla zdalnych wejs¢/
wyjéc¢ z protokolem HART parametry przesylane
s poprzez sie¢ do zdalnych urzadzen 1/O, gdzie

ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 6/2010

DP/PA Link
—1—(redundant)

PROFIBUS DP

PROFIBUS PA

Active junction boxes

Rys. 3. Redundantny pierscien PA

sa konwertowane na komendy HART do odpo-
wiednich kanaléw wejsciowych i wyjéciowych.

Profil Profibus PA

Profil Profibus dla urzadzen PA standary-
zuje ich gléwne funkcje w automatyce proceso-
wej. Urzadzenia procesowe sg skategoryzowane
w poszczegblnych klasach, z takg funkcyjnoscia,
jaka zostala okreslona w profilu.

Podzial urzadzen na klasy funkcjonalne
daje korzysci uzytkownikowi, ktéry korzystajac
z urzadzen danej klasy moze zalozy¢, ze ich
funkcjonalno$é oraz sposéb dziatania jest nie-
zalezny od producenta. Istnieje mozliwos¢ in-
tegracji urzadzen z systemami zarzadzajacymi
poprzez wykorzystanie specjalnych programéw.
Dzigki temu mozliwa jest obstuga urzadzen réz-
nych producentéw za pomocs jednego niezalez-
nego narzedzia. Struktura profilu PA odpowiada
klasyfikacji funkcjonalnej urzadzen automatyki
procesowe;j.

Czes$¢ 1 zawiera podstawowe specyfikacje.
W tej czeSci model urzadzenia, pokazany na
rys. 4, jest oparty na blokach funkcyjnych. Dla
kazdego bloku zdefiniowane sg standardowe
parametry i funkcje, takie jak na przyklad: zapi-
sywanie i transfer tablicy linearyzacji. Cze$¢ 1
zawiera takze tablice z kodem dla okreslenia na-
zwy producenta, jednostkami pomiarowymi itd.

Cze$¢ 2 opisuje wlasciwosci urzadzen
procesowych zwigzane z protokotem Profibus
i zaleznoSci miedzy profilem, a protokotem
komunikacyjnym. Ta cze$¢ profilu zawiera spe-
cytikacje z punktu widzenia protokotu Profibus,
ktérej wykorzystanie przez producenta pozwala
na zachowanie jednorodnosci urzadzen proceso-
wych. Specyfikacja zawiera min: specjalne bajty
konfiguracyjne dla kazdej klasy urzadzen. Dzie-
ki temu urzadzenia PA réznych producentéw
w obrebie jednej klasy urzadzen komunikujg sie
wykorzystujac ten sam format danych.

Format danych okreslony dla nadajnikow
i urzadzen wykonawczych sklada sig z 5 bajtow.
Pierwsze 4 bajty zawierajg wartos¢ mierzong lub
sterujaca w postaci liczby zmiennoprzecinkowej,
natomiast piaty bajt — bajt statusowy, zawiera
informacje o jakosci pomiaru. Cze$¢ 2 zawiera
takze specyfikacje, ktére wymagaja jednolitej ob-
stugi dodatkowych ustug komunikacji Profibus,
specyfikacje okreslajace sposoby kodowania in-
formacji diagnostycznych dla danego urzadzenia
oraz liste ustlug komunikacyjnych, ktére muszg

by¢ wykorzystane do przesylania parametrow
okreslonych przez protokét.

Czgsci od 3 do 8, nazywane takze arkuszami
danych, zawieraja bardzo szczegélowe specy-
fikacje dotyczace funkcjonalnosci takich urza-
dzen, jak przetworniki, urzadzenia z wejciami
lub wyjsciami cyfrowymi, urzadzenia wykonaw-
cze lub urzadzenia z wieloma zmiennymi.

Pozostale czesci profilu zawierajg informacje
o funkcjonalnosci poszczegélnych klas urzadzen
procesowych. Dodatkowo profil wprowadza
takze podzial na urzadzenia klasy A i klasy B.
Urzadzenia klasy B maja dodatkowe funkcje nie-
dostepne w urzadzeniach klasy A.

Model blokowy i przeptyw
sygnalu
Profil PA wykorzystuje tzw. schemat bloko-
wy do opisu funkcjonalnosci urzadzenia. Mo-
del prezentuje poszczeg6lne funkcje jako bloki,
natomiast funkcjonalno$é¢ calego urzadzenia
pokazana jest poprzez polaczenia pomiedzy
blokami. Wspomniane bloki funkcyjne opisujg
przeplyw sygnatéw pomiarowych lub aktywu-
jacych w urzadzeniu. Np. jak przetwarzany
jest sygnal pochodzacy z czujnika a przekazy-
wany na interfejs sieci polowej lub z interfejsu
sieci polowej do urzadzenia wykonawczego.
Sygnal z czujnika cyfrowego jest prze-
twarzany w bloku przetwornika (Transducer
Block). Czes¢ profilu poswigcona przetworni-
kom sklada sig z r6znych mierzonych zmien-
nych i metod pomiarowych. Opisuje ona
funkcje i parametry przetwornika. Blok funk-
cyjny TB okresla takie parametry, jak zaleznosé¢
liniowa wykorzystywana do konwersji sygnatu
z czujnika (ktéra moze by¢ uzalezniona od ro-
dzaju czujnika lub wiasciwosci procesu), jed-
nostki pomiarowe lub kompensacja zakltécen.
Sygnal wyjsciowy z bloku TB jest prze-
kazywany na wejscie bloku okreslonego jako
wejscie analogowe (Analog Input), gdzie jest
przetwarzana warto$¢ mierzona w sposéb nie-
zalezny od wykorzystywanej metody pomiaro-
wej. Jesli w wyniku tego procesu nie zostanie
otrzymana poprawna warto$¢, blok automa-
tycznie wystawi ustalong warto$¢ zastepcza
lub ostatnig poprawng warto$¢ mierzong.
Zakres warto$ci mierzonej jest monito-
rowany w sposéb ciagly. Jesli zakres zostanie
przekroczony, automatycznie jest zglaszany
alarm oraz odpowiednia informacja w bajcie
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statusowym. W trybie symulacji przerywane
jest polaczenie miedzy blokami TB i Al oraz
okreslona warto$¢ symulowana jest przetwa-
rzana w bloku Al

W przypadku urzadzen z wieloma czujni-
kami, na wyjsciu bloku AI moga by¢ pojawic
sig r6zne wartosci pomiarowe, dzieki wykorzy-
staniu parametru okreslajacego numer kanatu,
ktéry przypisuje blok Al do odpowiedniego
bloku TB.

W kazdym urzadzeniu PA, poza blokami
przetwornika i wejs¢/wyjsé, jest zaimplemen-
towany takze tzw. blok fizyczny (Physical
Block). Blok PB nie bierze udziatu w przetwa-
rzaniu sygnatu pomiarowego, ale zawiera in-
formacje o samym urzadzeniu, takie jak: kod
producenta, numer seryjny, data instalacji
lub informacje diagnostyczne. Rys. 4 pokazu-
je kompletny model blokowy urzadzenia PA
z trzema kanatami MS0, MS1 oraz MS2 do
transmisji danych.

Parametry urzadzen

Indywidualne arkusze danych profilu PA
definiujg zestaw parametréow dla kazdej klasy
urzadzen. Kazdy z tych parametréow jest po-
wigzany z blokiem funkcyjnym. Dla danego
bloku FB, w zaleznosci od typu parametru,
rozréznia si¢ parametry wejSciowe, wyjSciowe
lub wewnetrzne.

Wartosci parametrow wejéciowych mogag
by¢ przypisane przez parametry wyjsciowe
z innego bloku funkcyjnego lub przez uzyt-
kownika. Parametry wejsciowe wykorzysty-
wane sg do przystosowania funkcjonalnosci
do poszczeg6lnych aplikacji. Zazwyczaj moga
one by¢ ustalone przez centralng stacje Profi-
bus i w niej zapamigtane.

Parametry wyjsciowe bloku FB mogg zo-
sta¢ polaczone z wejsciami innych blokow.
Moga one by¢ takze odczytywane poprzez Pro-
fibus, np. w celu dostarczania informacji o ak-
tualnym statusie urzadzenia. Do wewnetrz-
nych parametréow blokéw sg przypisywane
warto$ci wykorzystywane w wewnetrznych
obliczeniach bloku FB i zazwyczaj moga by¢
odczytywane poprzez PROFIBUS.

Istniejg dwa rodzaje parametrow profi-
lu. Pierwszy z nich zawiera parametry, ktére
muszg by¢ obstugiwane przez wszystkie urza-
dzenia danej klasy. Drugi rodzaj parametréw
to parametry opcjonalne. Producent danego
urzgdzenia ma takze mozliwos$¢ zaimplemen-
towa¢ inne parametry charakterystyczne dla
jego urzadzenia. Kazdy blok zawiera takze
okre$lone standardowe parametry okreslajg-
ce np. typ bloku lub klase urzadzenia. Profil
PA okresla bloki funkcyjne, ktére musza by¢
uzyte w kazdej klasie urzadzen. Poza opisem
funkcjonalnosci poszczegdlnych blokéw, pro-
fil okresla takze liste wszystkich powigzanych
parametréw.

Lista zawiera wszystkie parametry, jak
réwniez ich atrybuty. Sa to: format, dlugosc,
prawa dostepu, typ parametru (wejsciowy,
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wyjéciowy lub wewnetrzny), charakterystyka
pamieci oraz informacja czy parametr jest obo-
wigzkowy czy opcjonalny. Profil okresla tez czy
parametr moze by¢ przesylany tylko w sposdéb
acykliczny, czy réwniez przy cyklicznej wy-
mianie danych. Standardowo przesylane sg
tylko indywidualne parametry wyjsciowe po-
wigzane z blokiem wejs¢ cyfrowych lub ana-
logowych lub parametry wejsciowe powigzane
z blokiem wyjs¢ cyfrowych, lub analogowych.

Adresacja parametréow jest oparta na mo-
delu opisanym przez indeks i slot, zdefinio-
wanym dla acyklicznego czytania i zapisu.
Profil okresla tylko wzgledng pozycje (poprzez
wzgledny indeks) parametru w danym bloku.
Pozostate informacje takie jak ilo$¢ oraz typy
zaimplementowanych blokéw, slot i indeks
pierwszego parametru, jak réwniez ilos¢ pa-
rametré6w w bloku, sa zakodowane w tzw. di-
rectory object (DO). Wszystkie urzadzania PA
maja mozliwo$¢ odczytania DO poprzez slot 1
iindeks 0 oraz kolejne indeksy.

Korzysci dla uzytkownikow sieci
PROFIBUS

Koncepcja integracji, zamiast interfejséw
uzytkownika i uzycia jednej technologii zamiast
wielu, pozwala uzytkownikowi sieci Profibus na
znaczne redukcje kosztéw podczas calego cyklu
zycia systemu, tj.: podczas planowania, instala-
Gji, pracy systemu i jego utrzymania w ruchu,
a takze podczas rozbudowy i modernizacji. Do-
starczanie dodatkowych informacji takich jak
dane diagnostyczne, czy rozszerzone wartosci
mierzone znacznie podnosi produktywnos¢ i do-
stepnosc¢ systemu.

Sie¢ Profibus jest oparta na standardowym
protokole komunikacji Profibius DP, ktéry wspél-
pracuje z réznymi aplikacjami w procesach
automatyki oraz zadaniami utrzymania ruchu
czy zwigzanymi z bezpieczenstwem. Pelna in-
tegracja sieci Profibus jest zaleta podczas pro-

zalet sieci Profibus szczegdlne korzysci czerpig
uzytkownicy wykorzystujacy hybrydowe zada-
nia automatyki, gdyz stosujg Profibius zaréwno
do integracji zadan procesowych, jak i maszyn
oraz linii produkcyjnych. Szczegélne znaczenie
ma to w przemysle farmaceutycznym i spozyw-
czym. W tych galeziach przemystu wymagane sa
dodatkowe atesty. Oficjalne wymagania dotycza-
ce jakosci, ktére musza by¢ spetnione w tych sek-
torach zostaly ustanowione przez amerykanska
organizacje FDA (Food & Drug Administration).
Zgodnie z nimi, mozliwosci systemu komunika-
cji wykorzystywane do taczenia danych elektro-
nicznych z integralnoscig wymagajq certyfikacji.

Profibus PA odpowiada szczegblnym wy-
maganiom proceséw automatyki. Obejmuje
wszystkie komponenty technologiczne wyko-
rzystywane do taczenia inteligentnych urzadzen
polowych ze sterownikami, systemami kontroli
i stacjami inzynierskimi. Zawiera np.:

— technologie transmisji dwuprzewodowej,
ktéra nawet w obszarach niebezpiecznych
ulatwia transmisje danych i zasilania, przy
uzyciu tatwych w obstudze koncepcji (FI-
SCO),

— profil PA, opisujacy transmisje wartosci
pomiarowych, informacji diagnostycznych
oraz parametrow, zapewniajacy szerokg ope-
ratywno$¢ wielu réznych urzadzen.
Elastyczno$¢ instalacji PROFIBUS pozwala

na dodawanie urzadzen, modernizacje czy wy-
mianeg bez jednoczesnego przerywania operacji.
Podczas gdy dodatkowe urzadzenia lub rozsze-
rzenia instalacji wywierajg wplyw na starsze
systemy, urzadzenia 4...20 mA lub HART mogg
z fatwoscig zosta¢ zintegrowane z instalacjami
PROFIBUS.

Profil PA opisuje, w jaki sposéb urzadzenia
procesowe komunikujg sie ze stacjami master
PROFIBUS.

Dariusz Germanek
Organizacja Profibus PNO Polska
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