SPRZET

Debugger-programator
dla STM32 i STM8

ST-Link: nowe
oprogramowanie,
nowe mozliwosci

Krajowa wersja programatora-debuggera ST-Link, znana pod nazwq
ZL30PRG, zdominowala krajowy rynek narzedzi uruchomieniowych
dla mikrokontroleréw STM32. Do niedawna atutem tego interfejsu —
poza duzymi mozliwosciami funkcjonalnymi — byly przede wszystkim
przystepna cena i mozliwos¢ pracy w srodowiskach uVision firmy
Keil (ARM) oraz Workbench (IAR). Od kilku tygodni liczba atutéw
znacznie wzrosla: dostepne sq bowiem kolejne programy potrafiqgce
obstuzy¢ ST-Linka, jest on takze jedynym programatorem-debuggerem
obstugiwanym przez bezplaing wersje pakietu TrueStudio firmy Atollic.

Opracowany przez firme STMicroelec-
tronics interfejs ST-Link jest sprzetowym de-
buggerem zintegrowanym z programatorem,
przystosowanym do wspolpracy z mikrokon-
trolerami z rodzin STM32 (obstuguje je po-
przez JTAG lub SWD) oraz STM8 (obstuguje
je poprzez interfejs SWIM) — rys. 1. Polska
wersja ST-Linka pojawila sie w sprzedazy
na jesieni ubieglego roku, stajac sie pod-
stawowym narzedziem stosowanym przez
uczestnikow dwdch edycji warsztatéow tech-
nicznych STM32TechDays, ktére odbyly sie
w drugiej potowie 2009 roku oraz w pierw-
szym kwartale 2010.

Firmware interfejsu ST-Link (ZL30PRG)
jest nieustannie rozwijane, dzigki czemu sg
usuwane bledy wykrywane podczas uzy-
wania interfejsu, zwigkszana jest takze jego
funkcjonalno$é. Wymiana firmwareu nie
wymaga od uzytkownika specjalnych za-
biegéw, do tego celu jest bowiem wykorzy-
stywana procedura DFU (Device Firmware
Upgrade) w caloéci realizowana przez opro-
gramowanie udostepnione przez producen-
ta. Informacje o nowych wersjach firmware
sg publikowane na stronie www.stm32.eu.

ST-Link jako sprzetowy debugger
Doceniang przez konstruktoréw cechg
interfejsu ST-Link jest mozliwos¢ jego pracy
w trybie debugowania pracy mikrokontro-
ler6w STM32 i STM8. Dzieki zastosowaniu

ST-Linka uzytkownik moze ,podgladac” sta-
ny rejestrow CPU, wartosci zapisane w po-
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Nowe linie mikrokontroleréw STM32
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oraz SRAM o pojemnosci 4 lub 8 kB, w zaleznosci od typu.

Mikrokontrolery STM32F100 sa standardowo wyposazone w 2 lub 3 USART-y, 1 lub 2 kanaty
SPI, 1 lub kanaty I°C, 2 kanaty (/A z wyjsciami napieciowymi, przetwornik A/C z multiplekserem
analogowym oraz — po raz pierwszy w mikrokontrolerach — interfejs CEC (Consumer Electronic
Control), stosowany w sprzecie audio-wideo jako uzupetnienie interfejsu HDMI.

Nowe mikrokontrolery sa przeznaczone do aplikacji, ktére dotychczas okupowane byty przez
mikrokontrolery 8-bitowe. Producent oferuje je w obudowach LQFP48/64/100 oraz BGA64.

Rodzine mikrokontroleréw STM32F powiekszono takze
W gore”, wprowadzajac do produkgji dwie nowe
podrodziny:

— XL-Density Access (STM32F101xG i STM32F101xF) i

— XL-Density Performance (STM32F103xG i STM32F103xF),

charakteryzujace sie wbudowang pamiecia Flash
0 pojemnosci do 1T MB i pamiecia SRAM o pojemnosci

zwiekszonej do 80 kB (XL-Density Access) lub 96 kB (XL-

Density Performance).

#

Standardowym wyposazeniem podrodzin XL-Density Access i XL-Density Performance jest takze
(odpowiednio): 15/17 uniwersalnych timeréw i 10/13 interfejséw komunikacyjnych. Nowe
mikrokontrolery wyposazono takze w jednostke MPU (Memory Protection Unit) odpowiedzialng
za ochrone danych przechowywanych w pamieci SRAM przed uszkodzeniem wywotanym
nieprawidfowym dziataniem programoéw, co ma szczegdlne znaczenie w aplikacjach bazujacych
na systemach operacyjnych. Podobnie jak ,klasyczne” wersje mikrokontroleréw F101 i F103,
takze mikrokontrolery XL réznig sie maksymalnymi czestotliwosciami taktowania rdzeni,

ktére wynosza 36 lub 72 MHz. Mikrokontrolery STM32F XL sg kompatybilne pod wzgledem
rozmieszczenia wyprowadzen ze starszymi podrodzinami i sq oferowane w obudowach o liczbie

wyprowadzen 64, 100 lub 144.
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Rys. 1. Interfejs ST-Link mozna wykorzysta¢ do debugowania i programowania pamieci mikrokontroleréw STM32 i STM8 za pomocg
réznych programoéw narzedziowych

Rys. 2. Okno wyboru interfejsu progra-
mujacego, typu interfejsu do komunikacji
z mikrokontrolerem i typu mikrokontro-
lera w STVD

szczegblnych komérkach pamieci, moze tak-
ze ustawia¢ pulapki i miejsca oraz warunki
zatrzymania pracy programu, sterowaé prze-
biegiem pracy krokowej itp.

Korzystanie z wymienionych mozliwosci
interfejsu wymaga zastosowania oprogramo-
wania sterujacego jego pracg i umozliwiaja-
cego wygodny podglad dzialania CPU. Inter-
fejs ST-Link jest standardowym narzedziem
w zintegrowanych $rodowiskach programi-
stycznych dla mikrokontrolerow STM32:
wVision (Keil/ARM) oraz Workbench (IAR).
Konstruktorzy —stosujacy —mikrokontrolery
STM8 mogg korzysta¢ z ST-Linka jako de-
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buggera w srodowisku STVP firmy STMicro-
electronics.

Od kilku miesigcy coraz wigkszg po-
pularno$¢ wsréd programistéow piszacych
aplikacje dla mikrokontroler6w z rodziny
STM32 zdobywa bezplatna wersja pakietu
TrueStudio (wersja Lite dla STM32) firmy
Atollic, w ktorej ST-Link (ZL30PRG) jest je-
dynym obstugiwanym sprzetowym debug-
gerem.

Kazdy z wymienionych pakietéw -
poza debugowaniem - umozliwia takze
programowanie pamieci Flash mikrokon-
troleréw. Korzystanie z tej funkcji wymaga
zazwyczaj zakladania kompletnego projek-
tu (jest to szczeg6lnie dokuczliwe w pVi-
sion), co w wielu przypadkach skutecznie
zniecheca, czasami wrecz uniemozliwia
szybkie zaprogramowanie pamieci mikro-
kontrolera. Powaznym problemem bylo
takze programowanie mikrokontroler6w
w dziatajgcych urzadzeniach (wymiana
firmware), konieczne bowiem bylo uzy-
wanie w warunkach polowych kompu-
tera z zainstalowanym kompletnym $ro-
dowiskiem programistycznym. Problemy

te zostaly dostrzezone i od kilku tygodni
uzytkownicy mikrokontroleréw z rodziny
STM32 mogg korzystac z kilku programoéw
przeznaczonych przede wszystkim do pro-
gramowania ich pamieci Flash.

ST-Link jako programator

Niewygody zwigzane z programowa-
niem pamiegci mikrokontroleréw STM32 za
pomocy interfejsu ST-Link i kompletnych
srodowisk programistycznych rozwiazujg
trzy programy, ktére przedstawiamy w arty-
kule.

Problemy z TrueStudio
Programisci korzystajacy z pakietu
TrueStudio Lite dla STM32 (aktualng wersje
publikujemy na CD) moga spotkac sie
z nieprawidtowa wspotpracg gdbservera,
ktory odpowiada za obstuge debuggera ST-
Link. Z tego powodu zalecane jest dotgczanie
interfejsu w sekwengji: instalacja ST-Lnik
w uruchamianym urzadzeniu, zasilenie
mikrokontrolera, dotgczenie ST-Linka do USB
w PC, uruchomienie gdbservera, inicjalizacja
sesji debugowania w TrueStudio.
Firma Atollic obiecuje usuna¢ ten btad
w kolejnej wersji oprogramowania.
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Rys. 4. Okno zmodyfikowanego STVP
umozliwiajgce zabezpieczenie pamieci
Flash przed modyfikacjami i nieuprawnio-
nym odczytem

Pierwszy z nich to zmodyfikowany STVP
(ST Visual Programmer), opracowany przez
firme STMicroelectronics, wchodzacy w sklad

dostepnego bezplatnie srodowiska programi-

STM32 ST-Link Utility

stycznego STVD (ST Visual Develop). Oprogra-
mowanie to poczawszy od wersji 3.1.4 moze
by¢ ,,doposazone” w patch o nazwie ST toolset
pack 20 ST toolset pack 20 patch 1 (publikuje-
my go na plycie CD), dzieki ktéremu program
ten mozna wykorzysta¢ — poza standardowymi
mozliwosciami zwigzanymi z mikrokontrolera-
mi STM8 - takze do programowania mikrokon-
troleréw STM32 (rys. 2). Zmodyfikowany STVP
zapewnia takze dostep do bajtéw opcji 1 bitéw
konfiguracyjnych mikrokontroleréw (rys. 3),
umozliwia takze zabezpieczenie pamieci Flash
przed modyfikacjami i nieuprawnionym odczy-
tem (rys. 4).

Program STVP obstuguje pliki w formacie
* hex, dostep do pamieci mikrokontrolera odby-
wa si¢ za pomocg jednego z dwdch interfejsow,
obstugiwanych przez ZL30PRG — SWD i JTAG.
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Rys. 5. Okno programatora w ST-Link Utility
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rozwoju tego oprogra-

Rys. 6. Okno debuggera w ST-Link Utility

mowania sg obiecujace. Program ST-Link Utili-
ty obstuguje w obecnie dostepnej wersji wylacz-
nie pliki *.bin.

Rozrywkowsq alternatywa dla przedstawio-
nych programoéw jest prezentowany juz w EP
program o nazwie STM32PRoGrammer, charak-
teryzujacy sie efektownym oknem w ksztalcie
motyla (rys. 7). Program ten przygotowat i udo-
stepnil producent polskiej wersji interfejsu ST-
Link — ZL30PRG. STM32PRoGrammer obstugu-
je pliki *.hex, nie zostal wyposazony w edytory
bajtéw opcji i konfigurujacych.

Podsumowanie

Konstruktorzy i programisci z oczywistych
powodéw chetnie wybieraja do swoich aplika-
cji mikrokontrolery, dla ktérych sg fatwo do-
stepne tanie narzedzia uruchomieniowe, cze-
go dowodem jest ogromna, aczkolwiek powoli
gasnaca, popularno$¢ mikrokontroleréw z ro-
dziny AVR. Podobng drogg — opracowujac tani
debugger-programator — poszia firma STMi-
croelectronics, dzieki czemu konstruktorzy
mogg korzysta¢ z pelni mozliwosci srodowisk
programistycznych i sprzetu wspierajacego de-
bugowanie, wbudowanego w mikrokontrolery
z rdzeniem Cortex-M3. Na razie tylko fani ro-
dzin STM32 i STM8 maja tak powazne wspar-
cie ze strony producenta. Awangardowe po-
mysly polegajace na wykorzystaniu narzedzi
programistycznych dostepnych w sieci (jak np.
mbed dla mikrokontroleréw NXP) zbyt mocno
— jak sadze — wigza konstruktoréw z dostepem
do sieci i nie gwarantujg bezpieczenstwa reali-
zowanych projektéw. Interfejs ST-Link przybli-
za $wiat 32-bitowych aplikacji takze poczat-
kujacym konstruktorom i to bez koniecznosci
inwestowania znacznych srodkéw.

Ciekawe, czy ktorys z pozostalych produ-
centéw mikrokontroleréw z rdzeniem Cortex
-M3 péjdzie tg sama droga.

Andrzej Gawryluk
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Rys. 7. Okno programu STM32PRoGram-
mer
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