PODZESPOLY

Nowe przetwornice
impulsowe LMZ od
National Semiconductor

Przy opracowywaniu wspdlczesnych, cyfrowych systemow
elektronicznych z uzyciem zloZonych mikroprocesoréw i FPGA
inzynierowie czesto odkladajq kwestie zasilania na ostatniq chwile.
Swojq uwage koncentrujq giéwnie na napisaniu i udoskonaleniu
oprogramowania, budowie interfejsu uzytkownika i opracowaniu
innych elementéw projektu. W koricowym stadium pracy moze
okazac sie, ze lakie podejscie do sposobu budowy urzqdzenia

Zapewnienie dobrej jakosci zasilania nie
jest latwe i inzynierowie napotykaja wiele
przeszkéd. Wéréd nich mozna wymienic:

- redukcje zaburzen elektromagnetycznych
pochodzacych od Zrédet impulsowych,

— zmniejszenie zuzycia energii,

— optymalizacje zajetoéci miejsca na plytce
w polaczeniu z problemami powodowa-
nymi przez cieplo.

Dla uproszczenia konstrukcji zasilaczy
producenci stabilizatoréw napiecia udosko-
nalaja serie regulator6w impulsowych i linio-
wych, a takze oferujg uklady zintegrowane
we wspolnej obudowie z elementami pasyw-
nymi. W styczniu 2010 r. firma National Se-
miconductor wprowadzila do sprzedazy trzy
moduly z serii LMZ.

Parametry
Moduly zasilajace z serii LMZ skladaja
si¢ z regulatora napiecia i elementu induk-
cyjnego zamknietych w pojedynczej obudo-
wie (rys. 1). Konstrukcja przetwornicy ba-
zuje na sprawdzonych w wielu aplikacjach
uktadach Simple Switcher. Aktualnie ofero-
wane sg:
— LZM10504 (o napieciu wejsciowym do
5,5 V i pradzie obciazenia do 4 A),
— LZM12003 (do 20 V /do 3 A),
— LZM14203 (do 42 V /do 3 A).
Szczegdtowa charakterystyke moduléow
zasilajacych podano w tab. 1.

Modul w obudowie ukladu
scalonego

Zastosowanie przetwornicy LMZ ulatwia
konstrukeje zasilacza i upraszcza projekt plytki,
a to dzigki elementowi indukcyjnemu zintegro-
wanemu wewngtrz obudowy. Typowe schema-
ty podlaczenia pokazano na rys. 3.
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zemsci sie na tworcy.

Modul pracuje stabilnie w calym zakresie
wejsciowych i wyjsciowych warunkéw pracy.
Warto zwréci¢ uwagg, ze dobdr wszystkich ele-
mentéw pasywnych towarzyszacych aplikacji
LMZ jest wykonywany z uzyciem narzedzia
Webench dostepnego na stronie internetowej
producenta.

Zasilacze sa dostepne w obudowach zbli-
zonych wygladem do TO263-7 (rys. 4). Opra-
cowano je specjalnie dla serii LMZ. Majg one
wiele niezaprzeczalnych zalet. Wsréd nich
mozna wymieni¢: latwa budowe prototypu,
fatwe odprowadzanie ciepla dzieki metalowe;j
plytce na spodzie obudowy, wewnetrzny ekran
tlumigcy zaburzenia pochodzace od regulatora
impulsowego.

Struktura nazewnictwa modutéw serii
LMZ wyglada nastepujaco: LMZABBCC,
gdzie:

— Z oznacza przynaleznos¢ do serii modutéw
zasilajacych,

— A oznacza serie (obecnie dostepna jest
pierwsza seria),

— BB oznacza maksymalne napiecie
wejsciowe zasilacza (05 odpowiada 5V,
20-20V, 42 — 42V),

— CC okresla maksymalny prad wyjsciowy
(03 odpowiada 3 A, 04 —4 A).

Dla przykfadu, zasilacz o nazwie LMZ12003

charakteryzuje sie maksymalnym napieciem

wejsciowym 20 V i maksymalnym pradem

wyjsciowym do 3 A.

W wiekszosci przypadkéw odprowadzanie
ciepla poprzez plyte od spodu obudowy jest
wystarczajace do prawidlowej pracy stabiliza-
tora i nie jest wymagany dodatkowy, wymuszo-
ny obieg powietrza. Na rys. 5 pokazano obraz
termiczny LMZ10504 i podobnego uktadu od
innego producenta pracujagcych w nastepuja-
cych warunkach: napiecie wejéciowe 5 V; na-
piecie wyjsciowe 1,8 V, prad obcigzenia 4 A.
LMZ10504 nagrzewa sie do temperatury 42°C
(mierzonej na obudowie), ktéra jest nizsza o 4°C
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Rys. 1. Wewnetrzna budowa przetwornicy LMZ

Tab. 1. Nowa linia modutéw zasilajacych LMZ

Zakres Zakres Maksymal- | Maksymal-
napiecia napiecia ny prad | na spraw- .
Hagig wejsciowego | wyjsciowego | wyjsciowy nos¢ vzl
vl v [%]
LMZ10504 |  2,95..5,5 0.8..5 96% Programowanie_kolejnosci
wigczania, Soft — start
Soft-start, precyzyjne wig-
LMZ12003 4,5...20 0,8...6 92% czanie, mozliwos¢ potaczenia
z LMZ14203
Soft-start, precyzyjne wig-
LMZ14203 6...42 0,8...6 92% czenie, mozliwos¢ potaczenia
z LMZ12003
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Rys. 2. Pozycja nowych modutéw zasilajacych w odniesieniu do
poréwnywalnych produktéw National Semiconductor

LMZ105004

tatwos¢ montazu

Montaz utrudniony

tatwos¢ montazu dzieki
obudowie zgodnej ze stan-

Montaz dzieki obudowie (obudowa LGA) dardami POLA — zamienny
z modutami innych produ-
centow
Nie jest scharakteryzowane,
0, 20°/W 25°/W mozliwe, ze jest niezbedny
obieg powietrza
7a0dnodé z norm Nie (sq alternatywne
9 4 tak warianty o niskiej Nie gwarantuje
EN 55022 P
emisji zaktocen)
Sprawnos¢ przy 25°C 90% 85% 90%

Wymiary obudowy 10x13x4,6 mm

15%9x2,3 mm 22x19%x10 mm

1 kondensator na

wejsciu, 1 konden-

sator na wyjsciu, 2
rezystory

Niezbedne elementy
pasywne

1 kondensator na
wejsciu, 1 rezystor

1 kondensator na wejsciu,
1 rezystor

od konkurencji. Cieplo odprowadzane jest tez
bardziej réwnomiernie, niz u konkurencji.

Przy opracowywaniu obudowy dla no-
wych przetwornic szczeg6lng uwage zwrdco-
no na obnizenie poziomu promieniowanych
zaburzen  elektromagnetycznych  poprzez
ekranowanie wewnetrznych elementéw im-
pulsowych. Dzieki temu moduly spelniajg ry-
gorystyczne normy EMC. Na rys. 6 pokazano
wyniki badan potwierdzajace zgodnos¢ z wy-
maganiami EN55022. Testy byly przeprowa-
dzone w Centrum Certyfikacji TUV Rheinland
w Santa Clara.

Niezaleznie od prostoty implementacji zasi-
lacza, w celu zminimalizowania zaburzen elek-
tromagnetycznych niezbedne jest zwrécenie
uwagi na rozmieszczenie elementéw na plytce
PCB. Podstawowe zasady opisano w dokumen-
tacji moduléw. Zalecenia montazowe sprowa-
dzaja sie do zastosowania nastepujacych regut
projektowania:

— minimalizacji wartosci pradéw impulso-
wych w obwodzie,

— uziemienia masy zasilacza (jesli to mozli-
we),

— stosowania jak najszerszych $ciezek dla na-
piecia wejsciowego i wyjsciowego,
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— ulatwienia obiegu powietrza chtodzacego.
Dla kazdego z moduléw opracowano plytke
demonstracyjna, ktéra moze by¢ wykorzystana
jako projekt referencyjny.

Poréwnanie z konkurencja

Stabilizatory z wbudowang indukcyjno-
Scig sg oferowane réwniez przez innych pro-
ducentéw jako modutly zasilajgce wykonane
w standardzie POLA (np. seria PTH oferowa-
na przez Texas Instruments), a takze jako jed-
nouktadowe, miniaturowe moduly zasilajace
o duzej skali integracji (np. Linear Technolo-
gy). Na czym polega réznica i jakie sg zalety
zastosowania modutéw LMZ?

W celu odpowiedzi na tak postawione
pytanie poréwnano podobne moduty pocho-
dzace od réznych producentéw, pracujace
w nastepujacych warunkach: napiecie wej-
Sciowe 5V, wyjsciowe 1,8 V, prad obcigzenia
4 A. W tedcie poréwnano: PTHO50W (Texas
Instruments), LTM4604 (Linear Technology)
i LMZ10504 (National Semiconductor).

Zasilacz z modulem Texasa jest najmniej-
szy. Jego wymiary (nie biorac pod uwage ele-
mentéw pasywnych: 2 kondensatoréw i re-
zystora) wynoszg zaledwie 22X19X10 mm.
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Rys. 3. Typowe schematy podtaczenia: a)LMZ10504, b)
LMZ12003 i LMZ14203
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Rys. 4. Wyglad zewnetrzny i wymiary
obudowy przetwornic LMZ

Obudowa modutu odpowiada standardo-
wi POLA i ma 6 wyprowadzen. Zasilacz
PTH05050W w wybranych warunkach cha-
rakteryzuje sie wysoka sprawno$cig (90%),
co moze by¢ wykorzystane przy kaskadowej
wspélpracy kilku modutéw. Budowa uktadu
zasilania w oparciu o taki modut jest prosta,

Rys. 5. Poréwnanie wiasciwosci termicz-
nych LMZ (a) i rozwigzania konkurencyj-
nego (b)
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niemniej jako wade nalezy podac,
ze modul nie nadaje sie do auto-
matycznego montazu SMT. W do-
kumentacji PTH05050W nie po-
dano tez informacji nt. zgodnosci
ze standardami kompatybilnosci
elektromagnetycznej, co moze wy-
musi¢ konieczno$¢ zastosowania
ekranu.

Modul LTM4604 jest ofero-
wany w obudowie LGA, ktora jest
trudniejsza w montazu, a przy
produkcji seryjnej wymaga do-
ktadnej kontroli potaczen. Wymia-
ry modulu (nie biorgc pod uwage
elementéw pasywnych: 3 kon-
densatoréw i rezystora), wynosza
15x19%23 mm. W dokumentacji
producent nie wspomina o zgod-
noéci z normami EMC, jednak
w serii moduléw zasilajacych Li-
near Technology sa moduly o ni-
skim poziomie generowanych za-
burzen. Sprawno$¢ modutu w wy-
branych warunkach wynosi 85%.

Poréwnanie parametréw tech-
nicznych przedstawiono w tab. 2.

Podsumowanie

Nowe moduly zasilajace Na-
tional Semiconductor odpowiada-
ja potrzebom rynku w zakresach
miniaturyzacji, latwo$ci montazu
(takze recznego), niskiej emisji
zaburzen (zgodnie z normg EN-
55022),
i dobrego odprowadzania ciepla,

wysokiej  sprawnosci
niewymagajacego wymuszonego
obiegu powietrza. Nowe moduly
zasilajagce LMZ10504, LMZ12003,
LMZ14023 maja szereg unikal-
nych cech, ktére niewatpliwie za-
interesujg inzynier6w budujacych
uktady zgodne z normami EMC,
zajmujgce niewielkg przestrzen,
pracujace bez wymuszonego obie-
gu powietrza chtodzacego.
Ekranowanie cze$ci impul-
sowej i wbudowanego elementu
indukcyjnego, wygodna obudowa
(zblizona do TO263-7), niewielkie
wymiary, prosta plytka drukowa-
na stuzgca do zamontowania prze-
twornicy - to niektére zalety wy-
korzystania modutéw serii LMZ.
Dzigki
wym walorom uzytkowym mo-
duly LMZ10504, LMZ12003,
LMZ14023 sa uniwersalne i mogg
by¢ zastosowane do zasilania apa-

swoim wyjatko-

ratury medycznej, urzadzen tele-
komunikacyjnych i pomiarowych.
Dmitri Wasilenko
dvasilenko@
arroweurope.com
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Rys. 6. Wyniki testow zasilaczy na kompatybilnos¢
EMC; gruba linia pozioma odpowiada ograniczeniom
wg EN 55022, a) LMZ10504, test ptyty demonstra-
cyjnej, b) LMZ12003, U, =12V, U, =33V, |, =3 A;
uniwersalny schemat podtaczenia, c) LMZ12003,
U,.=42V, U, =33V, I, =3 A, uniwersalny schemat
podtaczenia
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Producent: AUT-Korporacja Sp. z 0.0.

03-197 Warszawa, ul. Leszczynowa 11

tel. 022 257 84 50, fax 022 257 84 55
e-mail: handlowy@avt.pl
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