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Dodatkowe materiaty

na CD i FTP

Technologia GSM
w elektronice (3)

Hello World — pierwsze kroki

w Open AT

W trzecim odcinku kursu programowania
modemow GSM nadszedl czas na blizsze
zapoznanie sie ze Srodowiskiem M2M Studio
oraz napisanie wlasnej aplikacji, ktérq nastepnie
wgramy do modufu Sierra Wireless AirPrime Q26.

Zagadnienie instalacji zostalo poruszone w pierwszym odcinku
naszego cyklu, kiedy opisywano mozliwosci Espresso — jednej z apli-
kacji znajdujacych sie w pakiecie. Dla przypomnienia dodam, ze $ro-
dowisko Sierra Wireless Software Suite jest dostepne bezplatnie pod
adresem strony internetowej www.sierrawireless.com.

W tym odcinku pokazemy krok po kroku, w jaki sposéb napisac
i wgra¢ wlasng aplikacje do modutu AirPrime Q26 oraz zaprezentuje-
my pomocne narzedzia.
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Rys. 9. Okno gtéwne aplikacji M2M Studio

Na poczatek nalezy podtaczy¢ do komputera zestaw startowy mo-
dutu Sierra Wireless AirPrime Q26 opisywany w poprzednim artykule
(EP 4/2010), wlaczy¢ jego zasilanie a nastegpnie uruchomié¢ M2M Stu-
dio. Okno gléwne aplikacji pokazano na rys. 9.

Zanim aplikacja sie uruchomi, uzytkownik zostanie zapytany
o lokalizacje katalogu workspace, czyli miejsca, gdzie beda przecho-
wywane wykonywane projekty.

Aby napisa¢ wlasng aplikacje, z gérnego menu nalezy wybrac
New, a nastepnie Open AT Project. Pojawi sie okno kreatora, w ktérym
trzeba wpisa¢ nazwe tworzonego projektu (rys. 10).

Oprocz zwyklej aplikacji uzytkownik ma réwniez mozliwos¢ two-
rzenia wlasnych bibliotek funkcji, ktérych mozna pézniej uzywac
w kolejnych wykonywanych projektach. W tym celu w lewym oknie,
pod wyborem nazwy projektu, zamiast Open AT Application nalezy
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Rys. 11. Kreator projektu — konfiguracja wersji biblioteki ADL
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Rys. 13. Okno edytora — nasza aplikacja ,,Hello World"”

towaniu pakietu, w gérnym menu wyboru pojawi sie profil odpowia-
dajacy nazwie importowanego pakietu. Przy wyborze odpowiedniego
profilu automatycznie zostanie wybrana biblioteka i firmware. Dla
przypomnienia — wersjg firmware modutu mozna sprawdzi¢ komenda
ATI3.

Producent zadbal réwniez o dostarczenie wraz ze srodowiskiem
duzego zbioru aplikacji przykladowych, ktére demonstruja mozli-
woéci modutu. Wybierajac odpowiednig aplikacje, mamy mozliwosé
obejrzenia kodu zrédlowego oraz skompilowania go i wgrania do mo-
dutu. Na poczatek wybierzmy kod najprostszej aplikacji, czyli ,,Hel-
lo World”. Po jej wybraniu w polu Sample, naciskamy klawisz Next.
Pojawia sig okno zatytulowane ,Plugin Selection” (rys. 12). W nim
jest mozliwos$é dotaczenia do aplikacji kolejnych bibliotek, ktére co
prawda nie sg obowigzkowe, tak jak biblioteka ADL, ale oferujg dodat-
kowe funkcje i mozliwosci, ktére mogg przydac sie w aplikacji. Mamy
do wyboru m.in. do$¢ czegsto stosowang biblioteke WIP (Wavecom IP)
pozwalajaca w tatwy sposéb korzysta¢ z protokoléw internetowych
(TCP, UDP i inne) czy biblioteke LUA, umozliwiajacg wgranie do mo-
dutu interpretera jezyka skryptowego LUA.

Biblioteka Security pozwala na obstuge zagadnien zwigzanych
z bezpieczenstwem, takich jak wykrywanie zagluszania GSM czy bez-
pieczna transmisja z wykorzystaniem protokolu SSL. Pozostale biblio-
teki to biblioteki specjalistyczne.

Biblioteke z sekcji plugins mozemy dolaczy¢ na dowolnym etapie
tworzenia projektu, kiedy zajdzie potrzeba skorzystania z funkc;ji ofe-
rowanych przez biblioteke.

Dokumentacje do bibliotek znajdziemy w zaktadce pomocy (Help
—> Help Contents —> Open AT Plug-ins documentation).

Naci$niecie przycisku Finish koniczy prace kreatora i powoduje utwo-
rzenie przestrzeni projektu i przejécie do okna edytora kodu (rys. 13).

Po tej czynnoéci nalezy zwr6ci¢ uwage na okno Project Explorer
po lewej stronie. Zawiera ona katalogi wszystkich projektéw znajdu-
jacych sie w lokalizacji workspace. Po rozwinieciu projektu zauwa-
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Rys. 14. Okno aplikacji — widok Target Managment
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zymy, ze sklada si¢ on z wielu katalogéw. Dla nas istotne sa: kata-
log ,,src”, w ktérym znajduja sie pliki zrédlowe aplikacji oraz katalog
Linc”, zawierajacy pliki nagléwkowe. Przy tworzeniu kolejnego pliku
zrédlowego lub nagtéwkowego nalezy pamigta¢ o tym, zeby znalazl
sig we wlasciwym katalogu.

Kazda aplikacja z katalogu przykladéw (samples) ma dodatkowo
plik html, w ktérym znajduje sie opis jej dziatania. Plik ten jest wi-
doczny w katalogu projektu. Warto si¢ z nim zapoznac.

Po kliknieciu na nazwie pliku hello world.c z katalogu ,src”,
w oknie edytora pojawi sie kod zrédlowy aplikacji. Opisywany przy-
ktad sklada sie z polecenia include, ktére dolgcza biblioteke ADL,
deklaracji stosu oraz dwoch funkcji: HelloWorld TimerHandler()
i adl_main(). Punktem startu aplikacji jest funkcja adl main(). W od-
r6znieniu od standardowej funkcji main() petni ona role funkcji kon-
figuracji i ustawienia zdarzenia. Ma zmienng wejSciowq InitType typu
adl _InitType_e. Gdy zaznaczymy typ zmiennej, np. klikajac dwukrot-
nie na adl _InitType_e, a nastepnie naci$niemy F3, wyswietli sie defi-
nicja typu jak nizej:
typedef enum _adl InitType e
{

ADL _INIT POWER ON, ///< Normal power-on
ADL INIT REBOOT FROM EXCEPTION, ///< Reboot
after an exception
ADL INIT DOWNLOAD SUCCESS, ///< Reboot after
a successful install process (cf. adl adInstall()
APT)
ADL INIT DOWNLOAD ERROR, ///< Reboot after an
error in install process (cf. adl adInstall() API)
ADL INIT RTC ///< Power-on due to an RIC alarm
// (cf. the <b>AT+CALA</b> command
// documentation for more
information)
} adl InitType e;

Warto$¢ zmiennej wskazuje na przyczyne startu modutu. Gdy
modul zostal zresetowany lub wigczony, wtedy zmienna ta ma war-
tos¢ ADL_INIT POWER ON. W przypadku, gdy przeprowadzany byt
proces zdalnej aktualizacji aplikacji, zmienna (zaleznie od wyniku)
przyjmie warto$¢ ADL_INIT DOWNLOAD SUCCESS lub ADL_INIT
DOWNLOAD_ERROR. Jeéli modul zostal zalaczony przez alarm, to
zmienna przyjmie warto§¢ ADL_INIT RTC.

Gléwnym problemem, z ktérym czesto borykaja sie poczatkujacy
programisci, jest zrozumienie zastosowanej koncepcji programowania
z uzyciem zdarzen. W duzej mierze jest ono oparte na rejestrowaniu
sig (subskrypcji) do zdarzen i ustug, ktére chcemy zastosowac. Reje-
stracja polega zazwyczaj na wskazaniu funkcji, ktéra zostanie wyko-
nana przez system operacyjny w momencie wystgpienia zdarzenia.
Nie ma wiec potrzeby cyklicznego sprawdzania, czy wystapito dane
zdarzenie. Zawsze w momencie jego wystgpienia system operacyjny
wykona wskazang funkcje. Jesli jakis serwis nie zostanie zarejestro-
wany w aplikacji, to zostanie wykonany tak, jakby to mialo miejsce
w przypadku, gdyby aplikacji w ogéle nie byto, np. jesli nie zarejestru-
jemy obstugi SMS-6w, to bedg one obstugiwane, tak jak w przypadku
tradycyjnego modemu GSM. W przyktadowej aplikacji Hello World
mamy nastepujacg funkcje:
adl tmrSubscribe ( TRUE, 10, ADL TMR TYPE 100MS,
HelloWorld TimerHandler );

Powoduje ona powolanie timera o kroku 1 s (10X100 ms) wywo-
tujacego cyklicznie (pierwszy parametr ma warto$¢ TRUE) funkcje
HelloWorld_TimerHandler. Natomiast w funkcji HelloWorld Timer-
Handler wykonywane jest polecenie wystanie tekstu ,Hello World
from Open-AT" przez port szeregowy: adl atSendResponse (ADL
AT UNS, “\r\nHello World from Open-AT\r\n” );

Funkcje adl tmrSubscribe oraz adl _atSendResponse zostaly do-
kladnie opisane w dokumencie o nazwie Open AT ADL Development
Guide. Dokument ten mozna znalezé w menu Help —> Help Contents
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Rys. 15. Target
Info — informacje
wartosci w zalezno$ci od funkcji, jakie pel- o module

nig. Pozwala to filtrowaé¢ informacje wysytanie

przez debuger zaleznie od potrzeb. Informacje te sg wysylane wylacz-
nie przez port szeregowy, przez ktéry modut jest polaczony z aplika-
cja M2M Studio. Uzytkownik nie musi zatem obawiacé sig, ze w jakis
sposob beda one zakl6ca¢ komunikacje z zewnetrznym urzadzeniem
podiaczonym do portu szeregowego.

Kompilacje aplikacji wykonuje sig, wybierajac z menu Project —>
Build All lub klikajac na symbol mlotka znajdujacego sie na gornej
listwie paska narzedzi. W celu przeslania skompilowanej juz aplikacji
do modutu nalezy przejs¢ do trybu Target Management (rys.14, za-
ktadka w gornej prawej czesci okienka edytora).

Klikajac zaktadke Settings, ustawiamy numer i parametry portu
szeregowego PC, do ktérego podigczony jest modut AirPrime Q26,
a nastepnie naciskamy Connect. Poprawno$¢ polaczenia z modulem
sprawdzamy, naciskajac dwie zielone strzatki w okienku Target Info.
Powinni$émy otrzymac informacje o podlaczonym module, jak na
rys. 15. Teraz klikamy na zakladke Download i wskazujemy $ciezke do
projektu (na przykltad: C:\workspace\First_application\[Target] ARM_
ELF_GCC_Debug). Wskazujemy plik z rozszerzeniem .dwl i czekamy,
az zakonczy sie proces fadowania do pamieci. Po jego zakonczeniu
naciskamy zakladke Shell i Traces. Po otworzeniu obu okien klikamy
w prawym oknie o nazwie Target Info na pozycje Application —> State
i wybieramy pozycje Start Application lub wpisujemy w linii komend
(Command) polecenie AT+WOPEN=1. Jesli wszystko poszlo jak trze-
ba, powinni$my zobaczy¢ rezultat jak na rys. 16.

Moze sie zdarzy¢, ze w oknie Traces View nic sig nie pojawi, pod-
czas gdy w oknie Target bedziemy co sekunde otrzymywali komunikat
,Hello World from Open-AT". Nalezy wtedy klikna¢ na ikonke przypo-
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Rys. 17. Okno filtra dla makra TRACE

minajaca skrzyzowane klucz i srubokret Remote Traces Configuration
umieszczong w oknie Traces View. Pojawi sig okno z rys. 17.

Zaznaczamy wszystkie 32 poziomy dla warto$ci ADL lub tylko te,
ktére sg potrzebne. Wilasnie tu mozemy filtrowac informacje wyswie-
tlane w oknie Traces View, a wysylane poprzez makra TRACE.

Pozostale poziomy logowania to logi systemowe. Po zaznaczeniu
odpowiednich pozioméw logowania i naci$nieciu OK pozostaje jesz-
cze klikna¢ na Active logging - pierwsza ikong od lewej w oknie Traces
View.

Powréémy teraz do edytora klikajac, na zaktadke Open AT (gor-
na, prawa cze$¢ okna gtéwnego) i nieco zmodyfikujmy funkcje Hello-
World_TimerHandler:
void HelloWorld TimerHandler ( u8 ID, void * Con-
text )

{
/* Hello World */
static int a=0;
TRACE (( 1, “Embedded : Hello World: $%d”,a++ ));
adl atSendResponse ( ADL AT UNS, “\r\nHello
World from Open-AT \r\n” );
}

Nastepnie skompilujmy, wgrajmy do modutu i obejrzyjmy rezul-
tat w oknie Traces View. Po zakon-
czeniu eksperymentéow z aplikacja,
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Rys. 16. Rezultat dziatania naszej aplikacji ,,Hello World"

66

Adrian Chrzanowski
Acte Sp. z o.0.

ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 5/2010



