Nowoczesne zasilacze
sieciowe dla LED duzej
mocy

Pomimo coraz szerszej bazy podzespolowej dostepnej na rynku, »
zasilanie LED duzej mocy bezposrednio z sieci energetycznej
jest nadal powaznym wyzwaniem dla konstruktoréw.
Interesujqce rozwiqzanie zasilacza sieciowego LED
o mocy wyjsciowej wynoszqcej 80 W opracowali
inzynierowie z firmy STMicroelectronics.
Przedstawiamy je w artykule.

Dodatkowe materiaty
na CD i FTP

Y s

Zasilanie diod LED duzej mocy wiaze
sig z kilkoma drobnymi problemami, kté-
re w przypadku wykorzystania jako zrédta
energii sieci 230 VAC tworza powazne prze-
szkody konstrukcyjne, zwlaszcza jezeli pro-
jektowany zasilacz ma odpowiada¢ wymaga-
niom stawianym przez wspélczesne przepi-
sy i trendy ,.ekologiczne”.

Typowe diody LED duzej mocy wymaga-
ja zasilania prgdem o stabilizowanej warto-
$ci, ktora typowo wynosi 350 mA, 700 mA
lub 1 A, w zaleznosci od typu diody. Spadek  Fot. 1. Wyglad zestawu STEVAL-ILLO13V1
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Rys. 2. Schemat blokowy uktadu L6562A
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Design features: |

HIGH POWER FACTOR BOOST CONVERTER:
* Transition mode operation

= Wide input voltage range 88V to 265V ac

* Regulated output voltage 400V

MODIFIED BUCK CONVERTER:
* Continuous conduction mode operation
* Fix Off Time (FOT) network designed

= LED current setting 350mA, 700mA and 1A Bi

PWM GENERATOR [°S

Microcontroller |

ST7LITEU0S
@ PWM GENERATOR:
v * PWM frequency 250Hz
+ 0% to 100% DC variation
‘ight regulation

* Input voltage 3.3V to 35V

+* Knob for regulation

Rys. 3. Schemat blokowy opisanego w artykule zasilacza LED mocy
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Rys. 4. Przeptyw pradéw w chwili wigczenia tranzystora Q1
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napiecia na strukturze diody jest relatywnie

niewielki (3...6 VDC) co powoduje, ze zasile-
nie diod mocy z sieci wymaga zastosowania
konwertera impulsowego — zeby zapewni¢
wysokg sprawno$¢ energetyczng i zapobiec
wydzielaniu duzych ilosci ciepla — do tego
wyposazonego w aktywny korektor mocy
biernej. Przydatng funkcjg w zasilaczach dla
LED jest mozliwo$¢ cyfrowego regulowania
natezenie pradu wyjéciowego, co pozwala
regulowac jasno$¢ $wiecenia diod za pomo-
cq dostarczanego z zewnatrz przebiegu cy-
frowego. Rozwigzanie spelniajgce wymaga-
nia stawiane konstrukcjom profesjonalnym
przedstawila firma STMicroelectronics — jest
to zestaw ewaluacyjny STEVAL-ILL0O13V1
(fot. 1), ktérego opis przedstawiamy w arty-
kule.

»Sercem”...

...zestawu STEVAL-ILLO13V1 sg dwa
uktady L6562A (schemat blokowy pokaza-
no na rys. 2) — wyspecjalizowane kontrolery
aktywnych korektoréw wspétczynnika mocy
PFC (Power Factor Controller). Sa to jedne
z najnowoczesniejszych uktadéw tego typu
dostepne na rynku, co wynika m.in. z faktu
zastosowania w nich analogowego ukltadu
mnozacego, ktérego zadaniem jest minimali-
zacja poziomu znieksztalcen THD generowa-
nych przez PFC do sieci zasilajacej. Minima-
lizuje on wplyw ,martwego” kata wystepu-
jacego w przebiegach sinusoidalnych w oko-
licy przejscia przez 0 VAC, ktdra to funkcja
nosi firmowa nazwe Transition Mode. Dzigki
nowatorskim rozwigzaniom, zasilacz spelnia

Seminaria , lightingowe”
Konstruktoréw zainteresowanych
aplikacjami ,,03wietleniowymi” zachecamy
do wziecia udziatu w bezptatnych
seminariach przygotowanych przez firme
STMicroelectronics (planowane sa: 8. czerwca
2010 — Torun oraz 10. czerwca — Krakow).
Szczegdtowe informacje s dostepne pod
adresem: stm.warsaw(@st.com.
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Rys. 5. Przeptyw pradéw po wytaczeniu tranzystora Q1
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Rys. 6. Elementy odpowiadajace za ustalenie natezenia Sredniej wartosci pradu

ptynacego przez obcigzenie

zalecenia normy EN61000-3-2, w ktorej opi-
sano dopuszczalne amplitudy harmonicz-
nych pradu zasilajgcego.

Zasilacz opracowany przez firme STMi-
croelectronics jest zbudowany z dwéch stop-
ni (rys. 3), w ktérych zastosowano uklady
L6562:

— stopien korektora PFC, ktéry dostarcza
napiecie o warto$ci 400 VDC w zakresie
napie¢ wejsciowych 88...256 VAC,

— przetwornicy DC/DC z wyjSciem pra-
dowym (w konfiguracji obnizajgcej na-
piecie — buck converter), konwertujacej
napiecie 400 VDC na prad o natezeniu
ustalonym przez uzytkownika: 350 mA,
700 mA lub 1 A. W odréznieniu od kla-
sycznych topologii buck, rozwigzanie
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zastosowane przez inzynieréw STMicro-

electronics jest prostsze, poniewaz klucz

mocy jest dotaczony i sterowany od po-

ziomu masy zasilania, a nie od obwodu

wysokonapieciowego.

Drugi stopien konwersji wyposazono
w wejécie zasilane zewnetrznym przebie-
giem PWM o maksymalnej czestotliwosci
250 Hz, ktérego wspoltczynnik wypelnienia
okresla srednie natezenie pradu plynacego
przez obciazenie. Maksymalna moc dostar-
czana przez zasilacz wynosi 80 W.

Na rys. 4 pokazano przeplyw pradéw
w chwili wlaczenia klucza mocy — tranzysto-
ra Q1. Jest on aktywny przez czas t,, ktéry
zalezy od predkosci osiggniecia natezenia
pradu wyjsciowego wartosci I - jest ona

ustalana za pomocs rezystora R,. Po zablo-

kowaniu przeplywu pradu przez kanal Q1
(rys. 5), dioda LED jest nadal zasilana za
pomoca energii zgromadzonej w dlawiku L
— obwéd pradowy jest zamykany przez diode
D,. Czas zablokowania klucza Q1 (t,,.) jest
staly, zalezy stalej czasowej elementéw C,
iR,

Cze$¢ zasilacza pokazana na rys. 41 5
jest zasilana dwoma napigciami stalymi,
wytwarzanymi przez modul PFC (zgodnie
z 1ys. 3). Regulacja natezenia pradu wyjscio-
wego odbywa sie za pomocg zmiany warto-
§ci rezystancji Ry (im wigkszy prad éredni,
tym mniejsza warto$¢ ezystancji) oraz stalej
czasowej t,,. obwodu C, i R, (im wigksza
warto$¢ Srednia pradu, tym dluzsza stala
czasowa) — rys. 6.

Podsumowanie

Przykladowy projekt przedstawiony
w artykule charakteryzuje sie nowoczesno-
$cig i doskonalymi parametrami, do tego
coraz cze$ciej zapominang fantazjg inzynier-
ska: uktady L6562 pracujag w konfiguracjach
pozakatalogowych, co $wiadczy dobrze za-
rowno o konstruktorach przygotowujacych
projekt jak i samych ukladach, ktére najwy-
razniej nie nalezg do konstrukcji ,,zamknie-
tych” aplikacyjnie. W niektérych aplikacjach
dokuczliwy moze okaza¢ sig¢ jedynie brak
izolacji galwanicznej obwodu wyjSciowego
od sieci energetycznej. Biorgc jednak pod
uwage duza moc wyjSciowa zasilacza, pre-
destynujaca go do stosowania w profesjo-
nalnych oprawach o$wietleniowych, trudno
uznac te ceche za wade.

Konstruktoréw chcacych poznac z bliska
mozliwosci zestawu STEVAL-ILLO13V1 za-
checamy do kontaktu z dystrybutorami firmy
STMicroelectronics, polecajac jednocze$nie
przystawke (generator PWM) wykonang na
mikrokontrolerze ST7LITEUO05, oznaczong
symbolem STEVAL-ILL013V2.

Tomasz Starak
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