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Technologia GSM
w elektronice (2)

Zestaw uruchomieniowy Sierra
Wireless Q26xx

Kontynuujqc cykl poswiecony programowalnym modufom GSM,
zajmiemy sie ogdlng charakterystykq moduféw Sierra Wireless oraz
opisem zestawu uruchomieniowego, ktory postuzy nam przy dalszym
pisaniu, uruchamianiu i testowaniu aplikacji.

Na wstepie zapoznamy sig z charaktery-
styka i mozliwoéciami modutéw Sierra Wire-
less AirPrime Q26, a nastepnie z ich specy-
fikacja elektryczna. W ten sposéb pokazemy
mozliwosci, ktore oferuje konstruktorowi
modut Sierra Wireless.

Specyfikacja modulu AirPrime
Q26

Sercem kazdego modemu  AirPri-
me Q26 (fot. 1) jest procesor ARM9 tak-
towany zegarem 104 MHz i w najgorszym
przypadku dajacy do dyspozycji 70 MIPS-
6w mocy obliczeniowej. W najlepszym,
z wylaczonym stosem GSM, jest to okolo
80 MIPS-6w. Pozwala to na obsluge na-
wet tak wymagajacego procesu, jak zapis
dzwieku z toru audio do pamigci w for-
macie AMR podczas trwania polaczenia
glosowego. Dostepne zasoby pamigciowe
w przypadku najbogatszej modutu (G me-
mory lype) to pamie¢ Flash o pojemnosci
64 Mbit oraz pamie¢ RAM o pojemnosci
16 Mbit. Czes$¢ tej pamieci jest uzywana
przez system operacyjny kontrolujgcy pra-
ce modultu — Open AT RTOS, jednak mimo
wszystko dla programisty pozostaje 5,6 MB
pamieci Flash oraz 1 MB pamigci RAM, co
pozwala na tworzenie bardzo zaawansowa-
nych aplikacji.

Moduly AirPrime Q26 zostaly prze-
widziane do sterowania innymi urzadze-
niami. W tym celu zostaly wyposazone
w porty we/wy oraz magistrale danych
znane z tradycyjnych mikrokontroleréw.
Do dyspozycji konstruktora urzadzenia
oddano:

— Dwa porty szeregowe UART.

— Interfejs USB 2.0 Slave (full Speer
rate).

— Dwa interfejsy SPI.

— Interfejs I?C.
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— Magistrale réwnolegla (tylko Q2687
i Q26Extreme).
— Dwa 10-bitowe przetworniki ADC.
— 8-bitowy przetwornik DAC.
— Dwa wejscia przerwan zewnegtrznych
INTO i INT1.
— Interfejs klawiatury 5x5.
— 44 linie cyfrowe GPIO.
— Dwa interfejsy dZwieku analogowego.
- Interfejs dzwieku cyfrowego PCM.
— Wyjscie do sterowania buzzerem.
Wszystkie wymienione interfejsy i li-
nie sg dostgpne poprzez 100-pinowe zlacze
typu board-to-board. Oprécz tego dostgpne
sg linie interfejsu pozwalajacego podigczy¢
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Fot. 1. Wyglad modutu AirPrime Q2687

karte SIM w standardzie 1,8 V lub 3 V, wraz
z funkcja SIM detection oraz interfejs anteny
w postaci gniazda u.fl, zlacza ICMP lub padu
lutowniczego znajdujacego sie¢ na gornej
stronie modulu. Wewnetrzng architekture
modutéw z serii AirPrime Q26 przedstawio-
no w postaci schematu blokowego na rys. 2.

Wymienione wyzej porty wejscia/wyj-
$cia pozwalaja w wielu przypadkach na
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Rys. 2. Schemat blokowy modutu AirPrime Q26xx

ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 4/2010

Dodatkowe mteri

na CD i FTP




Zestaw uruchomieniowy Sierra Wireless Q26xx

Fot. 3. Zestaw uruchomieniowy dla modutéw AirPrime Q26xx

zastgpienie mikrokontrolera w projekcie.
Nalezy jednak wspomnie¢, ze cze$¢ linii
GPIO ze wzgledu na skonczong liczbe wy-
prowadzen ma funkcje wspélne z ré6znymi
interfejsami, czyli na przyklad korzystajac
z interfejsu SPI, rezygnujemy z czterech li-
nii GPIO.

Modutly AirPrime Q26 zapewniaja cy-
frowg transmisje w trybie CSD (14,4 kbps),
serwis SMS, voice audio, a takze transmisje
pakietowa w zalezno$ci od wersji modutu:
GPRS klasy 10 (modut Q2686), EDGE klasy
10 (modut Q2687) lub EDGE/UMTS/HSPA
(modul Q26Extreme). Chociaz te trzy mo-
duly r6znia sig mozliwosciami transmisji,
to sa ze sobg kompatybilne pod wzgledem
komend AT oraz aplikacji uzytkownika.

Wigcej szczegdétowych informacji na
temat opisywanych peryferii oraz ich para-
metry znajdziemy w dokumentacji modutu
AirPrime Q26 pod tytulem PTS (Product
Technical Specyfication).

Zestaw uruchomieniowy

Chcac w sposo6b tatwy i szybki rozpo-
czaC prace z modulami Sierra Wireless,
mamy do wyboru dwa wyjscia. Jednym
z nich jest zastosowanie, tak jak to miato
miejsce w poprzednim odcinku cyklu, mo-
demu Fastrack Supreme, ktéry jest zbudo-
wany na bazie modutu AirPrime Q26. Wy-
bér taki ma jednak pewnag niedogodnosé
polegajaca na braku dostepu do wiekszosci
opisywanych wczesniej portéw wejscia/
wyijécia, dlatego w dalszej czesSci postuzy-
my sie zestawem uruchomieniowym dla
modutéw AirPrime Q26. Zostal on specjal-
nie przygotowany w celu skrécenia czasu
tworzenia projektéw, a najlepsze rezultaty
osiaga sie podczas tworzenia i testowania
aplikacji wykonanych w M2MStudio.

Plyta ma 100-pinowe zlacze typu bo-
ard-to-board, kompatybilne ze wszystkimi
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modutami serii AirPrime Q26, czyli Q2686,
Q2687 oraz Q26Extreme. Pozwala ono na
zastosowanie dowolnego z wymienionych
moduléw. Zainstalowano réwniez dwie li-
stwy z goldpinami, do ktérych bezposrednio
doprowadzono wszystkie sygnaty dostepne
na zlaczu 100-pinowym. Pozwala to w pro-
sty sposéb podlaczy¢ zewnetrzne urzadze-
nia do linii sygnalowych modemu, zgodnie
z potrzebami tworzonej aplikacji. Numery
pinéw na listwach sg zgodne z numerami
pinéw zlacza board-to-board i w celu ziden-
tyfikowania linii sygnalowych nalezy sig
postuzy¢ dokumentacjg techniczng modutu
AirPrime Q26.

Waznym elementem, o ktérym nalezy
pamiegta¢ podczas podlaczania zewnetrz-
nych komponentéw, jest przestrzeganie
dopuszczalnych wartosci parametréw elek-
trycznych poszczegélnych linii. Niestoso-
wanie si¢ do tych zalecen stwarza ryzyko
trwalego uszkodzenia danego portu lub
nawet calego modutu, dlatego na przyktad
chcac sterowaé za pomocg linii GPIO od-

Tab. 1. Doprowadzenia zfacz UART1 i UART2

biornikiem o duzej mocy, nalezy zastoso-
wacé posredniczacy klucz tranzystorowy.

Na plycie umieszczono dwa zenskie
zlacza typu DB9. Odpowiadajg one portom
UART1 i UART2 dostepnym w module Air-
Prime Q26, jednak z poziomami przystoso-
wanymi do standardu RS232, co pozwala
podlaczy¢ je bezposrednio do komputera.
Dzieki takiemu rozwigzaniu mozna za po-
$rednictwem PC i programu terminalowego
sterowa¢ modulem za pomocg komend AT
oraz wgrywa¢ aplikacje. Jesli chcieliby-
$my poming¢ uktady przesuwajgce poziom
i korzysta¢ z ukladu UART1 przy napieciu
logicznej jedynki wynoszacym 3,3 V lub
linii GPIO, ktére sg multipleksowane z tym
portem, to nalezy zmieni¢ pozycje prze-
tacznika UART1 znajdujgcego sie na plycie
tuz obok zlacza DB9 z ,,UART” na ,GPIO”.
Tak samo postepujemy w przypadku portu
UART?2, jednak tu nalezy zwré6ci¢ uwage na
to, ze logiczna jedynka to 1,8 V. Numery do-
prowadzen zlaczy wraz z opisem sygnatéw
podano w tab. 1.

Do wizualizacji stanu pracy stanu mo-
dulu zamontowano diody sygnalizujace
LED dla linii TXD, RXD, RTS, CTS, DTS,
DSR dla UART1 oraz linii TXD, RXD, RTS,
CTS dla UART?2.

Oprécz portéow UART1 i UART2 na
plycie znajduje sie zlacze mini USB umoz-
liwiajace uzycie interfejsu USB 2.0 Slave,
dostepnego na module AirPrime Q26 przez
zewnetrzng aplikacje. Po zainstalowaniu
sterownika USB mozemy z tego portu korzy-
sta¢ w trybie modemu lub portu szeregowe-
go (komendy AT oraz wgrywanie aplikacji).
Podlagczenie urzadzenia master jest sygnali-
zowane $wieceniem czerwonej diody LED
znajdujacej sie w poblizu zlacza USB.

Numer Nazwa sygnatu Kierunek Typ Opis
UART1
1 CT109 (DCD) Wyj. RS232 (V24/V28) Data Carrier Detect
2 CT104 (RXD) Wej. Receive Data
3 CT103 (TXD) Wyj. Transmit Data
4 CT108-2 (DTR) Wej. Data Terminal Ready
5 Masa (GND) Masa
6 CT107 (DSR) Wyj. Data Set Ready
7 CT105 (RTS) Wej. Request To Send
8 CT106 (CTS) Wyj. Clear To Send
9 Nie uzywane
UART2
2 CT104 (RXD) Wej. RS232 (V24/V28) Receive Data
3 CT103 (TXD) Wyj. Transmit Data
5 Masa (GND) Masa
7 CT105 (RTS) Wej. Request To Send
8 CT106 (CTS) Wyj. Clear To Send
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Zasilanie plyty jest zrealizowane na
dwa sposoby: przy wykorzystaniu zaciskéw
zasilania lub poprzez zlagcze USB. Napiecie
podawane na zaciski zasilajgce nie musi by¢
koniecznie bardzo dobrze stabilizowane, ale
dla prawidlowej pracy plytki powinno sig
mieséci¢ w granicach 7...9 V i by¢ podtaczo-
ne zgodnie z zaznaczong na plycie polary-
zacja. Wydajno$¢ pradowa zrédla zasilajace-
go nie powinna by¢ nizsza niz 500 mA. Jesli
do gniazda USB na plycie uruchomieniowej
polaczone zostanie urzgdzenie USB master
(np. komputer PC), to nie ma koniecznosci
podiaczania zewnetrznego zasilania. Zasi-
lanie plyty uruchomieniowej jest réwniez
mozliwe przy rownoczesnym podlgczeniu
dwoch zrodel: gniazda USB i zasilania ze-
wnetrznego, jednakze zaleca sig korzystanie
z tylko z jednego zrédla zasilania w danej
chwili. Oznacza to, ze przy uzyciu USB za-
lecane jest odlgczenie zasilania zewnetrz-
nego.

Zabezpieczenie urzadzenia Master
USB zrealizowano z uzyciem diody zabez-
pieczajacej. Stan, w ktérym plyta jest zasi-
lona poprawnie, jest sygnalizowany zapa-
leniem sig zielonej diody LED oznaczonej
symbolem POWER, natomiast zasilenie
samego modulu nastepuje po ustawieniu
przetacznika ON/OFF w pozycji ON. Na
zielono zaswieci sig wtedy dioda Flash sy-
gnalizujgca prace modutu. W przypadku
gdy modut zaloguje sie do sieci, dioda ta
zacznie migac.

Waznym aspektem dotyczacym uktadu
zasilania modutéw GSM jest wystepowanie
podczas transmisji duzych pragdéw impul-
sowych dochodzacych nawet do 2 A, pod-
czas gdy $redni prad pobierany przez modut
wynosi ok. 200...300 mA. Impuls w zalez-
nosci od rodzaju transmisji trwa 577 ps
(GPRS class 2) lub 1154 ws (GPRS class 10)
z przerwg 4,615 ms (rys. 4).

Pobo6r pradu ma charakter impulsowy
i dlatego nie musimy stosowac stabilizatora
napiecia o duzej wydajnosci pradowej, wy-
starczy uzycie odpowiedniej pojemnoéci,
ktéra bedzie pelni¢ funkcje bufora energii.
W przypadku zestawu startowego zastoso-
wano w tym celu superkondensator CAP-XX
charakteryzujacy sig stosunkowo duzg po-
jemnoscig oraz malg rezystancja wewnetrz-
ng (ESR). Parametry te sprawiaja, ze potrafi
on zmagazynowac i w krétkim czasie oddac
odpowiednig ilo$¢ energii do modemu. Mig-
dzy innymi réwniez dzieki takiemu rozwia-
zaniu mozliwe jest zasilanie plytki poprzez
USB.

Na spodniej stronie plyty umieszczono
zlacze karty SIM. Obslugiwane sg obecnie
wszystkie dostepne u operatoréow typy kart
SIM, czyli zaréwno te pracujgce z napie-
ciami 1,8 V, jak i 3 V. Obecna wersja plytki
nie zapewnia w zlaczu sygnatu SIMPRESS
odpowiadajgcego za detekcje wlozenia i wy-
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Rys. 4. Przebiegi napiecia oraz pradu zasilania pokazujgce impulsy wystepujace

podczas transmisji

Tab. 2. Wyprowadzenia zfacza karty SIM

Nazwa Numer Kierunek Stan po Opis Wspotdzie-
sygnatu dopr. wyzer. lona z ...
SIM-CLK 14 Wyj. 0 SIM Clock Nie
SIM-RST 13 Wyj. 0 SIM Reset Nie
SIM-10 11 Wej./wyj. 2,918V Pull-up SIM Data Nie
SIMVCC 9 Wyi. . SIM Power Nie
Supply
SIMPRES 12 Wej. 18V : SIM Card [ Gpio1g
Detect

jecia karty SIM. Linie sygnatowe interfejsu
SIM modutu AirPrime Q26 wraz z numera-
mi pinéw przedstawiono w tab. 2.

Ostatnimi elementami zestawu urucho-
mieniowego, ktdre jeszcze nie zostaly opi-
sane, sg to przycisk Reset oraz przelacznik
stanu pracy Boot/Normal.

Przycisk Reset, jak $wiadczy sama na-
zwa, stuzy do zerowania modutu AirPri-
me Q26, natomiast przetacznik Boot/Normal
powinien by¢ przetaczony w pozycje Nor-
mal podczas normalnej pracy modutu lub
Boot podczas aktualizacji firmware'u przy
zastosowaniu specjalnego oprogramowania
serwisowego.

Uruchomienie zestawu

Pierwszym krokiem, jaki nalezy wy-
kona¢ w celu uruchomienia zestawu, jest
podiaczenie anteny GSM do modulu Air-
Prime Q26 oraz jego poprawna instalacja
w odpowiednim zlgczu na plycie. Jedynym
zrodtem masy dla modulu sg cztery meta-
lowe ndézki obudowy ekranujacej modut,
wigc nalezy zapewnié¢ jak najlepszy kon-
takt elektryczny pomiedzy nézkami mo-
dulu a metalizacjg otwor6éw plyty. Dobrym
rozwigzaniem jest przylutowanie na stale
jednej z noézek. Nastepnie umieszczamy
karte SIM w przeznaczonym do tego zla-
czu, a port szeregowy UART1 na plycie
demonstracyjnej laczymy kablem szerego-
wym z portem RS232 komputera PC. Nale-
zy pamietac, aby przelacznik dla tego portu
na plycie byl ustawiony w pozycji UART.
Ostatni etap to zasilenie ptyty poprzez po-
danie odpowiedniego napiecia na zaciski
zasilajace lub wykorzystanie gniazda mini
USB oraz uruchomienie modutu za pomo-
ca przelgcznika ON/OFF.
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Rys. 5. Parametry transmisji szeregowe;j

Teraz pozostaje nam tylko uruchomic
opisany w poprzednim odcinku program
Espresso i przetestowa¢ polaczenie z mo-
dutem. Mozna do tego wykorzysta¢ do-
wolny program terminalowy, na przykiad
HyperTerminal. Parametry transmisji po-
kazano na rys. 5. Po wydaniu komendy AT
modul powinien odpowiedzie¢ OK.

Tak przygotowany zestaw bedziemy
wykorzystywa¢ w kolejnych odcinkach
cyklu, gdzie stopniowo bedziemy wdrazac
sig w tajniki programowania modulu przy
uzyciu srodowiska M2M Studio.

Wiecej informacji na temat produktéw
Sierra Wireless mozna znalez¢ na stronach
producenta www.sierrawireless.com lub
kontaktujac sie z firmg ACTE Sp. z o.o.,
ktora jest oficjalnym dystrybutorem opisy-
wanych produktéw oraz zapewnia pelne
wsparcie techniczne.

Adrian Chrzanowski
Acte Sp. z 0.0.
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