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Sprawnos$¢ swietlna tradycyjnych
zaréwek zarnikowych jest bardzo
niska, przy czym wigkszosé
energii jest bezpowrotnie tracona.
W rezultacie przetwarzajq one
tylko okolo 10% otrzymanej
energii na Swiatlo, a reszta
zostaje zamieniona na cieplo.
Efektywnos¢ tradycyjnej zaréwki
zawiera sie w przedziale
14...17,5 lumendéw na

wat (standardowy pomiar
wspdlczynnika sprawnosci) przy
1000 godzinnej zywotnosci,

gdy w przypadku zaréwek LED
otrzymuje sie 74 lumeny z wata
przy 45000 godzinach $wiecenia.

Nowoczesna
przetwornica do LED
zasilanych z sieci 230 VAC

Wspolczesne diody LED mogg by¢ z po-
wodzeniem zasilane z sieci 230 VAC przy
uzyciu przetwornic pradu stalego obnizaja-
cych napiecie, wykonanych w topologii typu
flyback. Dla 100% zgodnosci ze standardowa
zaréwka, o$wietlenie LED powinno tez dac
sig regulowaé za pomocg standardowych
uktadéw regulacyjnych wykorzystujacych
triaki, popularnie zwanych Sciemniaczami.
Niestety, w przypadku stosowania typowych
$ciemniaczy pojawia sie zjawisko migotania
zaréwek LED. Przyczyng jest brak bezwtadno-
Sci diod LED, ktérych natezenie §wiatta zmie-
nia sig natychmiast po zmianie plynacego
przezen pradu. Typowy $ciemniacz zmienia
czas trwania poléwek sinusoidy (oczywiscie
nie zmieniajac okresu przebiegu), a wiec od-
stepy pomiedzy poszczegélnymi zalaczenia-
mi LED-6w zmieniajg sie. Powoduje to tym
mocniejsze ich migotanie, im bardziej powin-
no by¢ przyciemnione $wiatlo zaréwki.
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Firma National Semiconductor opra-
cowala uktad LM3445, ktéry zapobiega
migotaniu powodowanemu przez $ciem-
niacze dzialajace ,w przéd” (zalaczajace
faze na okreslony czas po jej przejsciu
przez zero) lub ,wstecz” (symetrycznie
zalaczajace faze przed osiggnieciem zera
i wylaczajace po przejSciu przez zero).
Problem rozwigzano dzigki przeksztalce-
niu sygnalu wytwarzanego przez $ciem-
niacz na sygnal DIM, a nastepnie na sta-
lopradowy. Dzieki temu prad LED jest re-
gulowany liniowo zaleznie od sygnatu ze
Sciemniacza.

Publikacja ta opisuje rozwigzanie 7Zro-
dta LED zuzywajace 8,5 W, ktdére dostar-
cza 450 lumenodw, co jest poréwnywalne
z tradycyjna zaréwka o mocy 40 W, kté-
radostarcza okoto 500 lumenéw. Aplikacja
steruje 6 diodami LED wysokiej jasnosci
oraz pozwala na regulacje natezenia ich

$§wiecenia przy uzyciu typowego regulato-
ra zbudowanego na triaku.

Jednym z gléwnych zadan uktadu LM
jest detekcja kata zalaczenia fazy oraz za-
lezne od niego sterowanie blokiem DIM,
aby proporcjonalnie do punktéw zalgcze-
nia i wylgczenia fazy regulowaé natezenie
wyjsciowego pradu stalego. Sterownik LED
LM3445 integruje wigkszos¢ funkcji ko-
niecznych do konwersji kata wiaczania tria-
ka na $rednig wartoé¢ pradu plynacego przez
pewna liczbe diod LED. Na rys. 1 pokazano
schemat zasilacza LED. W jego lewym gor-
nym rogu umieszczono zaciski wejsciowe.
Prad przemienny jest prostowany w diodo-
wym mostku Graetza MB6-E3, a nastgpnie
po obnizeniu napiecia w ukltadzie dzielnika,
zbudowanego z R1, R2, Q1 i D6, jest dopro-
wadzony do nézki BLDR ukladu LM3445.
Gléwng funkcjag R7 jest zapewnienie mi-
nimalnej warto$ci pradu obciazenia, przy
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ktérym triak regulatora nadal jest w stanie
przewodzenia.

Gdy obwéd wyréwnujacy napiecie (val-
ley-fill), zbudowany z elementéw C1, C3,
D2, D4, D5 i R5, pobiera prad z sieci (faduje
szeregowo polaczone kondensatory), to po-
bierany z zasilania prad podtrzymuje stan
zalaczenia triaka. Kiedy skonczy sie tadowa-
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Nowoczesna przetwornica do LED zasilanych z sieci 230 VAC
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Fot. 4. Przyktadowa aplikacja LM3445 do umieszczenia w obudowie zaréwki E27
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jednego, pelnego cyklu pracy. Cykl ten moz-
na podzieli¢ na poszczegdlne fazy:
1. Faza wlaczania,
2. Faza przewodzenia,
3. Faza wylaczania,
4. Wylaczanie i przekazanie energii do ob-
cigzenia.

Konwerter pracuje w trybie ciaglego
przewodzenia przy S$wieceniu LED pelng
mocg i w trybie przerywanym przy zredu-
kowanym natezeniu $wiecenia LED podczas
Sciemniania o§wietlenia. Aby wyeliminowac
szpilki prgdowe pojawiajace sie na dtawiku,
mozna réwnolegle do C4 dolaczy¢ kondensa-
tor o pojemnosci 1 pE

Do regulacji pradu plynacego przez po-
laczone diody LED sterownik wykorzystuje
metode kontroli statej czasowej. Rezystor R15
i kondensator C7 tworzg krzywa przebiegu
pradu statego, ktéra jest doprowadzona do
wejscia Coff ukladu LM. Na jej podstawie jest
generowany czas Toff. Kiedy tranzystor Q3
przewodzi, prad LED plynacy przez indukcyj-
no$¢ wzrasta az do poziomu FLTR2 ustalone-
go przez $ciemniacz. Po osiggnieciu szczytu
natezenia pradu MOSFET Q3 zostaje wigczo-
ny, a dioda D8 zaczyna przewodzi¢ przez czas
Toff. Oznacza to, ze zmiany warto$ci napie-
cia na wejsciu FLTR2 (napiecie odniesienia)
wplywaja na prad wyjsciowy plynacy przez
diody LED, co pozwala na realizacje funkcji
regulacji jasnosci ich $wiecenia.

Na fot. 4 pokazano przykladowg kon-
strukcje opisywanego zasilacza. Miesci sig on
w typowej obudowie zaréwki E27. Gléwne
elementy sktadowe to: LM3445MM, konden-
sator elektrolityczny Nichicon lub Arcotronic,
dlawik 744743102 produkcji Wuerth, tranzy-
story MOSFET FCD7N60TF firmy Fairchild,
tranzystor IRFIBC20G produkcji IRF, ultra-
szybka dioda Vishay, CMMR1U-04 produkgcji
Central Semiconductor Corp., ceramiczny
kondensator firmy Kemet oraz wysokonapie-
ciowy rezystor Koa.

Podsumowanie

Szes¢ diod LED wysokiej jasnosci zasila-
nych przez LM3445 dostarcza w przyblize-
niu tej same;j ilosci §wiatla, co tradycyjna za-
réwka 40 W, jednak w przypadku LED pobér
mocy wynosi jedynie 8,5 W. Odkad oswie-
tlenie w gospodarstwie domowym stato sie
najwiekszym pozeraczem energii, wymiana
tradycyjnych zaréwek na o$wietlenie typu
LED jest korzystng alternatywg prowadzaca
do znaczacych oszczednosci. Pomimo wyz-
szej ceny nalezy wzia¢ pod uwage fakt, ze
zaréwki LED sg ponad 40-krotnie trwalsze
od tradycyjnych.

Artykul udostepniony przez Farnell we
wspolpracy z National Semiconductor.

ttum. Arkadiusz Pedzisz

Dodatkowe informacje:
http://lwww.farnell.com/pl/
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