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Moduty GSM do

systemow embedded (2)

Jeszcze do niedawna modemy GSM przeznaczone
do wlutowania w plytke drukowanq byly

bardzo drogie i trudne do zdobycia w ilosciach
detalicznych. Dzi$, budujqc urzqdzenie, ktére ma
komunikowac¢ sie z uzyciem sieci GSM, warto
rozwazy¢ zakup gotowego modulu. Jest wiele zalet
takiego rozwiqzania: nie trzeba stosowac kabli
polqgczeniowych, mozna zintegrowaé wszystkie
funkcje na plytce urzqdzenia, gotowy produkt
zajmuje znacznie mniej miejsca w obudowie.

Przegladajac strony internetowe w poszukiwaniu producentéw
modutéw GSM, trafitem na strone firmy z Tajwanu produkujacej prze-
szto 300 réznych moduléw. Byly wéréd nich i proste, umozliwiajace
tylko transmisje gltosu i danych, ale byly tez i przeznaczone do wmon-
towania w obroze dla psa...

Trudno w takiej sytuacji dziwi¢ sie, ze na polskim rynku, na sku-
tek podpisanych uméw o dystrybucji, pojawiaja sie moduly wczesniej
nieznanych, dalekowschodnich producentéw. Wspolczesnie jakosé
ich wykonania jest tak duza, ze nie trzeba obawiac sie ich stosowania,
o ile tylko dystrybutor jest w stanie zapewni¢ nam cigglto$¢ dostaw
oraz zabezpieczy¢ ewentualne potrzeby serwisowe.

SIMCOM

Jednym z najlepiej rozpoznawalnych na polskim rynku modutéw
produkcji SIMCOM jest SIM340. Jego uzytkownicy (piszemy o tym
w tym numerze EP) wkrétce bedg zmuszeni do zastosowania kompa-
tybilnego pod wzgledem wymiar6w i rozmieszczenia doprowadzen
SIM900, majacego zaimplementowany nowg wersje stosu TCP/IP.
W momencie pisania tego artykutu modut SIM900 byt w trakcie pomia-
réw, ktérych celem bylo wydanie dla niego certyfikatéw dopuszczaja-
cych go do uzycia w Europie. Przypuszczalnie w najblizszych dniach
moduly z serii 300 zostang zastapione przez nowe. Krétkie poréwnanie
podstawowych parametréw moduléw produkowanych przez SIMCOM
zawiera tab. 4. W ofercie firmy jest brak modutéw UMTS/HSPA - naj-

szybsze modemy SIMCOM przesylaja dane z wykorzystaniem protokotu
EDGE.

Moduty SIMCOM dostepne sa w Polsce w ofercie wielu dystrybu-
toréw. Bez zadnych probleméw mozna je naby¢ réwniez w sprzeda-
zy detalicznej. Cena oscylujaca w okolicach 120 zlotych brutto czyni
je atrakcyjng alternatywa dla podiaczanych do urzadzen embedded
telefonéw komérkowych. Na stronie producenta http://www.sim.com/
mozna znalez¢ sporo materialéw w jezyku angielskim, w tym réw-
niez noty aplikacyjne szczegélowo opisujace np. zestawiane polaczen
TCP/IP. Rzadko zdarza sig, aby chinski producent ukladéw radiowych
udostepnial tak starannie opracowane materialy.

Motorola

Rozwigzania bezprzewodowe Motoroli wielokrotnie opisywalismy
w EP Jest to firma bardzo dobrze znana, stynaca ze swoich rozwigzan dla
telefonii bezprzewodowej oraz innych dziedzin elektroniki. Zaryzyko-
watbym nawet twierdzenie, ze Motorola jest liderem na rynku i chociaz
jej oferta w zakresie modutéw GSM do systeméw embedded nie jest zbyt
obszerna, to jednak wyczerpuje potrzeby kazdego uzytkownika.
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Aktualnie w ofercie polskich dystrybutor6w mozna naby¢ mode-
my z serii G24 oraz G30. Sa to zar6wno ,,proste” moduly do transmisji
GSM/GPRS, jak i pracujgce w sieciach UMTS, programowane w Javie
lub w C, z zaimplementowanym stosem TCP/IP. Zestawienie mode-
mo6w wraz z krétkim opisem funkcjonalnym podano w tab. 5.

Ciekawym funkcjonalnie rozwigzaniem sg modemy z serii G24,
poniewaz réznig sie one miedzy sobg funkcjonalnie, ale — zgodnie
z danymi na stronie producenta — sg kompatybilne miedzy sobg pod
wzgledem wyprowadzen oraz wymiaréw obudowy. Z punktu widze-

nia technologii produkcji urzadzen z modulem G24 jest to rozwigza-
nie idealne. Pozwala na budowe urzadzen o réznych funkcjach, bez
wykonywania zmian na plytce drukowanej.

Sierra Wireless

Firma Wavecom stala sie wlasnoscig Sierra Wireless. I chociaz sta-
le mozna naby¢ modemy Wavecom, to jednak pochodzg one gléwnie
ze starych zapasow, poniewaz te wyprodukowane wspoélczesnie sg
opatrzone logo nowego wiasciciela.

ab. 4 prane 00 ore 0
Nazwa SIM300C | SIM300 | SIM300D SIM305
- SIM700D SIM700 SIM340C SIM340 SIM340D SIM340E SIM300W SIM345 SIM900 SIM900D
arametr
Ztacze obu- | Do wluto- | 80-stykowe | 60-stykowe | 60-stykowe | Do wluto- | 60-stykowe | Do wluto- | 60-stykowe Do wlutowania
dowy wania BTB BTB BTB wania BTB wania ptytka/ptytka
Mozliwosé
programo- Nie Nie Nie Nie Nie Nie Nie Nie Nie
wania
HSPA/UMTS Nie Nie Nie Nie Nie Nie Nie Nie Nie
EDGE Tak Tak Nie Nie Nie Tak Nie Nie Tak
GPRS Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak
[@Y)) Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak
Fax Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak
Whbudowany . . .
stos TCP/IP Tak Nie Tak Tak Tak Tak Nie Nie Tak
Wejidia 2 2 2 2 2 2 2 2 2
audio
X2 (dane+ | x2 (dane+ | x2 (dane+ | x2 (dane+ | x2 (dane+
UART Tak x2 debug) debug) debug) debug) debug) x2 %2 (dane+ debug)
12C Nie Tak Nie Nie Nie Nie Nie Tak Tak
SPI Nie Nie Nie Nie Nie Nie Nie Tak Tak
UsB Tak Tak Nie Nie Nie Nie Nie Nie Nie
GPIO Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak
Wﬁfr:‘r:%ry 435x26x2,9 | 45%34x3 | 50x33x6,2 | 40x33x2,9 | 33x33x3 |40x33x5,5 | 33x33x3 | 58x32x3,9 | 24x24x3 | 33x33x3
4 zakresy, 3 zakresy, 3 lub 4 3 zakresy, | 4 zakresy,
interfejs LCD, | 4 zakresy, RTC, inter- Jakres RTC, inter- | RTC, inter- | 2 zakresy, A-zakresy. RTC. ADC
. port Blue- RTC, in- fejsy: LCD, ey, fejsy: LCD, | fejsy: LCD, | RTC, inter- | 2 lub 4 za- Yo RTE ’
Uwagi . " " | RTC, inter- . ' : ' L PWM, usuwanie echa
tooth, RTC, terfejs klawiatura; feisy: klawiatura; | klawiatura; | fejsy: LCD, | kresy, RTC )
. . ) ' ejsy: LCD, ’ . . audio
interfejs tadowarki usuwanie ; usuwanie usuwanie klawiatura
. : klawiatura - -
tadowarki echa audio echa audio | echa audio
dl) Did e QU OT1e ODLOTO0
Nazwa
H24-HSPA G30 C24 CDMA G24-JAVA G24-EDGE G24-QUAD G24-LITE
Parametr
70-stykowe ptyt- | Do wlutowania | 70-stykowe ptyt- " = " .
Zfacze obudowy ka-plytka (opcja U.FL) ka-plytka 70-pin 70-pin 70-pin 70-pin
Mozliwos¢ pro- Nie Wsparcie dla C Nie Java Nie Nie Nie
gramowania
HSPA/UMTS Tak Nie Tak Nie Nie Nie Nie
EDGE Tak Tak Tak Nie Tak Tak Tak
GPRS Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak
CsD Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak
Fax Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak
Whbudowany stos Tak (+ FTP .
TCP/IP/UDP Tak (+SSL) Tak (+FTP) i ssi) Tak Nie Tak Tak
Wejscia audio 3xA/D 1xA/D 3xA/D 3xA/D Tak Tak Tak
UART Tak Tak x2 x2 X2 X2 X2
12C Nie Nie Nie Nie Nie Nie Nie
SPI Nie Nie Nie Nie Nie Nie Nie
UsB Tak (FS 2.0) Nie Tak (FS 2.0) Tak Tak Tak Tak
GPIO Tak (x8) Tak (x10) Tak (x8) Tak (x15) Tak (x15) Tak (x15) Tak (x15)
Petna kontrola
2 zakresy, tryb nad GPIO; stos
Tryb samodzielny | 4 zakresy; do 23 samodzielny z http, https,
Uwagi i wspomagany | GPIO z funkcjami | i wspomagany ssl, IBM-MQT,; 4 zakresy, wymiary24,4x45,2X6 mm
GPS alternatywnymi GPS, czujnik Java+komendy
napiecia AT, ARM7/10 MB
Flash / 1,8 RAM
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Moduty GSM do systemow embedded

Moduly Sierra Wireless sg trudno nazwa¢ modemami GSM. Wy-
dawacé sie moglo, ze funkcja transmisji danych jest w nich zaimple-
mentowana niejako obok innych. Wavecom juz dawno temu obrat
kurs na produkcje modutéw, ktére sg programowane i mogg z powo-
dzeniem zastapi¢ mikrokontroler w aplikacji. Producent zaimplemen-
towal nawet funkcje blokujaca obstuge tacznosci na czas realizacji
innych zadan — w ten sposéb transmisja GSM ma nizszy priorytet
od innych realizowanych zadan. Do programowania modultéw stuzy
platforma Open AT (EP 3/2010, str. 62) umozliwiajaca tworzenie wla-
snych komend AT.

Podstawowe parametry wybranych modutéw z oferty Sierra Wi-
reless wymieniono w tab. 6. Jak tatwo zauwazy¢, firma oferuje tylko
jeden prosty modul WISMO218. Reszta, to zaawansowane proceso-
ry bezprzewodowe, z wlasnym mikrokontrolerem ARM, czgstokro¢
wyposazone w ogromng pamie¢ operacyjng i aplikacji oraz wlasny
system operacyjny.

Inni producenci

Oprécz oméwionych wezesniej produktéw, w ofercie polskich
dystrybutoréw mozna znalez¢é réwniez inne modemy, jednak nie
az w takiej liczbie r6znych typéw. W EP 3/2010 pisaliémy o wyro-
bach szwajcarskiej firmy u-blox. Sg to dwa modemy nazwane LEON
i LUCY.

Niewielki, bo o wymiarach 45x37,5x4 mm modut LUCY H100/H200
umozliwia tacznosc¢ na 3 zakresach UMTS i transmisje danych z uzy-
ciem protokolu HSDPA oraz na 4 zakresach GSM, na ktérych LUCY
umozliwia transfer ze standardowa predkoscia dostgpu CSD, transmi-
sje GPRS oraz EDGE. Modul ma zaimplementowany stosy TCP/IP oraz
UDP/IP i obstuguje protokoty http, https, ftp, ftp. Oczywiscie, oprécz
wymienionych jest mozliwe skorzystanie z podstawowych ustug sie-
ci, to jest transmisji glosu, faks6w i wiadomosci SMS. LUCY ma zinte-
growany interfejs stuzacy do podigczenia zewngtrznego modulu GPS.
Do potlaczenia z plytkg bazowsq stuzy 60-stykowe ztgcze BTB.
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Gamma przedstawiciel firmy

SIM w Polsce oferuje:

-

- moduty GSM do aplikacji M2M:

GPRS, EDGE, HSDPA w konkurencyjnych cenach
- moduty GSM zintegrowane z GPS

- akcesoria GSM: anteny, kable, ztgcza

4 )

o

- wsparcie inzynierskie inzynierow wtasnych i producenta

J
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- Com

A company of SIM Tech

Gamma sp. z 0.0.

ul. Kacza 6 lok. A, 01-013 Warszawa
tel. 022-8627500, fax. 022-8627501
info@gamma.pl, www.gamma.pl
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P Q24 oo plus | 96 | wmpso | wmpioo | @20 | Integra | oycec | Q2687 | Qes oEp | S
Parame Classic Extreme Omni | M21 Plus 218
ARM9 ARM9 ARM9 ARM9 ARM9 ARM9 ARM9 .
Procesor @’QE‘M,\;HZ @?;‘M&HZ @104 @’QEM“%HZ @104 | @104 @égM,\;HZ @104 | @104 | @104 | @io4 |Nedoster
MHz MHz MHz MHz MHz MHz MHz
aP;w(;ecc_i 175,56 Zewnetrzna Zewngtiz- 1/5/56 niedostep-
RAM/FIaJsh 1,6/1,5 1,6/1,5 tzewn. |5 B ey | na do | 0,256/1,5 | 0,256/1,5 | 1/5,56 +zewn. | 0,256/1,5 | 0,256/1,5 na
(MB] 64/64 128/128 64/64
o Open AT, | Open AT, | Open AT, | Open AT, Open AT, | Open AT, | Open AT, | Open AT, .
Aplikacje | Open AT | Open AT LUA LUA LUA LUA Open AT LUA LUA LUA LUA Nie
System RTOS Open RTOS Open|RTOS Open|RTOS Open RTOS Open|RTOS Open|RTOS Open|RTOS Open
operacyjny | 0PN AT | Open AT AT AT AT AT Open AT AT AT AT AT Brak
Pasma | 4 zakresy | 4 zakresy 4+3 4 zakresy | 4 zakresy | 4 zakresy | 2 zakresy | 4 zakresy | 4 zakresy | 4 zakresy | 4 zakresy 2 zakresy
zakresy (900/1800)
SMS, Fax,
Transmisja | SMS, Fax, | SMS, Fax, |CSD, GPRS,| SMS, Fax, | SMS, Fax, CSS'\SS'GIEI;% SMS, Fax, | SMS, Fax, CSS'\SSlG?I;é SMS, Fax, | SMS, Fax, | SMS, Fax,
danych Csb CSD, GPRS| EDGE, |CSD, GPRS|CSD, GPRS orb '/ CSD, GPRS|CSD, GPRS| ™" ~""" CSD, GPRS|CSD, GPRS|CSD, GPRS
HSPA rbcomm G
60-pin 60-pin 50-pin
plytka/ plytka/ 100-pin 40-pin | 100-pin 100-pin 60-pin 50-pin Do wlu-
Zaze | phytka, | plytka, | plytkal BGAH?;‘)S v BGAﬂfZS O piytkar [BYRPNCL b | piytkal | piytkar | plytkal | towania
opcjonalne | opcjonalne |  plytka plytka ’5”\2 ptytka plytka plytka plytka (SMT)
ztacze SIM | ztacze SIM
Wymiary 58x%32 58x%32 40%x32,2 114,6 x 46 x64 40%x32,2 | 40%x32,2 | 50%x33x | 35%32,5 | 25X25x%
mm] | x39 | x39 | x66 |22XFX3[2X25X3] g95%10 | x12 x4 x4 6.8 x6,7 28

Modulem o nieco skromniejszych mozliwosciach, poniewaz pracuja-
cym tylko na pasmach GSM, jest LEON G-100/G-200. Funkcjonalnie jest
bardzo podobny do LUCY, jednak umozliwia transmisje tylko z wykorzy-
staniem GPRS. Jest jeszcze mniejszy od poprzednika (obudowa o wymia-
rach 29,5X%18,9%2,8 mm), lecz podobnie jak on ma zaimplementowany stos
TCP/IP. Ten modut nie ma zlgcza, lecz jest przystosowany do przylutowania.
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Uniwersalne interfejsy
komunikacyjne typu plug-in

Przyznam, ze podczas przegladu oferty polskich dystrybutoréw
zostalem zaskoczony niewielkim udziatem Nokii w rynku modutéw.
Udato mi sig znalez¢ tylko jeden modut — Nokia 12i. Kazdy z nas zna
ogromng oferte telefonéw Nokii dostepnych w punktach sprzedazy,
lecz jesli chodzi o moduty GSM do aplikacji embedded, to jest zupel-
nie inaczej. By¢ moze Nokia 12i GPRS/EDGE to préba sondazu nowe-
go rynku zbytu — najlepiej pokaze to przysztosc.

Wyréb Nokii to bardzo ciekawy, tatwy do zastosowania produkt.
Moze by¢ programowany w Javie, a aplikacje mozna wgrywac¢ do
wewneltrznej pamieci o pojemnosci 1 MB. Raczej i ten modut nalezy

2KB 8-bitowe] pamigci dwuwej$ciowe]

Rownolegta lub szeregowa komunikacja z bazg

Wydajny procesor komunikacyjny NP30

Praca interfejsu sieciowego asynchroniczna wzgledem aplikacji
bazowe]

» Plastikowa obudowa z prowadnicami lub wersja bez obudowy
(montaz wewnetrzny)

50-pinowe ztacze CompactFlash

Sygnalizatory LED na zewnatrz obudowy

Separacja galwaniczna

Wymiary: 52 mm x 50 mm x 22 mm

Napiecie zasilania: 3.3V

Zakres temperatur- -40_+70°C

YYYVYYY

www.elmark.com.pl

ELMARK Automatyka Sp. z o0.0.

F N
ELMARK. i
(/E’) ® ul. Bukowiriska 22 lok. 1B
v Automatyka ... Tel. 022 5418460; Fax. 022 5418461
sterowniki@elmark.com.pl
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okresli¢ mianem bezprzewodowego procesora, poniewaz moze reali-
zowac zadania nie tylko zwigzane z tacznoscia, ale zastgpi¢ mikro-
kontroler w prostej aplikacji.

Modul Nokii moze przesyla¢ dane z uzyciem EDGE klasy 6,
GPRS klasy 10, HSCSD, CSD oraz przez wiadomosci SMS. Czytajac
opis modutu mozna odnie$¢ wrazenie, ze producent stawial przede
wszystkim na jego niezawodno$é. Ma wbudowany watchdog oraz
funkcje nadzorujace poprawno$¢ pracy i transmisji danych. Trans-
misja moze odbywac sig z uzyciem protokoléw TCP/IP, UDP/IP oraz
http. Uzytkownik moze réwniez zainstalowa¢ inne protokoly. Nokia
12i wykorzystuje réwniez AutoPIN, kodowania transmisji GSM oraz
kody i mechanizmy bezpieczenstwa pozwalajace na autentykacje
uzytkownika.

Podsumowanie

Oferta dystrybutoré6w sprzetu GSM jest bardzo zmienna. W sprze-
dazy pojawiajg sig coraz to nowe modutly, od coraz to innych produ-
centéw. Sg to nie tylko firmy dalekowschodnie, ale réwniez przedsie-
biorstwa z Ameryki Péinocnej czy Europy. Budujac urzadzenie, ktére
bedzie przesyla¢ dane poprzez sie¢ GSM lub UMTS warto spedzi¢ tro-
che czasu, jesli nie wertujac katalogi, to chociaz przy wyszukiwarce
internetowej. Nowoczesne moduly GSM taczg w sobie wiele funkgji,
pozwalajgc zaoszczedzi¢ czas niezbedny na zaprogramowanie i uru-
chomienie urzadzenia.

Inaczej niz przed kilku laty, na pewno nie optaca si¢ budowac spe-
cjalnych przej$ciowek i taczyc aplikacji z typowym telefonem GSM.
Nigdy nie bedzie to bowiem tak elegancja i funkcjonalna aplikacja, jak
zbudowana z wykorzystaniem wlutowanego w plytke modutu.

Jacek Bogusz, EP
jacek.bogusz@ep.com.pl
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WENTYLATORY:

WENTYLATORY DC

napiecie' 5V, 12V, 24V, 48V
wymiary od 25 x 25 mm do 140)(140
natezenie dzwieku od 12 dB

WENTYLATORY AC
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