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MAXIMalna wygoda,

MAXIMalne mozliwosci

Jednoukladowe kontrolery
touch-paneli z oferty firmy

Maxim

Maxim jest jednq z tych firm,
ktére starannie obserwujq
potrzeby konstruktoréw

i dostarczajq im — w postaci
uktadéw scalonych —
przemyslanych rozwiqzan
najpowazniejszych probleméw
na jakie napotykajq w praktyce.
Niezwykle szybko rosngcym

w ostatnich czasach segmentem
rynku elekironicznego sq scalone
kontrolery rezystancyjnych
touch-paneli, co jest zwiqzane
przede wszystkim z obnizaniem
cen wyposazonych w nie
wyswietlaczy TFT. Najnowsze,
produkowane przez firme
Maxim, uklady z tej grupy
przedstawiamy w artykule.

Najwigkszg popularnoé¢ na rynku zdo-
byly 4-przewodowe touch-panele rezystan-
cyjne i to wlasnie do wspélpracy z takimi
panelami sg przystosowane najnowsze
kontrolery z rodziny MAX118xx (tab. 1).
Przetworniki A/C wbudowane w te uktady
maja rozdzielczo$¢ 12 bitéw, ale mozna jg
programowo zmniejszy¢ do 8. W zalezno$ci
od typu prezentowane kontrolery komuniku-
ja sig z otoczeniem za posrednictwem syn-
chronicznych interfejséw szeregowych SPI
lub I?C, przy czym dopuszczalne predkosci
transmisji wynoszg maksymalnie (odpo-
wiednio): 25 MHz/400 kHz.

Uktady z rodziny MAX118xx wyposazo-
no w szereg mechanizméw wspomagajacych
prawidlowa odczytu informacji z touch-
panela, dzigki czemu procesor systemowy
wspblpracujacy z kontrolerem ma znacznie
mniej pracy niz w rozwigzaniach standar-
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dowych. Przykladem takiego wspomagania
jest samoczynne okreslanie przez kontroler
wspolrzednych punktu i sity nacisku piérka
(konfiguracje wejs¢ przetwornika A/C kon-
trolera podczas wykonywania tych pomia-
row pokazano na rys. 1) w odniesieniu do
catkowitej rezystancji panelu w wybranej
osi. Pozwala to procesorowi systemowemu
odczytaé z rejestrow kontrolera wspdtrzed-
ne punktu, zamiast je samodzielnie obli-
czaé. Innymi funkcjami minimalizujgcymi
zZaangazowanie procesora,
w uklady MAX118xx sa:

— cyfrowa apertura, ktéra zapobiega bted-

wbudowanymi

nym odczytom kolejnych wspéirzed-
nych w przypadku drzenia reki osoby
korzystajacej z pidrka.

— cyfrowy filtr odczytu z u$rednianiem
wyniku, ktéry zapobiega wplywowi r6z-
nego rodzaju zakl6cen i szuméw wyste-

Dodatkowe informacje:
Dodatkowe informacje o kontrolerach z funkcja
haptic-feedback sg dostepne pod adresem:
http://www.maxim-ic.com/haptics

pujacych w otoczeniu na wyniki odczy-
tu,

— system rejestracji i odczytu charaktery-
stycznych gestow, ktore sg zglaszane ze-
wnetrznemu procesorowi jako polecenia
podlegajace opcjonalnej interpretacji.

Inteligentny kontroler to za malo...

Mozliwosci uktadéw MAX118xx na tle
rozwigzan rozpropagowanych na rynku
wygladaja oszatamiajgco, ale najnowszy
w ofercie firmy Maxim kontroler touch-
paneli - MAX11811 — wyposazono w do-
datkowsg funkcje, dotychczas realizowang
przez zewnetrzny mikrokontroler: hap-
tic-feedback. Jest to funkcja zapewniajaca
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MAXIMalna wygoda, MAXIMalne mozliwosci

Tab. 1. Zestawienie podstawowych cech i parametréow ukfadow z serii
Wbudowa- | Wbudowany Czestotliwos¢ Pohor Pobor | Napiecie Zakres tem-
i 20 o . ; 5 Inter- e~ Obu-
Typ na funkcja | czujnik zblize- Inne funkcje prébkowania feis pradu typ. | mocy | zasilania dowa | Peratur pracy
haptic niowy IR [kHz] ! [uA] [uw] [V] [oC]
Tryb autonomiczny
~40...+85
AX11800 - - Cyfrowa apertura SPI 202 343
P13 | —40..+105
FIFO
Tryb autonomiczny
TQFN1Z| -40...+85
AX11801 - - Cyfrowa apertura 12C 202 343
-40...+105
FIFO
105 1,7 do 3,6 |[[QFN12
AX11802 - - - SPI 202 343 —40...+85
[QFN12
AX1180. - - - 12C 202 343 —40...+85
Tryb autonomiczny
AX11811 + + Cyfrowa apertura 12C 152 246 TQFN2] | —40...+85
FIFO

uzytkownikowi urzadzenia wyposazonego
w wyswietlacz z touch-panelem elektro-
mechniczne sprzezenie zwrotne, objawia-
jace sie poprzez drzenie urzadzenia pod-

czas dotykania touch-panela piérkiem lub
jego przesuwania. W dotychczasowych
aplikacjach role sterownika haptic-feed-
back spetnial procesor systemowy, co go

dodatkowo obcigzalo zwlaszcza w przy-
padku, gdy réznym zachowaniom reki
uzytkownika przypisywane byly rézne re-
akcje zwrotne, czyli impulsy mechaniczne

o r6znej amplitudzie i r6znym jej rozkla-
Haptic-feedback...
...to funkcja coraz czesciej stosowana w urzadzeniach wyposazonych w wyswietlacze z touch-
panelami, dzieki ktérej uzytkownik odczuwa reakcje urzgdzenia w postaci jego drgan i/lub
niewielkich ruchéw.

dzie w czasie.

Wiekszos¢ takich probleméw rozwia-
zuja uktady MAX11811, ktére wyposazo-
no w programowany przez uzytkownika
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http://www.maxim-ic.com/quick_view2.cfm/qv_pk/5943
http://www.maxim-ic.com/quick_view2.cfm/qv_pk/5943/t/or/pt/MAX11800#TQFN
http://www.maxim-ic.com/quick_view2.cfm/qv_pk/5943/t/or/pt/MAX11800#WLP
http://www.maxim-ic.com/quick_view2.cfm/qv_pk/5943
http://www.maxim-ic.com/quick_view2.cfm/qv_pk/5943/t/or/pt/MAX11801#TQFN
http://www.maxim-ic.com/quick_view2.cfm/qv_pk/5943/t/or/pt/MAX11801#WLP
http://www.maxim-ic.com/quick_view2.cfm/qv_pk/5943
http://www.maxim-ic.com/quick_view2.cfm/qv_pk/5943/t/or/pt/MAX11802#TQFN
http://www.maxim-ic.com/quick_view2.cfm/qv_pk/5943/t/or/pt/MAX11802#WLP
http://www.maxim-ic.com/quick_view2.cfm/qv_pk/5943
http://www.maxim-ic.com/quick_view2.cfm/qv_pk/5943/t/or/pt/MAX11803#TQFN
http://www.maxim-ic.com/quick_view2.cfm/qv_pk/5943/t/or/pt/MAX11803#WLP
http://www.maxim-ic.com/quick_view2.cfm/qv_pk/6274
http://www.maxim-ic.com/quick_view2.cfm/qv_pk/6274/t/or/pt/MAX11811#TQFN
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generator przebiegéw zasilajacych silnik
wibratora. Prezentowane uktady konstruk-
cyjnie zoptymalizowano — co polega m.in.
na wyposazeniu ich w mostek typu H - do
sterowania silnikéw elektrycznych typu
ERM (Electromagnetic Rail Motor) lub LRA,
ktére ze wzgledu na niewielkie wymiary
i niewielki pobér pradu sa czesto stoso-
wane w réznego rodzaju wibratorach w te-
lefonach komérkowych, manipulatorach
gier i innych urzgdzeniach przenosnych.
W przypadku, gdy generatorem impul-
s6w mechanicznych sg elementy piezo-
ceramiczne, prezentowane uklady muszg
wspolpracowaé ze wzmacniaczami wyso-
konapigciowymi.

Kolejnym nowatorskim rozwigzaniem
zastosowanym przez producenta w ukia-
dach MAX11811 jest kompletny, aktywny
detektor IR stuzacy do wykrywania zblize-
nia piérka do powierzchni touch-panela,
dzieki ktéremu kontroler moze samoczyn-
nie ,usypia¢” zbedne podczas braku ak-
tywnosci bloki funkcjonalne, ograniczajgc
w znacznym stopniu pobdr energii.

Uproszczony schemat typowej aplika-
¢ji uktadu MAX11811 pokazano na rys. 2.

Kontrolery touch-paneli w skrocie

Uktady MAX118xx sg nowg rodzing
w ofercie firmy Maxim i ze wzgledu na swo-
je nowatorstwo nie sg zgodne z innymi roz-
wigzaniami, ktére... zapewne beda dostep-
ne na rynku. Po raz kolejny Maxim wytycza
standardy!

Uklady z serii podstawowej (MAX
11800...11803) sa dostepne w miniaturo-
wych obudowach TQFN/WLP z 12 wy-
prowadzeniami, kontrolery wyposazone
w funkcje haptic-feedback producent oferu-
je w obudowach TQFN20 oraz (planowane)
WLP16. Niewielkie wymiary zastosowa-
nych obudéw i duza — pod wzgledem funk-
cjonalnym - skala integracji kontroleréw
powoduja, ze mozliwa jest dalsza minia-
turyzacja urzadzen przeno$nych pomimo
zwiekszenia ich funkcjonalnosci. Z punktu
widzenia programisty wazne jest, ze produ-
cent zachowal pelng kompatybilnos$é¢ roz-
mieszczenia w przestrzeni adresowej reje-
strow i funkcje ich bitéw migdzy ukladami
MAX11801 oraz MAX11811.

Prezentowane uklady sg przystosowane
do pracy z napieciami zasilajacymi z za-
kresu od 1,7 do 3,6 V, a zakres dopuszczal-
nych temperatur pracy wynosi standardowo
—40...+85°C. Producent zapowiada ukla-
dy w wersjach przystosowanych do pracy
w temperaturze otoczenia do +105°C, ktére
bedg certyfikowane do stosowania w aplika-
cjach samochodowych.

Piotr Zbysinski, EP
piotr.zbysinski@ep.com.pl
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Haptic-feedback po staremu...

...byt obstugiwany przez procesor systemowy, co pochtaniato jego czas i zasoby.

Slinik lub sitownik
stuzgcy do wytworzenia

Procesor

Touch-panel systemowy

drgan lub ruchu

PW|

Haptic-feedback po nowemu...

...Jest realizowany przez programowany, ale w znacznym stopniu samodzielny (i ,inteligentny”)

kontroler, jak na przyktad MAX11811.

Slinik lub sitownik
stuzgcy do wytworzenia
drgan lub ruchu

Touch-panel

Procesor
systemowy

O—Vpp

E Do A/C

Rys. 1. Konfiguracje wejs¢ w kontrolerach TP prezentowanych
a) okreslania potozenia pidrka, b) pomiaru sity nacisku piérka
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Rys. 2. Schemat blokowy typowej aplikacji uktadu MAX11811

Do A/C

w artykule podczas:

PWM
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Dotyk, ktory poczujesz

Pierwszy kontroler ekranu dotykowego ze zintegrowang funkcja haptic feedback

Funkcja haptic feedback (reakcji dotykowej) wzbogaca obstuge ekranu dotykowego o bodzce mechaniczne. MAX11811 faczy
kontroler ekranu dotykowego i sterownik reakcji dotykowej w jednym uktadzie scalonym, umozliwiajac tatwe dodanie funkgji
haptic feedback do kazdej aplikacji wykorzystujacej ekran dotykowy przy jednoczesnej oszczednosci miejsca na ptytce. Uktad
jest przeznaczony do zastosowania w kieszonkowych urzadzeniach mobilnych, urzadzeniach UMPC, drukarkach biurowych,
konsolach do gier, cyfrowych ramkach do zdje¢, cyfrowych aparatach fotograficznych, kamerach cyfrowych oraz terminalach
POS. Z mysla o aplikacjach niewymagajacych funkgji haptic feedback oferujemy réwniez inne uktady z rodziny MAX118xx.
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Zalety uktadu MAX11811 Zalety rodziny produktow MAX118xx
® Zintegrowany mostek H steruje silnikami ® Zmniejszone obcigzenie magistrali procesora
wibracyjnymi DC, a ponadto obstuguje zewnetrzne gtdwnego oszczedza energie

sterowniki piezoelektrycznych generatorow drgan e Wewnetrzna maszyna stanow upraszcza

® Wbudowany generator fal zmniejsza opdznienie interpretacje ztozonych zdarzen dotykowych przez
migdzy dotykiem a reakcja mechaniczna procesor gtowny

® Zintegrowana obstuga czujnika zblizeniowego
wytacza funkcje haptic feedback, gdy ekran
dotykowy nie jest uzywany

Sterownik reakcji dotykowej/

Wymiary

Oznaczenie uktadu
(mm x mm)

zblizeniowy

‘ Interfejs ‘

MAX11811 v l2C 20TOFN 21x2.1) | 175

- T2TQEN (16 x2.1) | 1,55/1,24
MAXT1800/MAX11802 SPI WP lex T T 5120
MAX11801/MAX11803* loC 12-TOPN (1.6 X 2’1)) 1.5071,21

12-WLP (1,6 x 1,6 1,46/1,16

*Uktady MAX11802/MAX11803 maja ograniczony zestaw funkcji w stosunku do MAX11800/MAX11801.
**Zalecana cena odprzedazy (od 1000 szt.). Podane ceny maja charakter orientacyjny i dotycza warunkéw dostawy FOB USA. Ceny za granica zaleza od miejscowych stawek celnych, podatkéw oraz kursow
wymiany walut. Nie wszystkie produkty sa oferowane w pakietach po 1000 szt. — przy zamawianiu niektérych z nich moga obowigzywac ilo$ci minimalne.

www.maxim-ic.com/MAX11811-info
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INNOVATION DELIVERED"

Darmowe prébki i pomoc technicznag mozna otrzymac na naszej stronie internetowej.

Innovation Delivered jest znakiem towarowym. Maxim jest zastrzezonym znakiem towarowym Maxim Integrated Products, Inc. © 2010 Maxim Integrated Products, Inc. Wszelkie prawa zastrzezone.



