PODZESPOLY

Ethernet coraz
tatwiejszy

Czytelnicy EP przyzwyczaili sie do szerokiej oferly mostéw
Ethernet <—> RS232 (lub ogdlnie Ethernet <-> UART).

Mozna by odnies¢ wrazenie, ze niewiele juz jest w stanie

nas zaskoczy¢. Jesli myslimy o architekturze czy o sposobie
dzialania tych komponentéw, to rzeczywiscie tak jest. Jedynym
elementem, ktéry pozostaje zmienny w czasie, jest forma oraz,
jak sie okazuje, dodatkowa funkcjonalnosc. W artykule opiszemy
najnowszy produkt potentata rozwiqzan interfejsowych: firmy

Serwer portu szeregowego MiiNePort E1
jest miniaturowym mostem Ethernet <->
UART. Modut jest zbudowany w oparciu o mi-
krokontroler z rdzeniem ARM. MCU ma 4 MB
wewnetrznej pamieci SDRAM, 2 MB pamieci
flash oraz, co nie jest czesto spotykane, wbudo-
wany kontroler warstwy fizycznej (PHY). Archi-
tekture urzadzenia przedstawiono na rys. 1.

Fizycznie modul jest niewiele wiekszy
od standardowego gniazda RJ45 (fot. 2). Ze-
wnetrzne wymiary to 33,9X16,2X13,5 mm,
a rozklad wyprowadzen odpowiada typowe-
mu zlgczu RJ45 do druku. Poza wielkoscig
nalezy zwr6ci¢ uwage na niskie zapotrze-
bowanie mocy. Podobne urzadzenia innych
producentéw potrzebuja do prawidlowego
dziatania pradu rzedu ~250 mA (przy 3,3 V),
natomiast MiiNePort E1 pobiera 160 mA
przy 3,3 V. Zatem réznica przekracza 56%.
To sporo, jednak wcigz niewystarczajaco, by

MOXA.

zastosowa¢ modul w urzadzeniu zasilanym
7 baterii.

Dla uzytkownika dostgpne sa dwa porty
komunikacyjne: UART oraz Ethernet. UART
ma wszystkie sygnaty kontroli przeptywu wy-
magane np. przez standard RS232 (RTS/CTS,
XON/XOFF). Ramka danych moze sktadac¢ sie
7 5, 6, 7 lub 8 bitow danych, moze zawierac 1,
1,5 lub 2 bity stopu oraz bit parzystosci. Pred-
ko$¢ transmisji moze by¢ ustawiana w zakresie
50...230 kbps, ale istnieje mozliwo$¢ zamowie-
nia wersji z predkoéciami dochodzacymi do
921,6 kbps. Fizycznie dysponujemy o$mioma
wyprowadzeniami (rys. 3), ktérych funkcje ze-
brane sg w tab. 1.

Modut poza podstawowg funkcjonalno-
Scig konwertera interfejsow oferuje réwniez
trzy proste w obstudze linie cyfrowe. Jedna
z nich to konfigurowalna linia wyj$cia/wej-
$cia, dwie pozostate maja na stale przypisane
funkcje wejscia lub wyj-
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przelacznik
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no$¢ ta dostepna jest tez

Rys. 1. Architektura modutu MiiNePort E1 (za www.moxa.com)
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poprzez — odpowiednig

konfiguracje pinu 7.

Rys. 2. Modut MiiNePort E1 (www.moxa.
com)

Interfejs Ethernet urzadzenia moze pra-
cowac z predkosciami 10 lub 100 Mbps oraz
jest wyposazony w funkcje auto MDI/MDIX
(rozpoznawania rodzaju kabla, ktérym mo-
dul jest polaczony z innym urzadzeniem sie-
ciowym). Modul ma dwie diody LED sygna-
lizujace stan polaczenia Ethernet.

Oprogramowanie

Aby rozpocza¢ prace z urzadzeniem,
musimy najpierw dokonac¢ jego konfiguracji.
Obejmuje ona warstwe IP, proste zabezpie-
czenia dostepu, port szeregowy oraz linie
wejscia-wyjscia. Ponadto, wybierany jest je-
den sposrdd kilku trybéw pracy modutu.

Przewidziane zostaly cztery kanaly, po-
przez ktére mozemy komunikowac sig z sa-
mym modutem oraz monitorowac jego prace.

Podstawowym narzedziem umozliwiaja-
cym obstuge urzadzenia jest oprogramowa-

Rys. 3. Wyprowadzenia modutu (widok
od spodu)
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Tab. 1. Opis wyprowadzen modutu MiiNePort E1

Lp. Symbol wyprowadzenia Funkgja
1. GND Zasilanie GND
2. VCC Zasilanie +3,3 V
3. RST Sygnat zerowania modutu
4. Tx UART Tx
5. Rx UART Rx
Funkcje alternatywne: linia RTS, wyjscie cyfrowe, wyjscie
6. RTS/D0/485_en przequczajqce nyadawanie i odbi()ry{ﬂa tra¥15misji RS)285
Funkcje alternatywne: linia DTR, wejscie/wyjscie cyfrowe,
7. | DTR/DIO/485_en/Reset to default | wyjscie przetaczajgce nadawanie i odbiér dla transmisji
RS485/ Przywracanie fabrycznej konfiguracji (IP)
8. CTS/DI/DSR Funkcje alternatywne: linia CTS, wejscie cyfrowe, linia DSR

nie NPort Search Utility. Umozliwia ono wy-
szukiwanie modutéw podiaczonych do sieci
w przypadku, gdy nie znamy ich adreséw.
Narzedzie to umozliwia réwniez dokonywa-
nie pelnej konfiguracji IP oraz, jesli jest taka
potrzeba, pozwala na przeprowadzenie aktu-
alizacji oprogramowania urzadzenia. Widok
aplikacji przedstawiono na rys. 4.

Znajac adres modutu, z ktérym chcemy
sig polaczy¢, mozemy przeprowadzi¢ konfi-
guracje urzadzenia z poziomu wbudowane-
go interfejsu WWW (rys. 5).

Dla bardziej konserwatywnych uzyt-
kownikéw (badz systeméw bez graficznego
interfejsu uzytkownika) przygotowano moz-
liwo$¢ obstugi modulu z poziomu konsoli
telnet (rys. 6).
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Rys. 4. Aplikacja NPort Search Utility
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Rys. 5. Gtéwna strona interfejsu WWW
modutu

Rys. 6 Interfejs telnet modutu
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Powyzsze kanaly umozliwiajg komuni-
kacje poprzez jego sieciowy. Mozliwa jest tez
obstuga urzadzenia przez interfejs szerego-
wy. Jest to przydatne wéwczas, gdy np. ist-
nieje potrzeba zmiany ustawien sieciowych
z poziomu urzgdzenia, z ktérym wspolpra-
cuje modul (np. za pomoca lokalnej kla-
wiatury). Producent przygotowal specjalny
protokél szeregowy, za pomoca ktérego mo-
zemy wymienia¢ ustawienia konfiguracyjne
z urzadzeniem. Przewidziano tez kilka me-
tod pozwalajacych na odréznienie danych,
ktére mogg naplywaé¢ do urzadzenia oraz
komend konfiguracyjnych.

Tryby pracy

Jednym z podstawowych parametrow,
ktére nalezy okresli¢ przed rozpoczeciem
uzytkowania modutu, jest tryb pracy. Okre-
§la on sposéb wymiany i enkapsulacji da-
nych wysylanych i odbieranych przez in-
terfejs szeregowy w interfejsie sieciowym.
Uzytkownik ma do wyboru 5 trybéw pracy:
Real COM, TCP, UDP, MCSC, RFC2217.

Real COM

Aby maksymalnie upro$ci¢ integracje
modulu z urzadzeniami i oprogramowaniem,
ktére dotychczas uzywaly lacza szeregowo
do wymiany danych, modul dostarczany jest
ze sterownikami wirtualnego portu szerego-
wego. Sposéb jego uzycia przedstawiono na
rys. 7. Sterowniki instalowane i zarzqdzane sg
(w przypadku systemu Windows) przez narze-
dzie NPort Windows Driver Manager (rys. 8)

Oprogramowanie to wyszukuje dostgpne
moduly (podobnie jak NPort Search Utility),
a nastepnie umozliwia zainstalowanie ste-
rownika portu szeregowego, ktéry skojarzony

bedzie z konkretnym modulem (rys. 9). Po za-

Aplikacja wykorzystujgca
port szeregowy

Komputer PC (Windows/Linux)

Sterownik RealCOM

Ethernet 10/100 Mbps
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Rys. 8. Aplikacja NPort Windows Driver
Manager
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Rys. 9. Wirtualny port szeregowy zain-
stalowany przez oprogramowanie NPort
Windows Driver Utility

instalowaniu portu musimy pamieta¢ o prze-
Iaczeniu modutu w tryb pracy Real COM (np.
z poziomu interfejsu WWW). Zaletg takiego
rozwigzania jest oczywiscie to, ze nie musimy
ponosi¢ zadnych naktadéw w postaci mody-
fikacji oprogramowania. Wadg natomiast jest
fakt, ze w calym tancuchu przeptywu danych
doktadamy jeszcze jedno ogniwo w postaci
sterownika, ktére moze zawies¢. W rezulta-
cie obniza to niezawodno$¢ calego systemu.
W  przypadku wystgpienia problemu nie
mamy tez tak naprawde mozliwosci jego dia-
gnozy, nie méwiac o naprawie. Rozwigzanie
to, jakkolwiek wygodne i logiczne, nie powin-
no by¢, moim zdaniem, stosowane w nowo
projektowanych systemach.

TCP/UDP

Oba tryby wymagajg, by aplikacja ste-
rujgca urzadzeniem szeregowym wykorzy-
stywala bezposrednio protokoly warstwy
transportowej (TCP lub UDP) (rys. 10).
W przypadku nowo tworzonej aplikacji jest
to rozwigzanie bardzo wygodne. Nie musimy
sie martwi¢ o calg otoczke zwigzang z kon-
figuracja transmisji szeregowej. Wszelkie
ustawienia transmisji muszg by¢ dokonane
bezposrednio w module za pomoca np. in-
terfejsu WWW. Bezposrednie wykorzystanie
protokoléw wymaja jednak precyzyjniejszej
definicji modelu komunikacyjnego.
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Rys. 7. Idea stosowania sterownika wirtualnego portu szeregowego RealCOM
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W przypadku UDP (protokét bezpolacze-
niowy) sytuacja jest uproszczona: Aplikacja
chcac nada¢ dane do urzadzenia koncowego,
po prostu przesyla je do socketu UDP skojarzo-
nego z konkretnym adresem, pod ktérym na-
sluchuje modul. Ten z kolei przekazuje wszyst-
kie odebrane pakiety UDP bezposrednio do
ukladu UART. W druga strone: jesli urzadzenie
konicowe chce nada¢ wiadomo$¢ do kompute-
ra PC, wysyta swoje dane taczem szeregowym,
a modul przesyla je dalej, pod uprzednio zde-
finiowany adres IP oraz port UDP. Oczywiscie
UDP nie gwarantuje nam poprawnosci trans-
misji, zatem efektywnie obnizamy wiarygod-
noéc¢ kanalu transmisyjnego.

Stosujac pewny protokoét, jakim jest TCP,
musimy zadba¢ o zdefiniowanie wezla, ktory
bedzie nawigzywal polaczenie przed faktycznag
transmisjg danych. Modut MiiNePort E1 ofer-
tuje trzy opcje przy wyborze TCP jako protoko-
Tu komunikacyjnego: TCP Server, TCP Client,
Mixed.

W trybie TCP Server modul oczekuje na
nadchodzace polaczenia na uprzednio zdefi-
niowanym porcie TCP. Jesli host (np. komputer
PC) nawigze polaczenie, to transmisja danych
moze odbywac sie w sposéb nieograniczony
w obie strony. Polaczenie moze zosta¢ prze-
rwane przez zdalnego hosta lub przez modul
po uplywie okreslonego czasu bezczynnosci
facza (kiedy dane nie sg wymieniane). Ozna-
cza to, iz urzadzenie konicowe nigdy nie moze
samodzielnie wysta¢ danych do nadzoruja-
cego komputera PC. Tryb ten jest idealny do
zastosowan, w ktérych urzadzenie konicowe
jest podrzednym w stosunku do komputera
PC. Innymi stowy: kiedy urzadzenie ma pra-
wo wysta¢ dane do PC bedace odpowiedzig
na otrzymane zapytanie lub potwierdzeniem
otrzymania komendy/zapytania.

Tryb TCP Client odwraca role wezléw
w systemie. Modul oczekuje na dane nad-
chodzace do jego ukltadu UART z urzadzenia
konicowego. Po otrzymaniu pierwszego bajtu
nawigzuje on prébe ustanowienia polgczenia
TCP ze zdalnym hostem pod uprzednio zdefi-
niowanym adresem IP oraz portem. Znéw, po
ustanowieniu polaczenia, oba wezly moga do-
wolnie wymienia¢ dane miedzy soba. Tryb ten
jest przydatny w pracy z wszelkiego rodzaju
urzadzeniami obslugiwanymi przez operatora:
np. skaner kodéw paskowych, gdzie w zaden
sposéb nie jeste$émy w stanie przewidzie¢ mo-
mentu, w ktérym urzadzenie zacznie wysylac
dane do komputera.

W ostatnim trybie — Mixed
sig domysli¢, do komunikacji stosowane sg

- jak mozna

oba opisane powyzej modele. Oba wezly moga
nawigzywac polaczenie i je zamyka¢. Model
ten wykorzystywany jest przez omdéwiony
wczesniej sterownik wirtualnego portu sze-
regowego RealCOM. Po konfiguracji modutu
do pracy w tym trybie musimy podac zestaw
parametréw serwerowych i klienckich, czyli
port, na ktérym ma odbywac¢ si¢ nastuch oraz
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Rys. 10. Komunikacja przy bezposrednim uzyciu protokotéw TCP/UDP

IP i port komputera, do

ktérego majag naptywac
dane odebrane z Igcza
SZeregowego.

MCSC
Odmiang trybu

Mixed jest tryb MCSC
(Multiple Channel Serial
Communication), w kt6-

rym jeden modut MiiNe-

Port E1 dziata jako serwer
i klient, ale jego klient
i serwer niekoniecznie
musza pracowac na tym
samym fizycznym hoscie. Dane nadsylane
przez urzadzenie koncowe bez zapytania moga
trafia¢ do hosta opisanego para IP/Port, nato-
miast dane, o ktére zapytat klient z (dowolnym
IP), trafiajg wyltacznie do niego. W bardziej wy-
szukanym scenariuszu, tryb ten pozwala na de-
finiowanie dwéch kanaléw komunikacyjnych
oraz na niezalezne definiowanie protokotu
transportowego dla kazdego z nich.

RFC2217

Tryb ten pozwala na prace modulu kom-
patybilng ze standardem RFC2217. Zostal on
zdefiniowany jako rozszerzenie standardowego
protokotu Telnet (czyli polaczenia TCP) o moz-
liwos¢ przesylania informacji o parametrach
transmisji szeregowej (predkosci bitowej, rodza-
ju ramki bitéw stopu i kontroli przeptywu). Po-
zwala to na nawigzywanie polaczen TCP z mo-
dutem przy jednoczesnej kontroli jego uktadu
UART. Sterowniki Real COM, dostarczone przez
producenta, uzywajg podobnego protokolu
do konfiguracji portu szeregowego. W prakty-
ce oznacza to, ze modut jest kompatybilny ze
wszystkimi sterownikami portéw szeregowych
operujacych w tym standardzie (a nie tylko
z autorskimi sterownikami MOXA).

Ponadto...

MiiNePort E1 zostal wyposazony w funk-
cje predestynujace go do zastosowan bardziej
profesjonalnych lub po prostu dla wymagaja-
cych uzytkownikéw. Pierwsza z nich jest Auto
IP Report Protocol, ktéry pozwala na skonfigu-
rowanie modulu tak, aby co okreslony interwal
czasu wysylal on (pod wczes$niej zdefiniowany
adres i port) informacje o swoim aktualnym
adresie IP. Jest to funkcjonalnos¢ banalna, ale
z drugiej strony, rzadko dostgpna w urzadze-

Rys. 11. Zrzut programu PowerSNMP Manager zarzadzajacego
urzgdzeniami sieciowymi poprzez SNMP

niach tej klasy. Pozwala ona na jednoznaczng
identyfikacje urzadzen pracujacych w sieci,
w ktérych konfiguracja IP jest przeprowadza-
na w sposéb dynamiczny przez serwer DHCP.
Drugg ciekawa funkcjonalnoscig jest wbudo-
wany agent SNMP (Simple Network Manage-
ment Protocol). Jest on zgodny ze standardem
RFC1317 oraz RFC1213. Na rys. 11 przedsta-
wiono podglad niektérych zmiennych ofero-
wanych przez agenta SNMP modutu w progra-
mie PowerSNMP Free Manager.

Podsumowanie

Na pierwszy rzut oka Modut MiiNePort
E1 mozna bylo zaszufladkowaé¢ z innymi
tego typu urzgdzeniami oferowanymi przez
konkurencje. Jednak po glebszym zapozna-
niu sig z jego mozliwoéciami, nalezy stwier-
dzi¢, ze konstruktorzy podeszli do sprawy
bardzo powaznie. Implementacja agenta
SNMP, Auto IP Report Protocol oraz RFC2217
to wyrazny znak dla uzytkownikéw, méwia-
cy o przeznaczeniu urzadzenia do zasto-
sowann w rozbudowanych infrastrukturach
sieciowych. Modul bedzie tez dobrym wybo-
rem dla rozwigzan miniaturowych i energo-
oszczednych (jest to najmniejszy gabarytowo
produkt tego typu). Jak zwykle sg i minusy,
a w zasadzie jeden, ale za to powazny: pro-
ducent nie udostepnia SDK dla tego modutu,
co jest powodem, dla ktérego jestesmy skaza-
ni na funkcjonalnosc¢, ktéra sam przewidzial.
Ta na szcze$cie nie jest uboga i w parze z nie-
wygérowang ceng urzadzenia (oczywiScie
w stosunku do konkurencji — okolo 177 zt
netto) powoduje, ze jest to ciekawa pozycja

w tej klasie produktow.
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