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Maty, wielki uktad
ASIC kompatybiiny ze Step?7

Czesto w technice spotykamy sie z sytuacjami, w ktorych ,uczen
przesciga mistrza”. Dobrym przykladem sq mikrokontrolery typu
8051 firmy Intel. Pierwowzdr na wykonanie pojedynczego cyklu

maszynowego potrzebowal 12 cykli zegarowych, a wytwarzane
wspdlczesnie niektére wersje tego mikrokontrolera realizujq cykl
maszynowy w pojedynczym cyklu zegarowym. Czy tak samo moze
by¢ na rynku PLC? Odpowiedziq na to pytanie jest uklad scalony
firmy Profichip, zgodny programowo z STEP7 firmy Siemens.

Na rynku sterownikéw przeznaczonych
do urzadzen automatyki mamy dosy¢ dziw-
ng sytuacje. Jest na nim kilku gtéwnych
graczy, ktérzy stosuja wlasne rozwigzania,
zmuszajac uzytkownikéw do zwigzania
sig z pewng konkretng ofertg i nie dajac im
zadnego wyboru Kazdy kto programowat
sterowniki dobrze wie, jak trudno jest zmie-
ni¢ producenta. Kazda taka zmiana wigze
si¢ bowiem z instalacja nowego IDE, naukg
nowego sposobu programowania, nie wspo-
minajac juz o czyms$ takim jak przenoszenie
programow, co przeciez juz powoli staje sie
standardem w innych dziedzinach, jak cho-
ciazby programowanie urzadzen embedded
czy tez komputeré6w PC. Tam nie dosy¢, ze
mozna skorzysta¢ ze Zrédel programoéw, to
jeszcze te same aplikacje powstaja dla catko-
wicie réznych systeméw operacyjnych.

Mozna zauwazy¢, ze uzytkownicy, a $ci-
§lej automatycy, juz dawno przyzwyczaili sie
do takiej sytuacji i kto$ stosujacy sterowniki
producenta X przywigzuje sig¢ do rozwigzan
stosowanych przez X mentalnie i narzedzio-
wo. Jest to zrozumiale, poniewaz zainwesto-
wal juz zaréwno w odpowiedni sprzet, jak
i w uzyskanie wiedzy na temat danego wy-
robu, po$wiecajac jednak swobode wyboru.

Potrzeba matka wynalazku

Naprzeciw opisanym wyzej przyzwy-
czajeniom uzytkownikéw postanowita wyjsé
niemiecka firma Profichip. Postawila w tym
wys$cigu na sprawdzonego ,.konia” i wypro-
dukowata uktad zgodny programowo z jezy-
kiem Step7 firmy Siemens, z zaimplemen-
towanymi systemem operacyjnym i stosem
komunikacyjnym S7.

Nie od dzis§ wiadomo, ze Siemens jest
jednym z czolowych graczy na rynku auto-
matyki. Opracowany i rozpowszechniony
przez Siemensa jgzyk Step7 jest znany wigk-
szo$ci automatykéw programujgcych sterow-
niki. W Niemczech znajomos$¢ tego jezyka
siega az 70%, natomiast w Azji az 95% ogoétu
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0s6b zajmujacych sie programowaniem ste-
rownikow. Nie sg znane dane dotyczace Pol-
ski, ale wydaje sie, ze kazdy z automatykow
mial styczno$¢ z Step7 czy to na studiach,
czy tez realizujac projekty lub co najmniej
slyszal o rozwigzaniach firmy Siemens.

Idea byta bardzo prosta. Nalezalo opra-
cowac rodzaj mikrokontrolera, ktéry z jedne;j
strony bylby zgodny ze Step7, a z drugiej
oferowalby uzytkownikom mozliwos$¢ uzy-
cia go we wlasnej aplikacji i dalszego roz-
woju. A to wszystko za niezbyt wygérowang
ceng. Umozliwiloby to kazdej malej firmie
wykonanie wlasnego sterownika PLC, po
pierwsze, zgodnego z jakim$ og6lnie przyje-
tym standardem programowania, a po dru-
gie, bez ogromnych inwestycji koniecznych
na prace badawcze i implementacje jezyka
programowania. Niektérzy zapewne oburzg
sie czytajac te stowa, bo przeciez jedna firma
wydala pienigdze na opracowanie czegos,
a druga z tego skorzystata. Pomys$lmy jed-
nak, do czego doprowadzilo opublikowanie
dokumentacji komputera klasy IBM PC i czy
te dziatania nie spowodowaly opracowania
pewnego standardu, z ktérym wygodnie jest
tak uzytkownikom, jak i producentom.

W 2004 r. firma Vipa wyprodukowata
specjalizowany uktad ASIC oznaczony jako
PLC7000. Umozliwial on kazdemu uzytkow-
nikowi zbudowanie wlasnego sterownika PLC
programowanego w jezyku Step7 firmy Sie-
mens. W zwigzku z duzym zainteresowaniem,
Vipa utworzyla firme Profichip, ktéra w 2006
r. pod oznaczeniem PLC7100 wyprodukowa-
fa kolejny ukiad, jednak majacy wiecej wbu-
dowanych ukladéw peryferyjnych, szybszy
i jeszcze latwiejszy w uzyciu. Aktualnie po-
wstaje kolejna rodzina uktadéw, a jej premiera
przewidziana jest na marzec tego roku.

Co potrafi PLC7x00?

Rdzen typowego sterownika PLC opar-
ty jest o mikroprocesor lub mikrokontroler
interpretujacy instrukcje. Producenci raczej

nie produkujg dla potrzeb konstrukcji ste-

rownika nowych uktadéw, lecz postuguja sig
tymi dostepnymi normalnie w handlu.

Firma Profichip postanowila péjsé
o krok dalej. Owszem, jej ASIC zawiera
w sobie rdzen ARM926E], ale obstuguje on
tylko uktady peryferyjne. Interpreter STEP7
jest sprzetowy, przystosowany do realizacji
instrukeji specyficznych dla PLC i dlatego
pojedynczy cykl rozkazowy w ukladach
z rodziny 7100 zajmuje 20 ns, a z rodziny
7200 tylko 5 ns! Producent podaje, ze reali-
zacja 10 tysiecy instrukcji zajmuje PLC7100
tylko 300 ws. Jest to mozliwe dzieki daleko
posunietej specjalizacji uktadu do realizacji
zadan specyficznych dla PLC.

Réwnie imponujace jest wyposazenie
w uklady peryferyjne, ktérych liczba i rodzaj
réowniez dopasowane sg do specyfiki aplika-
¢ji PLC:

— dwa interfejsy PROFIBUS-DP, z ktérych je-
den pracuje w trybie master, a drugi w try-
bie slave; oba z predkoscig 12 Mbit/s,

- CAN 2.0 A/B,

— Ethernet 10/100 Mbit/s,

- standardowy interfejs szeregowy UART,

- SPI, I)C,

— interfejs do kart SD/MMC.

Dodatkowo, przewidujac potrzeby uzyt-
kownikéw producent umiescit w strukturze
kontroler pamieci NAND-Flash, ktéra umoz-
liwia przechowywanie waznych informacji
nieulotnych. Do PLC7100 mozna podlaczy¢
w tym celu 17 MB pamieci.

Uzytkownik ma do dyspozycji 24 wejscia
cyfrowe, 16 wyjs¢ oraz 6 linii dwukierun-
kowych, a programujac sterownik, oprécz
ogromne;j szybkosci rdzenia przetwarzajace-
go instrukcje, bedzie mégt skorzystaé z time-
ra o rozdzielczosci 1 ps, 11-bitowych liczni-
koéw i uktadéw czasowych oraz zegara czasu
rzeczywistego. W mozliwosciach ukltadu
pozwola zorientowaé sie rys. 1 prezentuja-
cy wewnetrzng budowe ukladu, jak réwniez
tab. 1 zawierajgca skrocone dane techniczne.
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Rys. 1. Schemat blokowy budowy uktadu PLC7100

Profichip oferuje razem ze swoim
uktadem rézne pakiety oprogramowania.
Zaleznie od wtasnych preferencji, klienci
moga wybra¢ zestaw prekonfigurowanych
programoéw, ktére sg licencjonowane wraz
z uktadem. Zaleca sig, aby aplikacje uzyt-
kownika byly tworzone w Step7; uklad nie
wspiera programowania ARM w jezyku
asembler lub innym, wysokiego poziomu.
Do tworzenia programéw w Step7 mozna
uzywaé standardowych narzedzi. Uklad
doskonale radzi sobie réwniez z mecha-
nizmami debugowania, takimi jak: praca
krokowa, ustawianie i obstuga pulapek
oraz monitoring proceséw zachodzacych
w czasie rzeczywistym. Zapis programu
w pamieci mikrokontrolera w kodzie MC7
jest mozliwy z uzyciem interfejsu MPI lub
z zastosowaniem portu Ethernet w trybie
PG/OP. Alternatywnie program moze by¢
zapisany w pamieci Flash (na karcie SD/
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MMC lub w pamigci NAND) i tadowany po
zalaczeniu zasilania.

Kazdy konstruktor majacy jakie$ pojecie
o budowie uktadéw z mikrokontrolerem jest
w stanie zbudowac¢ wlasny sterownik PLC
i stworzy¢ dla niego jaki$ jezyk programo-
wania lub programowac¢ go w ktéryms§ z po-
wszechnie znanych jezykéw, jak na przyklad
asembler czy C/C++. W ten sposéb powieli
jednak dziatania ,wielkich” rynku automatyki
i chociaz uda mu sig¢ zbudowac niepowtarzal-
ny sterownik, to jednak uzytkownik bedzie
musial nauczy¢ sie jego programowania i ob-
stugi. Dlatego tez najistotniejsza, wspdlng ce-
cha uktadéw PLC7xxx jest mozliwo$¢ ich pro-
gramowania w jezyku Step7 firmy Siemens.
Daje to ogromne korzyséci uzytkownikowi,
ktéry nie musi zmienia¢ przyzwyczajen, jak
stosujacym uklad, poniewaz nie musza oni
wydawac pieniedzy na tworzenie i opracowy-
wanie wlasnego standardu.

profichip’

automation in silicon

Pierwszy na swiecie modut

sterownika programowany

w Step®7, do zastosowania
w Waszych aplikacjach

FOLTYN-SPS

Kompatybilny ze Step®7 firmy Siemens,
jednoptytkowy modut sterownika
programowalnego

Konfiguracja — CPU 313SC — 2DP

24 cyfrowe wejscia z przerwaniami
16 cyfrowych wyjs¢

pamie¢ 256 kB/128 kB

48 k linii instrukcji/ms

interfejs Ethernet 10/100
MPI/PROFIBUS-Master/Slave
wejscia/wyjscia szeregowe
magistrala CAN 2.0 A/B
zintegrowane zegar i licznik
zasilanie 5V

poboér mocy 2 W

Step?7 jest zastrzezonym znakiem towarowym firmy Siemens!

Modut zaprojektowany i oferowany przez:

Foltyn Industriesystemelektronik GmbH
Strengenbergstralle 24 | D-90607 Ruckersdorf
tel. +49 911 57 93 15 | fax +49 911 570 98 75

PLC7100@foltyn.de | www.foltyn.com

profichip GmbH
Einsteinstralle 6 | D-91074 Herzogenaurach
tel. +49 9132 744 200 | fax +49 9132 744 2164
sales@profichip.com | www.profichip.com
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Zbuduj wlasny PLC

Jak wspomniano wczeéniej, zamiarem
firmy Profichip byta produkcja ukiadu
ASIC, ktéry moégtby by¢ stosowany przez
kazdg matg lub $rednig firme. Dylematem,
ktéry musial rozwigza¢ producent, bylo
zapewnienie kompromisu pomiedzy wy-
mogami produkcji maloseryjnej, a koniecz-
no$cig wyprowadzenia na zewnatrz ukladu
scalonego wielu sygnaléw wymaganych od
obstugi pamieci i interfejsow komunikacyj-
nych.

Uktad PLC7100 oferowany jest w obu-
dowie BGA majgcej 256 wyprowadzen.
Reczny montaz takiego ukladu jest prawie
nie do wykonania w warunkach produkcji
maloseryjnej. Istnieja co prawda specjalne
techniki recznego lutowania i pozycjono-
wania, jednak wymagajg one posiadania
specjalnych narzedzi, zwykle niedostep-
nych malym firmom. Ci bogatsi poradza so-
bie np. zlecajac montaz i wykonujac plytke
wielowarstwowa, ale co ma zrobi¢ ktos, kto
ma potrzebe wyprodukowania tylko kilku
sterownikéw lub nie ma tak zasobnej kie-
szeni?

Naprzeciw takim potrzebom wychodzi
oferta firmy Foltyn, ktéra w Scislej wspol-
pracy z Profichip oferuje uktady przyluto-
wane do specjalnych plytek wyposazonych
w zlgcza o rastrze umozliwiajgcym wygod-
ne uzycie modulu we wlasnej konstrukcji
oraz montaz sterownika na ptytce dwuwar-
stwowej. Pierwsza wersja ukladu byta przy-
lutowana do plytki umieszczanej w gniez-
dzie pamieci SODIMM, jednak nowa wersja
modutu, z nowym ukladem bedzie wypo-
sazona w zlacza szpilkowe o rastrze 2 mm.
Konstruktorowi pozostaje do wykonania
realizacja odpowiednich buforéw dla wejsé¢
i wyjsc¢ (optoizolacja, przekazniki itp.), wy-
prowadzenie wymaganych zlacz komuni-
kacyjnych, wykonanie plytki drukowanej
dopasowanej do wybranej obudowy i...
zgodny programowo ze Step7 firmy Sie-
mens sterownik jest gotowy.

Oczywiscie wprowadzenie takiego wy-
robu na rynek bedzie wymagato deklaracji
zgodnosci CE, co wymaga zainwestowania
okreslonych $rodkéw na badania kompaty-
bilnosci elektromagnetycznej i zgodnos$ci
z normami bezpieczefstwa, ale finansowy
prog wejscia na rynek zostal w ten sposéb
znacznie obnizony.

Zastosowanie modutu ma jeszcze jedng
wazng ceche, o ktérej nie sposéb nie wspo-
mnie¢. Otéz wyprowadzone na zewnatrz
lokalne, szeregowe interfejsy komunikacyj-
ne SPIiI°C stwarzaja mozliwo$¢ tatwej roz-
budowy mozliwosci sterownika np. przez
dotaczenie przetwornikéw A/C i C/A, do-
datkowych ekspanderdéw linii I/O i innych.
Najwazniejszy jest fakt, ze konstruktor nie
jest sztywno przywigzany do uktadu i jego
mozliwosci, ale moze go tatwo rozbudowac.
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Funkcjonalnos¢ PLC7100 PLC7200
Wielkos¢ pamieci (dane/program) 128 kB/128 kB 16 MBY
Interfejsy systemowe"
SRAM 8/16 bitx64 kB 8/16 bitx64 kB
Wejscia/wyjscia 24/16 24/16
Wejscia alarméw (np. OB40) 16 16%
Liczniki (w gore/w dot, A/B itp.) 4% 32-bity 4% 32-bity
PWM, Silnik krokowy 4 43
Wejscie/wyjscie-mastera SSI 11 113
Linie 1/0 ogdlnego przeznaczenia 6 6
Szeregowa magistrala P-Bus/HSB Tak/Tak Tak/Tak
Interfejsy komunikacyjne”
Profibus-DP master/MPI (12 Mbit/s) 1 3
Profibus-DP slave (12 Mbit/s) 1 1
CAN 2.0 A/B 2 2
Ethernet 10/100 1 2
UART 2 3
SPI 2 2
12)C Multi-master 1 1
SD/MMC 1 1
NAND-Flash 1 1
Liczniki i timery systemowe PLC
Cykl instrukdji 20 ns 5ns
Licznik 2048 2048
Timer 10 ms min 2048 2048
Timer o duzej rozdzielczosci 1 ps n? n?
Timer 1EC Maks.? Maks.?
RTC (bez funkcji backup) Tak Tak
Parametry uzytkowe
Napiecie zasilania rdzenia 12V 1,2V
Napiecie 1/0 33 V25V 33 V25V
Czestotliwos¢ zegara taktujacego 48 MHz 48 MHz
Maksymalny pobér mocy <13 W ok. 1,5 W
Zakres temperatur pracy —40...+85°C —40...+85°C
Rodzaj obudowy BGA 256, raster 1,0 mm BGA, raster 1,0 mm
" Liczba dostepnych sygnatow interfejsow jest zalezna od ich doprowadzenia do ztacza ptytki.
2 Ograniczona tylko wielkoscig dostepnej pamieci.
3 Zaleznie od zfgcza modutu.

ASIC pobiera niewielkg moc, bo tylko
1,3 W. Dzieki temu w normalnych warun-
kach nie wymaga stosowania wentylatora
czy radiatora. Pozwala to na $ciste upako-
wanie komponentéw lub budowe plaskich
sterownikéw panelowych. Dzieki temu
konstruktor nie jest juz przywigzany do
sztywnej bryly obudowy sterownika, ktéra
przeciez gdzie$ trzeba umiesci¢. A wszyst-
ko programowane tak, jak ,normalny” ste-
rownik przemystowy.

Podsumowanie
Modut z
FPGA bedzie oferowany w cenie detalicz-

zamontowanym ukladem

nej za okolo 75 euro. Czy to duzo? Za go-
towy, miniaturowy sterownik PLC o znacz-
nie skromniejszych mozliwosciach niz
PLC7100 trzeba zaplaci¢ okoto 200 euro.
Koszt zakupu ,duzego” sterownika sigga
nawet kilku tysigcy zlotych. Trzeba tez
wzigé pod uwage fakt, ze kupujacy otrzy-
muje sztywng, niezmienng konfiguracje,
a dolaczenie kazdego dodatkowego wej-

$cia czy wyjécia wiaze sie z konieczno$ciag
zmiany sterownika lub dodania (czyli do-
kupienia) dodatkowego modutu rozszerzen.
Z praktyki wiadomo, Ze czasami jesteSmy
zmuszani do pewnego kompromisu po-
miedzy potrzebami, a iloscig oferowanych
przez sterownik wej$¢/wyjs¢é. W obrebie ro-
dziny konkretnego producenta PLC moze-
my np. stosowac sterownik majacy 6 wejsc.
A co, je$li bedziemy ich potrzebowaé¢ np.
7? Wéwczas moze sig okazaé, ze nasz ulu-
biony producent nie oferuje sterownika
majacego np. 8 wejs¢, a kolejny model ma
ich 10. Dodatkowo przybywa tez wyjs¢, kto-
rych nie potrzebujemy. Niemniej, jestesmy
zmuszeni do zaptacenia za nowy sterownik
i za funkcjonalnosci, ktérych nie potrze-
buje nasza aplikacja. W takich sytuacjach
uklady PLC7xxx sa rozwigzaniem wregcz
idealnym, a elastyczno$¢ taczeniowa nie
ma sobie rownych.
Roman Foltyn
Foltyn Industriesystemelektronik
GmbH, Norymberga
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