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STM32TechDays
Dogrywka 2010

Ubiegloroczne tournée
warsztatowo-szkoleniowe firmy
STMicroelectronics, podczas
ktérego prezentowane byly m.in.
praktyczne aspekty stosowania
mikrokontroleréw STM32, nie
pomiescily wszystkich chetnych.
Zgodnie z zapowiedziami na
poczqtku tego roku odbywa

sie kolejny cykl warsztatéw,
tym razem w trzech miastach
Polski: Warszawie, Krakowie

i Gdansku. Platformq sprzetowq
wykorzystywanq podczas tych
warsztatow jest STM32Butterfly
z zainstalowanym flagowym
mikrokontrolerem z podrodziny
Connectivity.

Swiat dokonat juz wyboru: jest juz prak-
tycznie pewne, ze mikrokontrolery wypo-
sazone w rdzenie ARM Cortex zdominujg
aplikacje mikrokontrolerowe i mikroproce-
sorowe. Potwierdzenie tej tezy opieram na
badaniach mikrokontroleréw z rdzeniami
Cortex-MO0, Cortex-M1 i Cortex-M3 oraz mi-
kroprocesoréw wyposazonych w rdzen Cor-
tex-A8, jakie przeprowadziliSmy w redak-
cyjnym laboratorium. Unifikacja platform
sprzetowych dla r6znych aplikacji, przy jed-
noczesnym uwzglednianiu ich ,lokalnych”
wymogow, jak na przyklad minimalizacji
poboru energii, wydajnego wspomagania
obliczenn DSP, wspomagania wykonywania
skryptéw napisanych w Javie czy tez moz-
liwo$¢ dynamicznego alokowania pamigci,
powodujag ze patrzacy w przyszlos¢ kon-
struktor nie powinien mie¢ specjalnych wat-
pliwosci co do kierunku dalszego rozwoju
techniki mikroprocesorowe;...

»Motyl” dobry na poczatek
Mikrokontrolery STM32 produkowa-
ne przez STMicroelectronics sa na pol-
skim rynku do$¢ dobrze znane, co wynika
m.in. z tego, ze byly to pierwsze) uklady

Interfejs ZL30PRG jest konstrukcyjnym
i funkcjonalnym odpowiednikiem ST-Linka.
Za jego pomoca mozna programowac
i debugowac prace mikrokontroleréw
z rodzin STM32 oraz STM8 (interfejs SWIM).
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Fot. 1. Wyglad ptytki STM32Butterfly z zainstalowanym modutem PHY

wyposazone w rdzenn Cortex-M3 dostgpne
w sprzedazy detalicznej oraz na masowg
skale. Rodzina STM32F sklada sie z czterech
podrodzin (patrz ramka), z ktérych najwiek-
sze mozliwosci i najbogatsze wyposazenie
charakteryzuje
W techdaysowym” zestawie STM32Butter-
fly (fot. 1) zastosowano jeden z mikrokontro-

podrodzine Connectivity.

ler6w wchodzacych w skiad tej podrodziny
— STM32F107VBT6 w obudowie LQFP100.
Jest to uklad wyposazony m.in. w 128 kB
pamieci Flash, 48 kB pamieci SRAM, dwa
interfejsy SPI/I’S, I*C, pig¢ UART-6w, USB-
OTG, dwa interfejsy CAN, MAC Ethernet,
ADC, dwukanatowy DAC.

Budowa zestawu jest bardzo prosta, oto-
czenie mikrokontrolera sktada sie z kilku
zaledwie podstawowych elementéw, jak na
przyktad: 5-pozycyjnego joysticka, 2 diod
LED, zasilacza i zlgcza host USB, zlgcz z ma-
gistralami I°C i SPI i gniazda modulu PHY
(ZL2ETH z ukladem STE100P, niezbednego
do dotgczenia mikrokontrolera do Ether-
netu). Na zlgcza szpikowe wyprowadzono
takze 24 linie I/O mikrokontrolera, dzieki
czemu mozna do motyla wygodnie dolaczy¢
zewnetrzne peryferia. Uproszczony schemat
elektryczny zestawu STM32Butterfly poka-
zano narys. 2.

Programowanie STM32
Mikrokontrolery STM32 moga by¢
programowane na kilka sposob6éw, w tym

Agenda warsztatow
STM32TechDays 2010:

¢ Rdzen Cortex-M3 — podstawy

e Peryferia systemowe STM32
(Flash, zasilanie, taktowanie, watchdog)

e Peryferia standardowe STM32
(10, ADC, DMA, interfejsy)

* Peryferia zaawansowane STM32
(FSMC, SDIO, USB, Ethernet)

* Cwiczenia:

— Konfiguracja biblioteki oraz porty 10

— System taktowania

— System przerwan, obstuga priorytetow,
blokowanie przerwan

— Konfiguracja SPI (wspotpraca
z graficznym wyswietlaczem LCD)*

— Przetwornik ADC + uktad DMA
(wizualizacja na LCD) *

* Demonstracja zaawansowanych
przyktadéw oraz gotowych aplikacji
zrealizowanych na STM32 (sterowanie
silnikéw metoda wektorowsa, uktady
interfejséw, sterowanie LED, komunikacja

'bezprzewodowa).
* Cwiczenia bedg wykonywane opcjonalnie, w miare
dostepnego czasu.

takze bez konieczno$ci stosowania spe-
cjalistycznego wyposazenia — dzieki wbu-
dowanemu, bardzo uniwersalnemu, bo-
otloaderowi. Obstuguje on trzy interfejsy
umozliwiajace dostarczanie danych do za-
pisania w pamigci Flash mikrokontrolera:
UART (patrz EP12/2009), CAN oraz USB
(EP1/2010).

Uzytkownicy STM32Butterfly moga
skorzysta¢ z innego, nieco bardziej ,wspét-
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Rys. 2. Najistotniejsze fragmenty schematu elektrycznego zestawu STM32Butterfly

czesnego,” sposobu programowania pamie-
ci Flash: stosujac interfejs USB/JTAG, ktéry
oprécz poza programowaniem umozliwia
takze pelne debugowanie pracy mikrokon-
trolera. Uczestnicy STM32Techdays mie-
li mozliwoé¢ zapoznania sie w praktyce
z funkcjonowaniem taniego interfejsu USB/

Prawidtowa wspotpraca ZL30PRG
z pVision jest mozliwa wytacznie
z bibliotekami DLL w wersji 1.3.0.0 lub
nowszymi. Standardowo sg dystrybuowane
biblioteki w wersji 1.2.1.0, ktére
uniemozliwiajg prawidtowe dziatanie
interfejséw zgodnych z ST-Link z niektérymi
typami mikrokontroleréw STM32. Nowe
wersje bibliotek publikujemy na CD-
EP2/20108B, nalezy zastapic¢ nimi pliki
znajdujace sie w katalogu ..\KeiNARM\STLink
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JTAG (ZL30PRG - fot. 3), ktdry jest funkcjo-
nalnym odpowiednikiem interfejsu ST-Link.
Interfejsy ST-Link sg obstugiwane jako na-
tywne urzadzenia do programowania i debu-

mikrokontroleréw STM32 firm: IAR (EWB),
Keil (mVision) oraz przedstawiony w tym
numerze EP interesujacy, zintegrowany pa-
kiet GCC+Eclipse, oferowany od nazwg Tru-

gowania przez pakiety programistyczne dla  eStudio.

Podrodziny mikrokontrolerow STM32F
Access Line (STM32F101) — popularne mikrokontrolery oferowane w szerokiej gamie obudoéw,
wyposazone w pamieci programu Flash o pojemnosci do 512 kB, taktowane sygnatem
zegarowym o maksymalnej czestotliwosci 36 MHz, wyposazone we wszystkie standardowe
interfejsy komunikacyjne oraz bogaty zestaw blokéw peryferyjnych, w tym przetwornik A/C,
USB Access Line (STM32F102) — mikrokontrolery oferowane w obudowach o liczbie
wyprowadzen 48 lub 64, o funkcjonalnosci i wyposazeniu zblizonym do podrodziny
STM32F101 (maksymalna czestotliwos¢ taktowania wynosi 48 MHz), pamieci Flash
o pojemnosci do 128 kB, dodatkowo wyposazone w interfejs USB device (Full Speed),
Performance Line (STM32F103) — mikrokontrolery o bogatszym wyposazeniu niz wersje F101
i F102, przystosowane do taktowania sygnatem o czestotliwosci do 72 MHz, majg wbudowane
m.in. interfejsy SDIO, CAN, I2S oraz timery PWM (mogg sterowac praca silnikéw elektrycznych),
dostepne we wszystkich wariantach obuddéw z pamieciami programu o pojemnosci do 512 kB,
Connectivity Line (STM32F105/107) — najnowsza grupa mikrokontroleréw w rodzinie STM32,
wyposazona w interfejs USB-
OTG oraz (wytgcznie wersje
F107) ethernetowy MAC Vot i

il
z mozliwoscig obstugi standardu
IEEE1588 (patrz ramka).

Performance line STM32F 103
o

The fou

Mikrokontrolery z tej grupy _
wyposazono CPU identyczne

z zastosowanym w F103
(taktowanie do 72 MHz), dwa
interfejsy 1S, dwa interfejsy
CAN oraz wiele standardowych
interfejséw komunikacyjnych.
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Fot. 3. Wyglad interfejsu ZL30PRG

KA ' ZI30PRG

Device type not read
C: \Prajekty \GPIO\Gpio.hex

Identify device Write Flash
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Rys. 4. Okno programu ZL30PRoGrammer

Uzytkownicy interfejsu
ZL30PRG majg do dyspozycji
bezptatny (publikujemy go na
plycie CD-EP2/2010B), prosty
w obstudze program ZL30PRo-
Grammer (okno pokazano na
rys. 4) pozwalajacy zaprogra-
mowac pamig¢ Flash mikrokon-
trolera STM32
sg pliki HEX) bez koniecznosci
uruchamiania IDE i niewygo-

(akceptowane

dy wynikajgcej z koniecznosci
zakladania projektu — co jest
m.in. bolaczka uzytkownikéw

mVision. ZL30PRoGrammer

Warsztaty STM32TechDays 2010

odbedg sie w 3 miastach Polski:
— Warszawa 28.01.2010
— Krakéw 25.02.2010
— Gdansk 25.03.2010

Prezentacje i warsztaty bedg prowadzone
przez inzynieréw aplikacyjnych firmy
STMicroelectronics. Zajecia bedg
prowadzone w jezyku polskim.

Pytania zwigzane z seminarium mozna

kierowac na adres techdays@stm32.eu.

nie wymaga instalacji, mozna go uruchomi¢
choéby z pendrive’a na dowolnym kompute-
rze z Windows XP, Vista lub 7, wyposazonym
w interfejs USB.

STM32TechDays - edycja 2010
Przedstawiony w artykule zestaw narze-
dziowy jest obowigzkowym wyposazeniem
uczestnikow tegorocznej edycji warsztatow
STM32TechDays.
nics, we wspoélpracy z producentem zesta-

Firma STMicroelectro-
wu STM32Butterfly, przygotowata specjalng
oferte umozliwiajaca promocyjny zakup ze-
stawéw przez osoby zainteresowane uczest-
nictwem w warsztatach.

Szczeg6lowe informacje oraz formu-
larz rejestracyjny sa dostepne na stronie
www.stm32.eu.

Andrzej Gawryluk, EP
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TERMOCZULE ZNACZNIKI .
« TEMPERATURY .-

Termoczute znaczniki tempertury CelsiStrip i CelsiPoint
stuza do rejestracji maksymalnej osiagnietej temperatury
pracy w krytycznych elementach badanego uktadu np.:

CelsiPoint®

'.’%_. - uktady scalone, silniki, tozyska, akumulatory.

[

a W zaleznosci od wersji zawieraja jedno lub kilka pol
w kontrolnych, zaczerniajacych sie po przekroczeniu
8 temperatury progowej.

Naklejki CelsiPoint i CelsiStrip sa dostepne w
wersjach o 40 temperaturach progowych z zakresu
od +40°Cdo +260°C.
Doktadnosc¢ pomiaru wynosi +1,5%.

ul. Zwolenska 43/43a, 04 - 761 Warszawa

> Mo
Suy C tel. 022 615 73 71, 022 615 64 31

.. R
‘ w info@semicon.com.pl, www.semicon.com.pl
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