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RemoTl

Zastap podczerwien radiem

Fot. 1. Plytka stacji bazowej z modutem
radiowym CC2530

Zdalne sterowanie urzqdzeniami
domowymi, jak telewizory,
klimatyzacja czy urzqdzenia
automatyki domowej, jest

z reguly wykonywane przy
uzyciu podczerwieni. Texas
Instruments opracowal zestaw
ewaluacyjny, ktdéry prezentuje
mozliwoéci zastosowania
uktadéw radiowych CC2530 do
zdalnego sterowania réznych
urzqdzen elektronicznych.

Upowszechnienie si¢ zdalnego sterowa-
nia bylo zwigzany z rozwojem elektroniki
uzytkowej, poczatkowo gltéwnie telewizoréw.
Obecnie obok urzgdzen multimedialnych,
réwniez inne urzadzenia sg sterowane za
pomoca pilotéw. Dotychczas najpowszech-
niejszym noénikiem komend sterujacych
byta podczerwien. Jej stosowanie ma jednak
kilka wad. Stosunkowo niewielki zasieg oraz
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kierunkowos$¢ wigzki zmusza uzytkownika
do precyzyjnego celowania pilotem w od-
biornik podczerwieni. Okazuje sie jednak, ze
zdalne sterowanie urzadzeniami moze takze
odbywac sie drogg radiowa.

Firma Texas Intruments opracowala
zestaw ewaluacyjny RemoTI jako przyklad
ilustrujacy mozliwosci stosowania uktadéw
radiowych do zdalnego sterowania urza-
dzen multimedialnych lub automatyki do-
mowe;j.

Co w zestawie

W skiad zestawu ewaluacyjnego Re-
moTI wchodza: plytka stacji bazowej z do-
faczanym modutem z ukladem radiowym
CC2530, pilot zdalnego sterowania z ukla-
dem CC2530 oraz CC Debugger. Plytka ba-
zowa jest wrecz uboga w elementy. Znajduja
sie na niej tylko dwa przyciski, diody LED,
a takze nadajnik i odbiornik podczerwieni.
Zestaw ten jest jednak bardziej przeznaczo-
ny do badania mozliwosci stosu protokolow
RemoTI niz samego uktadu CC2530.

Plytka drukowana pilota zdalnego stero-
wania jest zamknigta w typowej obudowie
pilota na podczerwien (jest nawet wydrazo-
ny otwdr na diode IR). Pod klapka baterii pi-
lota znajduje sie zlacze programatora (fot. 2)

Dodatkowe informacje:
http://www.ti.com/remoT|

Rys. 2. Ztacze programatora radiowego
pilota zdalnego sterowania

— jest wigc mozliwo$¢ przeprogramowania
mikrokontrolera CC2530.

Hardware CC2530

Ukladem odpowiedzialnym za komu-
nikacje radiowa jest CC2530 firmy Texas
Instruments. Jest to zintegrowany system
cyfrowy z wbudowanym mikrokontrolerem
8051 oraz interfejsem radiowym 2,4 GHz,
zgodnym z normami IEEE 802.15.4 oraz
ZigBee. Wyposazony jest w 32, 64, 128 lub
256 kB pamieci Flash oraz 8 kB ROM.

CC2530 nadaje sie do aplikacji przeno-
$nych/autonomicznych, gdyz charakteryzuje
sig niskim poborem pradu oraz napieciem
zasilania z przedziatu 2...3,6 V. Moze praco-
waé w réznych trybach o obnizonym pobo-
rze pradu. W trybie Power Mode 3 (wlacza-
nie ukladu zewnetrznym sygnalem przerwa-
nia) pobiera zaledwie 0,4 pA.

Zastosowany w CC2530 rdzen mikro-
kontrolera jest zmodyfikowang wersjg 8051.
W odréznieniu od pierwowzoru wykonu-
je jedna instrukcje na cykl maszynowy
(w oryginale 1 instrukcja na 12 cykli ma-
szynowych). Mikrokontroler ma réwniez
wbudowany kontroler DMA, dzieki kt6remu
usprawniono dostep do pamieci i peryfe-
riow.
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Rys. 3. Schemat przykfadowej aplikacji uktadu CC2530
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Rys. 5. Widok
emulatora pilota

zewnetrz- zdalnego sterowania

nych komponentéw potrzebnych do jego
pracy. Podstawowy schemat aplikacyjny tego
ukladu przedstawiono na rys. 3.

W interfejsie radiowym uktadu CC2530
na pasmo 2,4 GHz uwzgledniono protokoty
zgodne z norma IEEE 802.14.5, jak np. Zig-
Bee.

Software — RemoT1

Zestaw ten jest przeznaczony do badania
protokou RemoTlI, ktéry jest jedng z pierw-
szych implementacji protokotu RF4CE Zig-
Bee. Powstal na podstawie porozumienia
miedzy ZigBee, a organizacja RF4CE (Remo-
te Control Standard for Consumer Electro-
nics). Zgodnos$¢ z ZigBee RF4CE powinny
umozliwia¢é m.in. interoperacyno$¢ urza-
dzen i pilotéw zdalnego sterowania od réz-
nych producentéw.

Do zestawu dolaczone jest oprogramo-
wanie demonstrujgce mozliwosci zdalnego
sterowania za pomocg radia. Okno progra-
mu przestawiono na rys. 4. Program laczy
sie z plytka bazowsg za posrednictwem wir-
tualnego portu szeregowego (port USB).
Odczytuje pakiety danych odebrane przez
plytke bazowa z uktadem CC2530. Dodatko-
wo odebrane kody przyciskéw sterowania sg

Rys. 4. Okno programu demonstracyjnego

zobrazowane na emulatorze pilota zdalnego
sterowania (rys. 5).

Aby stworzy¢ wlasng aplikacje dla ra-
diowego mikrokontrolera CC2530 nalezy
zainstalowaé¢ $rodowisko programistyczne
IAR Embedded Workbench dla mikrokontro-
ler6w 8051.

Podsumowanie
Opisany zestaw ewaluacyjny jest intere-
sujagcym przykladem zastosowania komuni-
kacji radiowej do sterowania urzgdzeniami
elektroniki uzytkowe;j. Jest tez znakomitym
punktem startu dla inzynieréw chcacych
zapoznaé sig z mozliwo$ciami protokoléow
ZigBee oraz RemoTI. Testowa aplikacja dla
tego zestawu ewaluacyjnego znakomicie
prezentuje zalety radiowego zdalnego ste-
rowania. Dzigki zastosowaniu komunikacji
w standardzie ZigBee i przy uzyciu protoko-
Tu RemoTI uzyskano mozliwo$¢ przesylania
komend do komputera PC na znaczng od-
leglosé (kilkanascie metréw) i to z drugiego

pomieszczenia.

Maciej Gotaszewski, EP
maciej.golaszewski@ep.com.pl
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od pomysiu do gotowego wyrobu

®m montai obwodéw drukowanych SMT i THT
® petna logistyczna obstuga zaméwien

® projektowanie i doradztwo techniczne

® oprogramowanie systeméw wbudowanych
m festy EMC i bodanio $rodowiskowe
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