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Szafy telekomunikacyjne
Temperatura 1 hatas pod

kontrola

Systemy szaf dla aplikacji telekomunikacyjnych sq uzywane do
zabudowy zaréwno aktywnych, jak i pasywnych komponentow
takich jak: serwery, patch panele, przelqczniki sieciowe (switche),
okablowanie strukturalne, zasilacze i akumulatory. By pomiescic¢
duzq ilo$¢é kabli, szafy z jednej strony muszq cechowac sie
wysokq obciqzalnosciq, a z drugiej muszq zapewniaé dobry dostep
I przyjazne rozwiqzania instalacyjne systemu oraz mocowania

W aplikacjach
istotne sg mozliwoéci montazowe kompo-

telekomunikacyjnych

nentéw w réznych standardach: 19” i ETSI,
ale takze integracyja komponentéw nie-
standardowych. Ponadto szafy powinny
zajmowa¢ mozliwie jak najmniej miejsca
i zapewnia¢ jak najwigkszg przestrzein mon-
tazowa. Dotyczy to szaf wewnegtrznych oraz
zewnetrznych.

OczywiScie nie trzeba wspominaé, ze
najwazniejsza jest funkcjonalnos¢ szafy, jed-
nak jej wyglad nie moze by¢ niedoceniany.
Aby spetni¢ r6zne wymagania klientéw, sza-
fy telekomunikacyjne powinny w tym aspek-
cie cechowaé sie wysoka elastycznoscia.
Zewnetrzny wyglad szaf powinien dobrze
komponowac sie z otoczeniem, w ktérym sg
ustawione.

Telekomunikacyjne szafy
zewnetrzne

W aplikacjach
(fot. 1) w sposéb szczeg6lny powinny byé

szaf zewnetrznych

rozwazane warunki klimatyczne. Decyzje

Fot. 1. Szafy zewnetrzne zabezpieczajg
zainstalowane komponenty od wiatru,
deszczu, ciepta, zimna i wandalizmu
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okablowania strukturalnego.

co do wlasciwego doboru materiatu, spo-
sobu wykonczenia, mechanicznej stabil-
nosci, chtodzenia, prowadzenia kabli, itp.
sg zalezne miedzy innymi od nastepuja-
cych czynnikéw: chiéd, promieniowanie
stoneczne, $nieg, piasek, owady, gryzonie,
zagrozenie wandalizmem czy wibracje.
Kluczowym zagadnieniem staje sig kon-
trola klimatu wewnatrz szafy (fot. 2). Na-
tomiast zeby unikng¢ w miejscu instalacji
szkodliwego oddzialywania przez szafg
na otoczenie, poziom haltasu emitowany
z szafy musi by¢ utrzymany na najnizszym
poziomie.

Dwie wersje

Dla aplikacji zewnetrznych Schroff ma
dwie standardowe wersje szaf: Modular oraz
Unibody. Wersja Modular jest oparta na spa-
wanych aluminiowych ramach. Cechuje sig
duza elastycznoscia, jeéli chodzi o wymia-
ry i jednocze$nie swobodnym dostepem ze
wszystkich stron.

Prostsza konstrukcja Unibody jest oparta
na jednocze$ciowej wewnetrznej obudowie.
Jest szczego6lnie zalecana dla mniejszych wy-
miaréw i jest przeznaczona do montowania
na $cianie, stupie lub na ziemi.

Obydwie wersje szaf chronig zainstalo-
wane komponenty od wiatru, deszczu, nad-
miernego ciepla, zimna, itp. Majg one ela-
styczne mozliwosci montazu szyn 19”, ETSI
czy innych niestandardowych akcesoriow.

Pokrywy zewnetrzne sg pokryte odpor-
nym na rézne czynniki pogodowe lakierem
proszkowym. Ponadto $ruby i cze$ci mon-
tazowe sa niedostepne z zewnatrz, w ten
spos6b zabezpieczajac szafe przed ingeren-
cja przez osoby niepowolane. Konstrukcja
dachu na zawiasach pozwala na latwg in-
stalacje, za$ od spodu przejécia kablowe sg
zabezpieczone przed gryzoniami i owadami.

Dodatkowe informacje
CSI Computer Systems for Industry,
ul. Balicka 12A/B3, 31-149 Krakdw,
tel. 12 637 13 55, faks 12 638 37 52,
www.csi.net.pl, schroff@csi.net.pl

Szafy, ktérych standardowe kompone-
ty sga zgodne z norma IEC 61 969, spelnia-
ja standardy i wymagania stabilnosci dla
wstrzas6w i wibracji wg IEC 68-2-6 oraz
-27, stabilnosci podczas trzesien ziemi oraz
oferuja wtasciwe zabezpieczenie klimatycz-
ne testowane wg IEC 68-2-1, -2, -14.

Jedna koncepcja sterowania
klimatem

Zagadnienie kontroli klimatu jest szcze-
golnie istotne dla instalacji zewnetrznych,
jako ze tu nie tylko straty wydajnosci zainsta-
lowanych komponentéw musza by¢ wzigte
pod uwage, ale takze wplyw zewnetrznych
temperatur (lato/zima i pora dnia).

Koncepcja podwojnych $cian Schroff
dla szaf zewnetrznych gwarantuje natural-
ny przeplyw powietrza pomiedzy zewnetrz-
ng i wewnetrzng $ciana, dlatego znaczaco
mniejsze wartosci strat cieplnych musza
podlega¢ dodatkowemu chtodzeniu. Nawet
85% wytwarzanego ciepla z powodu bezpo-
$redniego i odbitego nastonecznienia moze
by¢ skutecznie odprowadzana dzigki techno-
logii podwéjnych $cian.

Fot. 2. Symulacja termiczna szafy ze-
wnetrznej z zainstalowana jednostka
chtodzaca
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Tab. 1. Przyktady obliczen

Przyktad 1: Wymiennik ciepta z przeptywem
55 W/K (830 W:15 K=55 W/K)

Przyktad 2: Jednostka chtodzaca
z przeptywem 1500 W dla Tu=Ti=35°C
(zgodna z L35L35, wg DIN3168)

Informacje o szafie

Informacje o szafie

Wysokos¢ (H): 1,5 m Wysokos¢ (H): 1,5 m
Szerokos¢ (W): 0,7 m Szerokos¢ (W): 0,7 m
Gtebokos¢ (D): 0,6 m Gtebokos¢ (D): 06 m

Informacje termiczne

Informacje termiczne

Tin 55°C Tin 30°C
Tout 40°C Tout 40°C
Tin-Tout= 15°C Tin-Tout= -10°C

Moc zainstalowana (Ip): 1000 W

Moc zainstalowana (Ip): 1000 W

Obliczenia termiczne

Obliczenia termiczne

Q= \ 830,019232

Q= | 1198,839232

Dodatkowe komponenty do
chlodzenia i grzania
Jesli

wystarczajaca, montowane sa dodatkowe

naturalna konwekcja jest nie-
komponenty wspomagajace chlodzenie tj.
wentylatory z filtrem, wymienniki ciepla
powietrze/powietrze (LLWT) albo klimatyza-
tory (jednostki chlodzace). W zaleznosci od
zewnetrznych warunkéw brzegowych pracy
szafy przyjmowane jest konkretne rozwiaza-
nie chtodzenia (tab. 1).

Najbardziej ekonomicznym rozwigzaniem
efektywnego chlodzenia szafy sa wentylatory
z filtrem z regulacja predkosci. Maty filtracyjne
uzywane dla tych wentylator6w odpowiadajg
klasie EU5 i rzeczywiScie chronig wnetrze sza-
fy przed kurzem. Wewnetrzna instalacja kom-
ponentéw w szafie musi zapewnia¢ cyrkulacje
powietrza (z wentylatora przez zainstalowane
komponenty). Dlatego jako reguta wlot i wylot
powietrza powinny by¢ zaprojektowane po
przekatnej wzgledem siebie, utatwiajac prze-
plyw powietrza przez calg wysoko$¢ szafy. Jesli
wentylatory sg uzywane w bardzo niskich tem-
peraturach zewnetrznych, dodatkowo monto-
wany jest niewielki element grzejacy.

Zasada dzialania wymiennika ciepla
powietrze/powietrze (LLWT) jest oparta na
dwo6ch niezaleznych obiegach powietrza,
gdzie kazdy z nich niesie energie cieplna.
Wewnetrzny obieg rozprowadza powietrze
wewnatrz szafy i transportuje odebrane
ciepto do wymiennika. Zewnetrzny obieg
odbiera energie cieplng i odprowadza jg na
zewnatrz wymiennika.

Warunkiem wstepnym do decyzji o uzy-
ciu wentylatoréow z filtrem badZz LLWT
w celu odprowadzenia ciepla z szafy jest to,
aby maksymalna temperatura zewnetrzna
byla przynajmniej 5 K ponizej maksymalnej
dopuszczalnej temperatury wewnatrz szafy.
Jesli warunek ten nie jest spelniony, to na-
lezy zaprojektowaé odpowiednio dostosowa-
ng do szaf zewnetrznych jednostke chlodza-
ca (klimatyzator). Taka jednostka chlodzaca
sklada sig z kompresora, ktéry odprowadza
cieplo z szafy przez medium chlodzace na
zewnatrz i w ten sposéb utrzymuje tempera-
ture wewnatrz szafy na dopuszczalnym po-
ziomie. Wentylator odpowiedzialny za we-
wnetrzny obieg stale cyrkuluje powietrze
w szafie. Jednostka chtodzgca i wymiennik
ciepla sg standardowo wyposazone w ele-
ment grzejny i wg koncepcji firmy Schroff sg
montowane na drzwiach szafy od strony we-
wnetrznej. W ten sposéb jednostka chlodza-
ca jest zabezpieczona przed niepowolanym
dostepem i uzytkownik nie jest ograniczony,
kiedy wybiera miejsce instalacji.

Ograniczenie poziomu halasu
Wazne jest réwniez oszacowanie mozli-
wego zagrozenia wynikajacego z emisji hata-
su, na ktéry sa narazeni ludzie mieszkajacy
w poblizu miejsca instalacji. Schroff kladzie
szczegblny nacisk na przestrzeganie miedzy-
narodowego prawa w zakresie emisji hatasu,
takiego jak ETS 300 753 (European Telecom-
munication Standard) (tab. 2). W przypad-
ku aktywnego chlodzenia za pomoca wen-

Tab. 2. Limity ci$nienia akustycznego L zgodnie z ETS 300 753

Dzien
., . Klasa $rodowiska
Opis $rodowiska i T
Rezerwat Jednostka L, 56 61
Wie$ dB 61 67
Miasto dB 71 76
Przemyst dB 81 81
Noc
Rezerwat dB 51 56
Wies$ dB 56 61
Miasto dB 61 66
Przemyst dB A A
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tylator6éw z filtrem, odpowiednim sposobem
na dostosowanie sie do norm jest sterowanie
szybkoscig pracy wentylatoréw dzieki inteli-
gentnym algorytmom umozliwiajacym zmia-
ne predkosci obrotowej, a wigc réwniez po-
ziomu emisji halasu w ciggu dnia i nocy.
Ponadto,
Schroffa sg zawsze skonfigurowane poni-

wentylatory wg koncepcji

zej ich nominalnej wydajnosci, dlatego nie
muszg pracowaé¢ z maksymalng predkoscia,
by osiagna¢ zadany przeplyw powietrza,
w ten spos6b utrzymuja niski poziom hatasu
(fot. 3). Kiedy uzywamy jednostek chlodza-
cych, najlepiej jest je usuna¢ z szafy i umiej-
scowi¢ jak najdalej jest to mozliwe. Dzigki
temu szafa jest chroniona przed drganiami.
Jesli elementy te musza pozostaé w szafie, to
instalowane jest odpowiednie wzmocnienie,
zeby zniwelowaé¢ drgania do najnizszej cze-
stotliwosci.

Poza faktem, ze limit hatasu jest okreslo-
ny w standardach, odbiér hatasu przez ludzi
jest bardzo subiektywny. Dlatego coraz istot-
niejsze jest wytlumianie szaf zewnetrznych
ponad wymagane limity. Wyscielanie kana-
16w powietrznych specjalnymi matami mi-
nimalizujgcymi hatas i umieszczanie mate-
riatéw redukujacych hatas wewnatrz szafy,
gdzie jest duzy przeplyw powietrza, dajg do-
bre rezultaty.

Schroff ma wlasne laboratoria, w kté-
rych szafy zewnetrzne moga by¢ testowane
po to, by sprawdzi¢ zgodnos$¢ z okreslonymi
normami w zakresie kontroli klimatu i po-
ziomu hatasu.

Telekomunikacyjne szafy
wewngtrzne

W aplikacjach
znajduja zastosowanie rézne typy szaf we-

telekomunikacyjnych

wnetrznych: dystrybucyjne, sieciowe, ser-
werowe. Uniwersalna platforma Varistar fir-
my Schroff stanowi podstawe dla wszyst-
kich tych zastosowan (fot. 4). Sklada sie ona
z ramy, ktéra jest wykonywana w dwdch
wersjach i ma wiele wariantéw wykoncze-
nia zewnetrznego oraz szerokg game akceso-
riéw i mozliwoéci montazowych. Dwie wer-
sje ramy zréznicowane sg pod wzgledem ob-
cigzalnoéci, do 400 kg (Slim-Line) oraz do
800 kg (Heavy-Duty). Dodatkowo rama Slim
-Line jest przystosowana do montazu w stan-
dardzie ETSI.

Wymiary zewnetrzne obydwu wersji ram
pokrywaja sie ze sobg. Wszystkie pokrywy, ta-
kie jak drzwi, panele boczne, panel tylny, po-
krywa gérna i podtoga pasuja do obydwu wer-
sji ram. Dzieki temu wyglad szaf moze by¢ zu-
nifikowany. Platforma Varistar byla testowana
przez niezalezne laboratoria na okoliczno$é
wszystkich waznych zagrozen, takich jak
na przyklad zaklécenia elektromagnetyczne
(EMCQ), stabilnos¢ statyczna, wstrzasy i wibra-
cje. Pozytywny wynik testow dynamicznych
na stabilno$¢ dla trzesienn ziemi w strefie 4
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Temperatura i hatas pod kontrola

Bellcore potwierdza przydatnoéc¢ tych szaf do
szerokiego stosowania w réznych, nawet bar-
dzo ciezkich warunkach.

Zarzadzanie okablowaniem
strukturalnym

Zarzadzanie kablami w szafie jest tym
szczegblnym obszarem, ktéry opiera sie na
bardzo réznych koncepcjach systemu pro-
wadzenia kabli i ich mocowania. Nalezy tez
pamietac, ze system ten moze by¢ rozbudo-
wywany w trakcie pracy. Zasadniczo w sza-
fach telekomunikacyjnych mozna znalezé
trzy typy kabli: logiczne kable miedziane lub
Swiattowodowe oraz kable zasilajgce. Kable
te moga stanowi¢ zrédio mechanicznego
nacisku o réznej sile, powinny by¢ wigc roz-
mieszczone wewnatrz szafy bez zbednego
skrecania, naciggania czy naciskania. Nie-
profesjonalne traktowanie i uktadanie kabli
zmienia ich elektryczne i optyczne wilasci-
wodci, przez co redukuje szerokosé i zakres
pasma transferu danych.

W szafach Varistar kwestia zarzadzania
kablami zostala zréznicowana dla réznych
obszaréw szafy. Prowadzenie i mocowanie
kabli odbywa sie¢ w czterech zdefiniowanych
strefach (fot. 5).

Strefa 1 znajduje sie z przodu, przed za-
montowanymi komponentami w 19” plasz-
czyznie. Kable prowadzone sg poziomo
pomiedzy obszarami dystrybucji. Strefa 2
jest zdefiniowana po bokach (z prawej i le-
wej strony) obok 19” plaszczyzny. Kable sa
prowadzone pionowo pomiedzy poszczegdl-
nymi komponentami. Strefa 3, ktéra rozcig-
ga sig w glab szafy, obok 19” plaszczyzny,
skupia kable, ktére sg prowadzone od pa-
neli zlokalizowanych na gérze lub dole do
tylnej czesci obszaru dystrybucji. Strefa 4
z tylu szafy jest alternatywag dla strefy 3 dla
szaf o szeroko$ci 600 mm lub kiedy nie ma
dostepu do szafy z boku, np. z uwagi na jej
umiejscowienie lub tez kiedy wejscie dla ka-
bli zlokalizowane jest w tylnej czesci szafy.

Zazwyczaj otwory w goérnej pokrywie
szafy znajdujace sie w obszarze strefy 4 sa
wykorzystywane do aktywnego chlodzenia
za pomocg zainstalowanych tam wentyla-
toréw. Rozwigzanie takie spotykamy czesto
szczegblnie w aplikacjach, w ktérych poza
komponentami pasywnymi w szafie monto-
wane sg rowniez komponenty aktywne.

Akcesoria prowadzace i mocujace
W obszarze strefy 1 oraz 2 kable sg zazwy-
czaj prowadzone ,luzno”, co wynika z fak-
tu, ze kable w tej strefie sg relatywnie czesto
zmieniane lub przelaczane. W strefie 3 w ok.
90% przypadkéw podtrzymanie kabli realizo-
wane jest za pomoca pofili C. Wigzki kablowe
sq zabezpieczane odpowiednimi klamrami.
Schroff stworzyt efektywne rozwigzania
bazujgce na akcesoriach dedykowanych in-
dywidualnie dla kazdej ze stref szafy Varistar.
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Fot. 3. Parametry wentylatoréw w funkcji temperatury i poziomu mocy akustycznej

Chlodzenie wysoko wydajnych
systeméw telekomunikacyjnych
Cyfrowe systemy transmisji danych co-
raz szerzej zastepowane sg przez systemy ba-
zujace na serwerach. Zmiany te musza by¢
uwzglednione réwniez w obszarze obuddw.
Na pierwszy plan wysuwaja sie kwestie efek-
tywnego chlodzenia, redukcji poziomu ha-
lasu czy emisji zaklécen elektromagnetycz-
nych. Stosowane dotychczas systemy chto-
dzenia bazujace na chlodzeniu pomieszcze-
nia z powietrzem jako czynnikiem chtodza-
cym stajg sie niewystarczajace, gdy mamy
do czynienia z nowoczesnymi systemami
telekomunikacyjnymi. Wydajno$¢ i pojem-
no$¢ serwer6w ciagle roénie przy jednoczes-
nie malejacych gabarytach zewnetrznych.
Juz dzisiaj spotykamy kompaktowe serwery
generujace 4..5 kW mocy strat cieplnych.
Przy pelnym zabudowaniu szafy serwerowej
granica mozliwosci klasycznego chlodzenia
poprzez schladzanie powietrza w pomiesz-
czeniu jest szybko osiagana. Z ekonomiczne-
go punktu widzenia brak jest racjonalnych
przestanek do stosowania koncepcji chlo-
dzenia catego pomieszczenia, gdy gestosc
wydzielanej przez serwery mocy w danym
pomieszczeniu  prze-
kracza 1,500 W/m?2. Re-
alng alternatywg przy
wysokiej koncentracji
mocy staje sig chlodze-
nie  powietrzno-wod-
ne, gdzie czynnikiem
chlodzacym jest ciecz.
Schroff stworzy! roz-
wigzanie bazujgce na
wodno-powietrznym
wymienniku ciepla.
Jest ono niezalezne od

przestrzeni = pomiesz-
czenia.

Rozwinieta przez
Schroff koncepcja

oparta na wodno-po-
wietrznym wymienni-

ku ciepta Varistar LHX20 (lub LHX40) jest
kompleksowym rozwigzaniem dla catej szafy
(fot. 6). System ten jest w stanie skutecznie
odbiera¢ z szafy 20 kW (40 kW dla wer-
sji LHX40) generowanych w niej w sposéb
ciagly strat cieplnych. Wodno-powietrzny
wymiennik ciepla instalowany jest w szafie
po lewej lub prawej stronie jako niezalezny
modut szafy. Modul wymiennika zabudowa-
ny jest w odrebnej obudowie, ktéra zawiera
wymiennik ciepta, pojemnik na skropliny,
sze$¢ wentylatoréw, zawér tréjdzielny oraz
sterownik elektroniczny z klawiatura ope-
racyjng oraz wys$wietlaczem. Dzieki umiesz-
czeniu wymiennika z boku szafy, rama 19”
dostepna jest na calej jej wysokosci. Noto-
miast montujac szafe ze soba, mozna chio-
dzi¢ wszystkie szafy wykorzystujac tylko
jeden wymiennik LHX.

Wymiennik ciepla umiejscowiony jest
wewnatrz szafy w poziome;j petli obiegu po-
wietrza o wydajnosci 3,000 m3/h. Elementy
przeplywu powietrza oraz sze$¢ wentyla-
tor6w sa rozmieszczone na catej wysokosci
szafy, gwarantujac réwnomierne chlodzenie
wszystkich komponentéw zainstalowanych
w szafie. Woda lodowa przeplywa przez ze-

Fot. 4. Platforma Varistar dla szaf telekomunikacyjnych
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Fot. 5. Okablowanie strukturalne w czterech obszarach: strefa 1, strefa 2, strefa 3
i strefa 4 (od lewej do prawej)

wnetrzny obieg wodny. Nagrzewa sig ona,
przeptywajac przez wymiennik ciepla, gdzie
odbiera cieplo z szafy i nastgpnie plynie do
chillera w celu ponownego schlodzenia do
wymaganej temperatury pracy. Temperatura
wewnatrz szafy jest kontrolowana przez mi-
krosterownik zabudowany w wymienniku.
Jezeli w poblizu takiego systemu pracuja
ludzie, to poziom generowanego przez sza-
fe hatasu jest decydujgcym kryterium przy-
jecia rozwigzania. Dlatego nalezy zwrécic
baczng uwage na ten aspekt. Szafa Varistar
z wymiennikiem LHX20 osiagga wartosci na
poziomie 50,7 dB(A) przy normalnej pra-
cy systemu (80 % znamionowej predkosci
wentylatoréw) oraz 54,8 dB(A) w warunkach
przejsciowych (100% znamionowej predko-
$ci wentylatoréw). Przy takich parametrach
mozliwa jest instalacja systemu LHX nawet
w pomieszczeniach biurowych, dla ktérych
ustalony przez norme limit hatasu wynosi
55 dB(A) (zgodnie z DIN EN ISO 11650-1).

Nowe rozwiazania: AdvancedTCA
i MicroTCA

Obecnie duza cze$¢ systemow teleko-
munikacyjnych jest ciggle oparta na dedyko-
wanych projektach klienta. Minusami tego
sg wysokie koszty opracowania i dlugi czas
produkc;ji.

Dotyczy to takze technologii obudoéw,
gdzie zasadg jest dostosowanie obudowy do
projektu klienta.

Pierwszym krokiem przemystu teleko-
munikacyjnego, w celu uniknigcia indywi-
dualnych rozwigzan na rzecz platform stan-
dardowych, bylo pakietowe przelaczanie
w systemie CompactPCI. Reguly standardu
osiagnieto catkiem szybko.

Nastepnym i wyraznie udanym krokiem
byt standard AdvancedTCA (fot. 7). Stan-
dard (PICMG3.0 Rev.2.0) oferuje zalete ar-
chitektury skalowalnej, ktéra obstuguje duza
liczbe zestandaryzowanych interfejséw. Po-
nadto zapewnia on efektywng pojemno$é
dla przeptywu danych do 2,5 Tb/s (na przy-
ktad dla wideo na zadanie, bezprzewodowej
sieci IP, Voice over IP, switchy, routeréw czy
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innych aplikacji sieciowych), jak réwniez
wysokg niezawodno$¢ systeméw. Dodatko-
wo obstuguje on rézne protokoty dla szyb-
kich interfejsow (takie jak Ethernet (PICMG
3.1), InfiniBand (PICMG 3.2), Star Fabric
(PICMG 3.3), PCI Express (PICMG 3.4) i Ra-
pid I/O (PICMG 3.5)).

Standard AdvancedTCA PICMG 3.x
ustanowiono w grudniu 2002 roku. W mie-
dzyczasie standard znalazl zastosowanie
w aplikacjach telekomunikacyjnych i inte-
gracyjnych. Natomiast producenci zastepu-
ja dotychczasowe rozwigzania dedykowane
standardem ATCA. Jedynym minusem po-
wszechnego stosowania w matych instala-
cjach komputeréw ATCA, cechujacych sie
niezwykle przepustowymi interfejsami, jest
idacy w $lad za wydajnymi parametrami
technicznymi relatywnie wysoki koszt.

Zdarza sie, ze w sieciach telekomunika-
cyjnych istniejg polaczenia, ktére muszg by¢
szybko przelaczone pomiedzy réznymi ka-
blami, na przyklad z powodu kodowania da-
nych. Dlatego potrzebne sg mniejsze systemy
z wysoka przepustowoscig ale nie tak rozbu-
dowane pod wzgledem mocy lagczeniowe;.

-
AdvancedMC-
Medule im Carrier

AdvancedMC-
Module

Fot. 6. Koncepcja niezaleznego
chtodzenia jako kompletne rozwigzanie
szafy: Varistar z wodno-powietrznym
wymiennikiem ciepta LHX 20

Do tych wymagan zostal stworzony znacz-
nie tanszy standard MicroTCA (PICMG Mi-
croTCA.0 R1.0). Znajduje on zastosowanie
gléwnie w aplikacjach w obszarze dostepo-
wym, w stacjach bazowych czy wewnetrz-
nych sieciach telekomunikacyjnych $red-
nich i duzych firm. Typowymi aplikacjami sg
na przyklad rozwigzania: Base Transceiver
Stations, VoIP Gateways, WiMAX czy syste-
my telefonii IP. Te nowe standardy sprawiaja,
ze w przyszloéci rozwéj bezpiecznych syste-
moéw dla telekomunikacji bedzie tatwiejszy
i taniszy.

Na bazie tych standardéw Schroff ofe-
ruje nie tylko rozwigzania szaf, kompletych
systemow i kaset, w tym magistrale, ale tak-
ze pojedyncze komponenty.

Buket Mansuroglu,
Jan Zimmermann, Joel Ohnemus
Schroff GmbH

Advanced TCA-System
mit AdvancedMEC-Carrier
und -Modulen bestiickt

uTCA-System direkt mit
AdvancedMC-Modulen
bestiick

PTCA-15"-Baugruppen-
trager direkt mit
AdvancedMC-Modulen
bestiickt

Fot. 7. Przysztosciowe rozwigzania: AdvancedTCA - AdvancedMC - MicroTCA
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