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Sprzezenie temperaturowe
w zasilaczach diod LED FA

Dodatkowe materiaty
i

el 1hermal Foldback Extends Lifetime
y - -
niezawodnej pracy jest of ngh-Brlghtness LEDS

temperatura. Zapewnienie
odpowiednich warunkéw
temperaturowych przyczynia
sie do wydluzenia czasu

ich funkcjonowania, co

ma szczegdolne znaczenie
przy zastosowaniu diod LED
w oswietleniu samochodowym
czy ulicznym. Zaprezentowany
uktad ma obwdd temperaturowy
sprzezenia zwrotnego, wskutek
czego mozna regulowaé prqd
diod LED w zaleznosci od

temperatury.
15V...60V L1 D1 Dodatkowe materialy na CD i FTP:
Vin < A0S Pf ftp://ep.com.pl, user: 18366, pass: 3scpp470
IC,N A *noty katalogowe i aplikacyjne uktadu LM3424
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Ruvz[] ) 1o Reisn 250 | ¥ 1COUT LM3424 jest synchronicznym zasila-
EN HSN——{1} |LEDL1[:‘. czem stalopradowym superjasnych diod
Cewp s 15 Rep A AY LED (high-brightness) wyposazonym w ob-
oL “ COME stoPE— ¥a wo6d monitorujgcy temperaturowe warunki
ResH 4 17 ich pracy. Moze by¢ stosowany w aplika-
R Gl B -L cjach os$wietlenia zaréwno wewnetrznego,
c 5 16 Crs URSNS jak i zewnetrznego budynkéw oraz w samo-
nn_"rr RT/SYNG Voo Ceve T= v h h ok .
SYNC -R—an IN chodach. Jest zaprojektowany do sterowania
RET  Cac g om o 15= zasilajacych stopni wyjsciowych (tranzy-
n E [« Q1 . 5
RO"Z[] stor6w MOSFET z kanalem typu N). Moze
RU‘”E s onpL Rim by¢ uzyty w zasilaczach diod LED pracu-
jacych w trybie: buck (obnizajacy napiecie
vin —f.a2 o L .
— —113 N wejsciowe), boost (podwyzszajacy napiecie
wejsciowe), SEPIC, flyback oraz buck-boost.
9| rsENSE ovpl12 LM3424 moze by¢ zasilany napieciem
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raturowy (thermal shutdown). Szczytowa

DA _L R z zakresu 4,5...75 V. Zastosowano w nim

RREFT 40 " Cov ov1 . . c s
TREF Vg obwody zabezpieczajace przed zbyt niskim
Crer RReF2 @ napigciem (lowpower) i wylacznik tempe-

sprawno$¢ ukladu LM3424 wynosi 96%.

Cnre ﬂNTC Produkowany jest w 20-koncéwkowej obu-
dowie TSSOP o zwigkszonej odpornosci
Rys. 1. Przyktadowy schemat zasilacza z uktadem LM3424 w topologii buck-boost na wysokg temperature. Uklad LM3424 ma
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Szybka reakcja zasilacza diod LED na zbyt
wysokg temperature jest niezbedna w wielu
aplikacjach, aby zapobiec uszkodzeniu ich za
wysoka temperaturg zlacza w superjasnych
diodach LED i diodach power LED. Aby nie
dopusci¢ do ich przegrzania, nalezy propor-
cjonalnie ogranicza¢ prad po przekroczeniu
temperatury granicznej Ty, (rys. 2), a nawet
do zera dla temperatury T, . Obwody zabez-

Projektowanie onlnie

Firma National udostepnia oprogramo-
wanie projektowe Webench. Jest to zbiér
oprogramowania narzedziowego do projek-
towania m.in. zasilaczy diod LED, do kt6-
rego dostep uzyskuje sie poprzez przegla-
darke WWW. Na rys. 4 zamieszczono przy-
kltadowy widok oprogramowania Webench
z projektem zasilacza diod LED zbudowa-
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Tak Teno pieczenia temperaturowego wylaczajg prad  nym na bazie ukladu LM3424. Webench na
Rys. 2. Ograniczenie pradu diod LED po plynacy przez diody LED, gdy temperatura  podstawie zalozen projektu (liczba i rodzaj
przekroczeniu temperatury granicznej ukladu przekroczy ok. 165°C. Warto$¢ pra-  diod, napigcie zasilania, temperatura pra-
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Rys. 3. Obwdd sprzezenia temperaturowego uktadu LM3424 z uzyciem termistora NTC

wewnetrzny modulator PWM do sterowania
stopni wyj$ciowych, ktéry moze pracowac
z sygnalem zegarowym o czestotliwos$ci do
2 MHz, przy czym moze by¢ réwniez syn-
chronizowany zewnetrznym sygnalem ze-
garowym.

Uktad moze zasila¢ nawet do 18 po-
laczonych szeregowo diod LED pradem
o natezeniu przekraczajacym 2 A. Narys. 1
przedstawiono przykladowy schemat zasi-
lacza stalopradowego w topologii buck-bo-
ost. Przeznaczony jest on do zasilania 8 diod
LED pradem o natezeniu 2,5 A. Napiecie
wejéciowe wynosi 15...60 V a czestotliwosé
przelaczania 500 kHz (zewnetrzny sygnat
zegarowy do synchronizacji ukladu musi
mie¢ czestotliwo$¢ wiekszg niz 500 kHz).
Uklad ma ustawione sprzezenie temperatu-
rowe na zakres 80...100°C.

Sprzezenie temperaturowe

Cecha wyrézniajacg uklady LM3424
jest mozliwoé¢ ustawienia punktéw kontro-
Inych dla temperatury, dzieki ktérym mozna
ustali¢ bezpieczne warunki temperaturowe
pracy diod LED. W przypadku wystapienia
przegrzania struktury, wskutek sprzezenia
temperaturowego doprowadzonego do ob-
wodoéw zabezpieczajacych, jest zmniejszane
natezenie pradu plynacego przez diody LED.
Zmniejszenie pradu diody powoduje zmniej-
szenie intensywnosci §wiecenia do ustalonej
wcze$niej wartosci progowej. Natezenie pra-
du jest utrzymywane w bezpiecznym zakre-
sie do momentu schlodzenia sie struktury
diody.
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du wyjéciowego zalezy od réznicy napie¢ na

wejsciach Ty, i Tg .. Narys. 3 przedstawio-

no obwdd sprzezenia temperaturowego przy
uzyciu termistora NTC. Aby ustawi¢ zakres
temperaturowego sprzezenia, nalezy dobraé
R

GAIN’ ~"BIAS
Przykladowe obliczenia dla réznych

odpowiednie warto$ci rezystoréw R
i RREFl.Z'
warto$ci tego zakresu znajdujg sie w nocie ka-
talogowej uktadu LM3424.

Intensywno$¢ $wiecenia diod LED moze
by¢ dodatkowo regulowana za posrednictwem
sygnalu PWM lub poziomem napiecia podane-
go na wejscie (nDIM). Uklad ten ma réwniez
mozliwo$¢ ustawienia czasu softstart.

My Dusigne

cy, itp.) generuje przykladowy projekt za-
silacza wraz z listg uzytych podzespotéw
(lista BOM). Zaproponowany projekt moz-
na nastgpnie modyfikowaé¢ dziegki funkcji
optymalizacji projektu, a takze symulowaé
warunki pracy lub zmienia¢ parametry pra-
cy. Webench umozliwia réwniez dobranie
odpowiednich punktéw kontrolnych tem-
peratury dla sprzezenia temperaturowego
uktadu LM3424 oraz symulacje jego pracy
przy réznej temperaturze.
Maciej Gotaszewski, EP
maciej.golaszewski@ep.com.pl

Weicome Macie] Golaszewski &

VPWM sim: 2
.

+
Most Aecent Simudaton Shmulaton List

Sirnulations For your WEEERCH dacign 1 300

simide  Sim Type
2 P Dimming

star Time Status
20001119 (L52:00, success

1 Input Tranaient 2008-11-14 14:52:00. fasd

Active simio: 2
PUUM Dimening

in ” [X]

Vin sim: 2

t e-f secs

VP |‘ win

Rys. 4. Srodowisko projektowe online Webench
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