PROJEKTY

Uniwersalna karta wyjsc
z interfejsem RS485
I mikrokontrolerem AV

Uniwersalna karta wykonawcza
z interfejsem RS485
przeznaczona do wykorzystania
m. in. w systemach
automatyki domowej, gdzie
zachodzi koniecznosé
sterowania urzqdzeniami

na duzych odleglosciach.
Oparta na mikrokontrolerze
AVR i zawierajqca zlqcze
programowania w systemie
(ISP) — moze by¢ atrakcyjnq
gratkq nie tylko dla
milosnikéw Srodowiska
BASCOM. W zaleznosci

od zastosowanego modutu,
elementami wykonawczymi
mogq by¢ przekazniki lub triaki
(sterowanie urzqdzeniami sieci
elektrycznej), bqdZz bezposrednio
uktad ULN2803, obecny na
plytce sterownika, zapewniajqcy
na wyjsciach poziomy napiec
0 V lub 12 V i wydajnosé
prqdowq o wartosci 500 mA.
Rekomendacje: uniwersalny
modul mogqcy znalezé
zastosowania w ukladach
automatyki budynkow,
przemystowej itp.

Karta zostala pomys$lana jako element
konicowy (wykonawczy) mozliwy do zasto-
sowania w dowolnych systemach wykorzy-
stujacych przewodowe tacze RS485. Przy-
kladem takiego systemu sterowania moze
by¢ komputer PC z konwerterem RS232<
—>RS485 (np. AVT530) z dolaczonymi do
magistrali wieloma kartami wykonawczymi.
Standard RS485 w swej podstawowej wer-
sji przewiduje wspolprace 32 urzadzen, na
magistrali (tor dwuprzewodowy, réznicowy)
o dlugosci do 1200 m (dlugo$¢ optymalna
dla systeméw wykorzystujagcych w torze
transmisji danych napiecie r6znicowe). Mak-
symalna liczba 32 obstugiwanych urzadzen
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w wielu przypadkach jest zupelnie wystar-
czajgca. Ograniczenie liczby urzadzen pra-
cujacych na magistrali wynika ze skoficzonej
wydajnosci energetycznej nadajnika oraz
impedancji pojedynczego odbiornika, ktéra
w standardzie RS485 wynosi typowo 12 kQ).
Sumaryczna impedancja na linii (pomijajac
wplyw rezystoréw terminujacych) nie moze
wynie$¢ mniej niz 375 (), stad istnieje moz-
liwos¢ podlaczenia do sieci maksymalnie 32
urzadzen. Istniejg jednak uktady o wigkszej
impedancji odbiornikéw, na ktérych mozna
zbudowac sie¢ z wiekszg liczbg wspétpracu-
jacych urzadzen, np. MAX487 (impedancja
odbiornika: 48 kQ, mozliwo$¢ podlaczenia
do 128 urzadzen) lub MAX3072 (impedancja
odbiornika: 96 kQ, mozliwo$¢ podlgczenia
do 256 urzadzen).

Zwiekszanie liczby urzadzen pracuja-
cych na magistrali, np. za pomocg powyz-
szych ukladéw, nie jest oczywiscie catkiem
bezkarne i odbywa sie kosztem koniecznosci
zmniejszenia predkodci transmisji danych
(ukltady MAX487, MAX3072 pracujg prawi-
dlowo z predkosciag do 250 kbps, podczas
gdy standardowy MAX485 pracuje prawidlo-
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Rys. 1. Schemat ideowy ukfadu sterownika

wo z predkoscia do 2,5 Mbps). RS485 wyma-
ga stosowania rezystor6w terminujacych na
obu kranicach magistrali, ktérych zadaniem
jest dopasowanie impedanc;ji linii, a tym sa-
mym tlumienie niepozadanych odbi¢ fali na
koncach toru transmisyjnego. Warto$¢ rezy-
stora terminujacego wynosi typowo 120 €).

Opis konstrukcji

Prototyp opisanego w artykule urzadze-
nia zbudowano z uzyciem popularnego ukta-
du MAX485 z typowsq dla standardu RS485
impedancjg odbiornika réwng 12 kQ. Ozna-
cza to, ze w jednym systemie fizycznie moze
pracowac np. 31 takich kart oraz jedno urza-
dzenie sterujace (np. komputer PC z konwer-
terem RS232 <-> RS485). Urzadzenie po-

Wykaz elementéw
Plytka sterownika

Rezystory:

R1,R2: 510 Q

R3...R8: 4,7 kQ

R9: 120 O

R10...R12: 150 Q

Kondensatory:

C1: 470 uF/16 V

C2, C4: 100 nF

C3: 47 uF/6,3 Vv

C5, C6: 33 pF

Pétprzewodniki:

U1: 7805

U2: ATtiny2313

U3: MAX485

U4: ULN2803

D1: 1N4001

D2: LED 5 mm zielona

D3: LED 5 mm czerwona

D4: LED 5 mm zétta

Inne:

X1: kwarc 8 MHz

CON1...CON4: ARK2 5 mm

CONS5...CON9: ARK2 3 mm

CON10: gniazdo na goldpiny 10x1
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siada modutowa budowe: sktada sie z dwéch
plytek PCB: plytki mikrokontrolera oraz plyt-
ki uktadu wykonawczego. Sterownik zostal
zaprojektowany w taki sposéb, aby zapewni¢
mozliwo$¢ wykorzystania, w zaleznosci od
potrzeb, réznych ukladéw wykonawczych.
Na teg chwile zaprojektowalem dwa uklady
wykonawcze — pierwszy na przekaznikach,
drugi na triakach. Jezeli zas chcemy sterowac
urzadzeniami o napieciu zasilania réwnym
12 V i poborze pradu nieprzekraczajacym
500 mA, mozemy zrezygnowac ze stosowa-
nia modulu wykonawczego, wykorzystujac
listwe wyjs¢ sterujacych plytki sterownika.
Sterownik. Schemat ideowy sterowni-
ka pokazano na rys. 1. Znajduja sie tu: blok
stabilizacji napiecia wejSciowego 5 V — U1
(7805) w otoczeniu podstawowej aplika-

CON12: goldpin 5x2
J1: goldpin 2x1
J2...J5: goldpin 3x1
ZW1...ZW7: zworki (drut kynarowy)
Ptytka przekaznikéw
Pétprzewodniki:
D1...D6: TN4001
Inne:
PK1...PK6: przekazniki JZC12F
CONT1: goldpin 10x 1 wysokie: h = 20 mm
CON2...CON7: ARK3 5 mm
Ptytka triakow
Rezystory:
R1...R16: 220 Q
R17..R24: 820 Q
R25: 100 kQ
Pétprzewodniki:
U1...U8: MOC3021 (optotriak)
Q1...Q8: BT136 (triak)
D1...D8: dioda LED czerwona, prostokatna
D9: 1N4001
D10: dioda LED 5 mm z6tta
Inne:
CON1...CON9: ARK2 5 mm
CON10: goldpin 10x 1 wysokie: h = 20 mm
F1: Bezpiecznik 4A + oprawki do druku

cji kondensatoréw pomocniczych, U2 tj.
ATtiny2313 interpretuja-
cy dane naptywajace z sieci i sterujacy na

mikrokontroler

ich podstawie elementami wykonawczymi,
jak réwniez generujacy dane do wyslania
w sie¢, U4 (ULN2803) pelniacy role bufora
sterujacego ukladami wykonawczymi oraz
U3 (MAX485) dopasowujacy sprzetowy
port szeregowy UART mikrokontrolera do
wymog6w elektrycznych standardu RS485.
Na plytce mikrokontrolera dostgpne jest
réwniez zlacze CON12 pozwalajace na pro-
gramowanie mikrokontrolera bezposrednio
w ukladzie, bez wyciggania mikrokontrole-
ra z podstawki, za pomoca powszechnie do-
stepnych dzi§ programatoréw ISP (np. AVT
2550/P).

Z1acze CON10 stuzy do podigczenia mo-
duléw wykonawczych z przekaznikami lub
triakami. Zlacza CON3 i CON4 sa dodatko-
wymi wejSciami dowolnego przeznaczenia
(o ile zrezygnujemy z mechanicznego usta-
wiania adresu urzadzenia w sieci za pomo-
ca zworek J3, J4, J5). Zlacza CON5, CONS,
CON7, CON8, CONQ stuzg do bezposrednie-
go podlaczenia obwodéw sterowanych przez
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CON6
Jumpery J3, J4 oraz J5
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umozliwiajg podiaczenie

do masy wyprowadzen mi-

IOJ
I

krokontrolera, odpowiednio
PD2, PD3 i PD5, domyé$lnie
podciagnietych (za pomocag
rezystoréow R6...R8) do plusa
zasilania. Program zaszyty

w mikrokontrolerze, po pod-

F’K1 PK3
VCC 12 VCC 12 CC 12

VCC_12 vcc 12 vcc 12
taczeniu zasilania odczytuje
| y te ustawienia i interpretuje
OOOOOOOOOO i
vee_12 jako adres wtlasny danego

CON1

Rys. 2. Schemat ideowy uktadu wykonawczego z prze-

kaznikami

karte (bez udzialu zewnetrznego modulu
ukladéw wykonawczych), zlacze CON2 do
podlaczenia magistrali RS485 oraz zlacze za-
silania CON1. Dioda D1 zabezpiecza uklad
przed niepoprawnym podlgczeniem biegu-
néw zasilania, natomiast jumper J1 pozwala
na tatwe odlgczenie (bez fizycznego odlgcza-
nia kabli) z sieci opartej na RS485 urzadze-
nia, ktére np. przestalo dziata¢ poprawnie
i w wyniku tego np. zakl6ca prawidlowg
transmisje danych poprzez magistrale.

urzadzenia w sieci. Na pod-
stawie tego adresu program
wyznacza réwniez czas opoz-
nienia przed wystaniem da-
nych w sie¢. W ten sposéb wyeliminowano
problem zabronionego nadawania przez
wiecej niz jedno urzadzenie w jednej chwi-
li czasu, ktére zablokowaloby prawidlowa
transmisje danych.

Jumper J6 pozwala na dolaczenie lub
odlgczenie rezystora terminujgcego na jedne;j
lub po obu stronach magistrali (w fizycznie
pierwszym i/lub ostatnim urzgdzeniu pod-
pietym na calej dtugosci linii). Jego dotacze-
nie moze mie¢ znaczenie w przypadku za-
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Rys. 3. Schemat ideowy uktadu wykonawczego z triakami
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obserwowania btedéw w transmisji danych,
zwlaszcza przy duzej predkosci transmisji
danych oraz wystepowaniu wielu urzadzen
w sieci. Z reguly jednak jego stosowanie nie
jest konieczne, czasem wrecz zaburza po-
prawng prace sieci. Na plytce sterownika
znajduja sig réwniez diody LED: D2, D3 oraz
D4, pozwalajgce na biezace kontrolowanie
stanu magistrali (odpowiednio DI — Driver
Input, do ktérej podiaczona jest linia TXD
mikrokontrolera, RO - Receiver Output,
do ktérej podiaczona jest linia RXD mikro-
kontrolera) dioda D4 sygnalizuje natomiast
stan linii sterujacej uktadu MAX485 (sygna-
Iy ~RE - Receiver Output Enable aktywny
w stanie niskim oraz DE — Driver Output
Enable aktywny w stanie wysokim). Ponie-
waz stany aktywne obu tych sygnaléw majq
przeciwng warto$¢ logiczng mozna byto po-
Iaczy¢ je i sterowaé za pomocy jednej linii.
Gdy D4 $wieci MAX485 znajduje sie w stanie
odbioru, a gdy dioda D4 pozostaje wygaszo-
na — nadawania. Rezystor R3 odpowiedzial-
ny jest za wygenerowanie sygnatu RESET po
podiaczeniu zasilania, a jumper J2 pozwala
na wybranie odpowiedniego napiecia, jakie
ma pojawiaé sie¢ na wyjSciach uktadu ste-
rownika (dla obu przygotowanych modu-
6w wykonawczych — na triakach oraz na
przekaznikach prawidlowa wartoscig bedzie
12 V, czemu odpowiada ustawienie jumpera
J2 w pozycji 2-3.

Modul wykonawczy z przekaznikami.
Modut wykonawczy z przekaznikami (rys. 2)
zawiera niewiele elementéw: 6 popularnych,
latwych do kupienia i tanich przekazni-
kéw JZC-20F, 6 diod wpinanych réwnolegle
z cewkq przekaznika, eliminujgcych przepie-
cia generujace si¢ w cewce oraz 6 potréjnych
zlaczy Srubowych typu ARK umozliwiajg-
cych dowolne wykorzystanie styku przeltacz-
nego przekaznika. Modutl obstuguje tylko 6
pierwszych kanal6w. Pozostale dwa mozna
wykorzysta¢ z poziomu zlacza wyjsé sterow-
nika, do sterowania urzadzeniami zasilany-
mi napieciem 12 V. Tyle przekaznikéw udato
sie zmieéci¢ na plytce gabarytowo odpowia-
dajacej rozmiarom plytki sterownika. Nic nie
stoi jednak na przeszkodzie by zaprojekto-
wac¢ PCB dla moduléw z innymi np. mniej-
szymi przekaznikami.

Modul wykonawczy z triakami. Modut
triakéw (rys. 3) jest nieco bardziej skompli-
kowany, niz modul z przekaznikami. Ma
osiem tor6w LED — optotriak — triak oraz
bezpiecznik, zlagcze §rubowe CON9 stuzace
do podlaczenia napiecia sieciowego 230 VAC
oraz 8 wyj$¢ CON1...CON8, do ktérych moz-
na podlaczy¢ sterowane urzadzenia (np. za-
rowki, wentylatory i inne, pracujace przy za-
silaniu napieciem przemiennym 230 VAC).
Ze wzgledu na przeznaczenie (sterowanie
urzadzeniami domowymi o niewielkim po-
borze pradu), zrezygnowatem ze stosowania
radiatoréw na triakach, jednak w przypadku
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konieczno$ci sterowania wigkszymi obcia-
zeniami, te radiatory trzeba bedzie zalozyc¢.
W celu wlgczania kanatlu, mikrokontroler
wystawia stan wysoki na wejsciu uktadu
ULN2803. Na jego wyjéciu pojawia sig stan
niski wzgledem 12 V i trafia na wej$cie mo-
dutu wykonawczego. Tam przez rezystor
(R7..R24) trafia do katody szeregowo pod-
faczonej diody LED (D1...D8) zalaczajac jej
$wiecenie i pozwalajac w ten latwy sposéb
stwierdzi¢, czy w danym momencie kanat
jest wlaczony - i czy zaswiecona jest odpo-
wiednia dioda optotriaka (U1...U8).

Optotriak pelni rolg separacji galwanicz-
nej, oddzielajac od niskonapieciowej czesci
ukladu niebezpieczne napiecie sieci 230
VAC. Za posrednictwem optotriaka oraz re-
zystor6w (R1...R16) napiecie sieciowe jest
podawane na bramke triaka (Q1...Q8), a ten
wlgcza urzadzenia podigczone do zlacz
CON1...CONB8.

Ze wzgledu na ograniczenia gabarytowe
zastosowano tylko jeden, wspélny bezpiecz-
nik F1. Nic jednak nie stoi na przeszkodzie
aby w obwodach podiaczanych do zlacz za-
stosowaé oddzielne bezpieczniki.

Dioda LED D9 zasilana z sieci 230 VAC
za posrednictwem diody D10 oraz rezystora
R25 sygnalizuje obecno$¢ napiecia sieci na
zYacz CON9.

Opis programu sterujacego

Po wlaczeniu zasilania i automatycz-
nym wygenerowaniu si¢ sygnalu RESET,
mikrokontroler odczytuje stan jumperéow
J3, J4 i J5. Na podstawie ich ustawienia
ustala zmiennej Adres nadawana jest odpo-
wiednia warto$¢ z zakresu 0...7. Oznacza
to, ze za pomocg zworek jesteSmy w stanie
w spos6b jednoznaczny zaadresowaé nie
wiecej niz 8 kart wykonawczych (8 kart
po 8 urzadzen daje mozliwo$¢ sterowania
64 urzadzeniami). Jes§li chcemy sterowac
wiekszg liczbg kart wykonawczych pel-
niej wykorzystujac mozliwosci magistrali
RS485 (32 urzadzenia) mozemy, modyfiku-
jac nieco kod zrédlowy programu napisa-
nego w Bascom AVR, zrezygnowac z usta-
lania adresu na podstawie zworek i przypi-
sa€ go zmiennej statycznie.

Gdy adres urzadzenia zostanie usta-
lony, mikrokontroler wysle w sie¢ komu-
nikat zgloszeniowy w postaci tekstu: Urz:
X : Gotowy > [karta][urzadzenie][stan] (X
oznacza numer urzadzenia (zmienna Ad-
res), natomiast tekst [karta][urzadzenie]
[stan] jest zacheta do wprowadzenia kodu
sterujacego. Zanim jednak mikrokontroler
wysle w sie¢ tekst zgloszenia, odczeka on
czas ustalony na podstawie swojego adre-
su. Dzieki temu wyeliminowana zostata
nieunikniona kolizja, w przypadku gdyby
po dostarczeniu zasilania wszystkie urza-
dzenia zaczely nadawaé w jednym czasie.
Poniewaz kazde z urzadzen wysle komuni-
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kat po odczekaniu wlasciwego dla swego
adresu czasu, urzadzenia bedg zglaszaly
sie po kolei i kolizja nie nastgpi. Odpowia-
da za to fragment kodu:
For Opoznienie$ = 1 To Adres
Waitms 150
Next Opoznienies$

Jak wida¢ urzadzenia bedg sie zgtaszaly
kolejno, w 150 ms odstepach czasu. Po wy-
slaniu opisanego wyzej zgloszenia i tekstu
zachety mikrokontroler przechodzi w tryb
oczekiwania na naplywajace dane. Wymaga-
ny jest kod sterujacy sktadajacy sig z trzech
cyfr. Pierwsza to numer docelowej karty
wykonawczej (1...8 oraz cyfra specjalna 9
oznaczajgca ,wszystkie”), druga cyfra ozna-
cza numer urzadzenia (1...8 oraz cyfra spe-
cjalna 9 réwniez i w tym przypadku ozna-
czajaca ,wszystkie”), trzecia za$ cyfra moze
przyjac tylko dwie wartosci: 1 oznaczajaca
~wlacz” oraz 0 oznaczajaca ,wylacz”.

Nietrudno domys$li¢ sig, ze wyslanie
przez sie¢ rozkazu ,,131” powoduje wia-
czenie przekaznika numer 3 na pierwszej
karcie, rozkazu ,291” spowoduje wlacze-
nie wszystkich przekaznikéw na karcie nu-
mer 2, za$ rozkaz ,990” wylaczy wszystkie
przekazniki na wszystkich kartach. Roz-
wigzanie takie zapewnia komfortowe ste-
rowanie pojedynczymi urzgdzeniami, caly-
mi kartami jak i wszystkimi urzadzeniami
w sieci jednoczes$nie, za kazdym razem za
pomoca jednego trzy cyfrowego rozkazu
sterujacego.

Po odebraniu rozkazu sterujgcego na-
stegpuje tzw. parsowanie odebranego ciagu
znakéw 1 przypisanie zmiennym odpo-
wiednich wartosci. Odpowiada za to po-
nizszy fragment kodu:

Input Rozkaz

Zmienna interpretacyjna =
Left (rozkaz , 1 )

Numer karty$ = Val (zmienna
interpretacyjna)

Zmienna interpretacyjna =
Mid(rozkaz , 2 , 1)

Numer urzadzenia$ =
Val (zmienna interpretacyjna)

Zmienna interpretacyjna =
Mid(rozkaz , 3 , 1)

Stan$ = Val(zmienna interpre-
tacyjna)

Na podstawie ustalonych w powyzszy
sposéb zmiennych dokonywane sa proste
operacje logiczne:

Jesli numer karty odpowiada naszemu
adresowi albo ma warto$¢ 9 to:

— jesli stan jest réwny 1 to:

— Wigcz urzadzenie <numer urzadze-

nia>.

— Jesli <numer urzadzenia> jest réwny

9, to wlacz wszystkie urzadzenia).
— Jesli stan jest rowny 0 to:

— Wylacz urzadzenie <numer urzadze-

nia>.

Fot. 4. Montaz stabilizatora U1

— Jesli <numer urzadzenia> jest réwny
9, to wylacz wszystkie urzadzenia)

Po wykonaniu tych operacji program
wraca do poczatku (czeka na kolejne wpro-
wadzane rozkazy i ewentualnie je wykonuje,
jesli sa adresowane do niego, badZ ignoruje,
jesli kierowane sg do innych urzadzen) i wy-
konuje sie w nieskoriczone;j petli.

Montaz i uruchomienie

Sterownik. Plytka sterownika zostalta
wykonana jako jednostronna, co spowodo-
walo konieczno$¢ wykonania 7 zwdr, od
ktérych nalezy rozpocza¢ montaz. Sg one
zaznaczone na plytce oznaczeniami ZW1...
ZW?7. Najwygodniej wykonac¢ je z drutu ky-
narowego. W drugiej kolejnosci warto za-
montowaé wszystkie rezystory oraz diode
D1. Dalej: rezonator kwarcowy (jesli jest
niskoprofilowy), podstawki pod uktady sca-
lone, kondensatory ceramiczne, diody LED,
zlacza srubowe ARK, zworki, gniazdo gold-
pin i elektrolity. Juz teraz proponuje wioze-
nie uktadéw scalonych w podstawki oraz, na
samym koncu, zamontowanie stabilizatora
Ul. Jesli pomiedzy plytke sterownika oraz
uktadu wykonawczego zdecydujemy sie na
uzycie stupkéw dystansowych o wysokosci
2 cm, wéwczas stabilizator (najlepiej jeszcze

ISP
MISO|®|@| vee
SCK|® @|MosI
RST|® ®| GND
NC|®@ (®|NC
NC|(® (9| NC

Rys. 5. Opis wyprowadzen ztacza progra-
mowania w systemie (ISP)
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Rys. 8.
przed zamontowaniem) nalezy odpowiednio

zy zalozy¢ jumper J1, jumper J2
ustawi¢ w pozycji 2-3, za pomoca
jumperéw J3...J5 ustawi¢ unikalny
adres urzadzenia, i, w razie po-
trzeby wlaczy¢ rezystor terminu-
jacy magistrale RS485 za pomoca
jumpera J6. Teraz nalezy urzadze-
nie zaprogramowacé. W tym celu
do zlagcza CON9 (ISP) wpinamy
kabel programatora i podlgczamy
zasilanie. Poniewaz istnieje kilka
,niepisanych standardéw” zlacza
ISP dla pewnosci zalgczam rysu-
nek zlgcza - rys. 5.

Zapisujac program w pamieci
mikrokontrolera nalezy:

- ustawi¢ zrédlo taktu ze-
garowego na zewnetrzny rezona-
tor kwarcowy 8 MHz,
- odznaczy¢  (wylgczyc
domys$lnie zaprogramowana)
opcje dzielenia sygnatu zegarowe-
go przez 8,

- zaprogramowa¢ mikro-
kontroler kodem programu wyni-
kowego.

Po wykonaniu tych operacji
i restarcie zasilania uklad powi-
nien za§wieci¢ zielong diode LED
D4 oznaczajaca, ze uktad MAX485
pracuje w trybie odbioru, po czym
na utamek sekundy wygasi¢ ja
(MAX485 w trybie nadawania).
W tym czasie mrugnie z6lta dioda
LED D2 oznaczajaca aktywno$¢ na
linii nadawczej (sterownik wyslat
wlasnie zgloszenie do sieci, ze jest
aktywny). Oznacza to, z duzym
prawdopodobienstwem, ze uklad
zostal poprawnie zaprogramowa-
ny i dziala prawidtowo.

Modul wykonawczy na prze-
kaznikach. Montaz ukladu wy-
konawczego z przekaznikami jest
prosty i zajmuje zaledwie kilka
chwil. I trudno sie dziwié¢: wystar-
czy zamontowaé po sze$¢ sztuk
diod, zlaczy $rubowych ARK,
przekaznikéw (od strony elemen-
téw) oraz listwe goldpin (od stro-
ny lutowania - umownej bo ptytka
jest dwustronna).

Modul wykonawczy na tria-
kach. Dla wygody, jak zwykle,

wyprofilowaé, zaginajac jego wyprowadze-
nia na odleglosci ok 4 mm od podstawy i za-
montowac jak fot. 4.

Kolejnym krokiem jest odpowiednie
ustawienie jumperéw. W tym celu nale-

jako pierwsze warto zamontowac¢ elementy
najnizsze: wszystkie rezystory, diode D10,
pozniej podstawki pod optotriaki, wszystkie
diody LED, zlgcza ARK CON1...CON9 i jako
ostatnie po umownej stronie elementéw

najwyzsze — triaki. Po stronie lutowania,
analogicznie jak w przypadku karty z prze-
kaznikami, montujemy listwe goldpin, sta-
nowiacg interfejs pomiedzy plytka ukladu
wykonawczego i sterownika.

Polaczenie moduléw w calo$é. W za-
leznosci od potrzeby, uzbrajamy plytke
sterownika w plytke ukladu wykonawcze-
go opartego na przekaznikach lub triakach.
W tym celu do spodu plytki uktadu wyko-
nawczego, za pomocg $rubek przykrecamy
trzy stupki dystansujace o wysokosci mini-
mum 2 cm. Rozstaw otworéw na plytkach
jest identyczny, dzieki czemu bedziemy
mogli tak przygotowang plytke ukladu wy-
konawczego natozy¢ na plytke sterownika
(trafiajac stupkami w otwory plytki sterow-
nika), pilnujgc takze by listwa goldpin ukta-
du wykonawczego trafita w gniazdo na ptyt-
ce sterownika. Tak zmontowane urzadzenie
jest juz gotowe do pracy.

Uruchomienie

Teoria komunikacji z urzadzeniem, jak
i sposéb sterowania urzadzeniami opisano
podczas omawiania dzialania programu
mikrokontrolera. Sterowa¢ kartami mozna
np. za pomoca komputera PC ze zlgczem
RS232 wyposazonego w konwerter RS232<
—>RS5485.

Po podlaczeniu urzadzen do magistrali
RS485 (linia A konwertera z linig A karty
wykonawczej, linia B konwertera z linig B
karty wykonawczej) uruchamiamy dowolny
program terminala (np. GtkTerm pod Linuk-
sem, albo Hyper Terminal pod Windows),
wybieramy wlasciwy port COM i konfi-
gurujemy parametry transmisji: szybko§é
transmisji 4800, bit kontroli parzystosci:
brak, liczba bitéw danych: 8, liczba bitéw
stopu: 1 oraz kontrola przeptywu: brak. Po
wybraniu portu COM i prawidlowym skon-
figurowaniu parametréw transmisji nie po-
zostaje juz nic innego, jak tylko podlaczyc
zasilanie karty wykonawczej. Ta po chwili
wyéle komunikat zgloszenia, ktéry powi-
nien ukaza¢ sig¢ w oknie Terminala. Teraz
mozna juz sterowa¢ podlaczonymi do karty
urzgdzeniami. Je§li mimo wszystko kto$ be-
dzie mial problem z obstugg transmisji sze-
regowej, konfiguracjg programu terminala,
zapraszam na bloga , Elektronika Po Godzi-
nach” (http://epg.savioportal.pl) gdzie temat
omoé6wilem szerzej i zalgczylem stosowny
instruktaz.

Mariusz Ciszewski
mariusz.ciszewski@elportal.pl

forum.ep.com.pl
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