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Zdalnie sterowana

kosiarka (1)

Pierwszq kosiarke mechaniczng
wynalazl i opatentowal Edwin
Budding w Gloucestershire,
ktéry podpisal 18 maja 1830
roku umowe z Johnem Ferrabee
0o wyréb ,,...maszynerii do
celow strzyzenia lub koszenia
roslinnego pokrycia trawnikow...”.
Budding byt zatrudniony

w fabryce tekstylnej pana Listera
i pono¢ wpadl na pomyst
kosiarki przyglqdajqc sie pracy
maszyny do strzyzenia pluszu.
Ostrza jego kosiarki napedzane
byly przez toczqce sie po ziemi
kota, a ciela na szerokosci

48 centymetrow. Pierwszym
klientem byl pan Curtis, gléwny
ogrodnik w Zoo Regent Park,
ktéry w 1831 roku kupil takq
maszyne placqc 10 gwinei.

Fot. 1.

Produkcja kosiarek poczatkowo szta opornie - na Wielkiej Wysta-
wie w 1851 roku wystapily tylko dwie firmy, dopiero moda na gre
w tenis ziemny w latach siedemdziesiatych XIX wieku rozwineta na
nie zapotrzebowanie. Pierwsze eksperymentalne kosiarki napedzane
silnikiem benzynowym powstaly w roku 1897, ale nie weszly do pro-
dukcji seryjnej. Produkcje na skale handlowa kosiarek motorowych
zapoczatkowal w 1902 roku Edward Ransome. Pierwszy egzemplarz
— ponadmetrowg maszyne z silnikiem 6 KM i siedzeniem dla pasaze-
ra sprzedano panu Prescottowi Westcarowi ze Strode Park. Pierwsza
kosiarke na prad elektryczny wprowadzila spétka Ransomes Sims &
Jefferies w 1916 roku.

Projekt przerobienia kosiarki spalinowej na kosiarke zdalnie ste-
rowang juz od dawna chodzit mi po gtowie. Chcac podniesé poziom
wykonania i stawiajac na unikalno$¢ maszyny postawilem sobie nie-
zalezne zalozenia projektowe. Pierwsze to takie, ze kosiarka po prze-
rébce powinna wyglada¢ podobnie do kosiarki przed przerébka i dru-
gie, kosiarka powinna mie¢ niezalezny naped elektryczny i skretng
0§ przednia.

Niewiele jest informacji o kosiarkach trawnikowych sterowanych
zdalnie, wigc bylem zmuszony opracowa¢ wlasny system sterowania.
Kosiarke, ktérg miatem zamiar przerobi¢ kupilem w internetowym
portalu aukcyjnym. Kosiarka o nazwie Carte Garden miala wloski sil-
nik marki Tecumseh Prisma 37. Kupilem ja za stosunkowo niewysoka
kwote, wiec maszyna byla zniszczona, zaniedbana i koniecznie wy-
magala renowacji.

Kosiarki nie sg maszynami bezpiecznymi ze wzgledu na wirujace
z duzg predkoscig ostrza tnace. Trzeba tez uwazac na inne przedmioty
(kamienie), ktére mogg zosta¢ wyrzucone z pod maszyny. Przerabiajac
kosiarke sugerowalem sig tablicg o tresci: ,Pamigtaj, czysty warsztat,
bezpieczna praca!” wiszaca nad moim warsztatem.
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Budowa i zasada dzialania

Konstrukcyjnie kosiarke (fot. 1) mozna podzieli¢ na dwie czesci.
Pierwsza z nich to silnik spalinowy Tecumseh wraz z osprzetem, dru-
ga to laweta kosiarki wraz z napedem tylnych kot oraz systemem skre-
tu kol przednich.

Blok silnika gcznie z gladzig cylindrows wykonany jest w calosci
ze stopu lekkiego aluminium. Element ten nazywa sig SHORT BLOCK
i wykonuje sie go technikg odlewu. Uksztaltowany jest tak, aby za-
pewni¢ najlepsze chlodzenie silnika. Wat korbowy tozyskowany jest
w dwdéch miejscach z jednej strony w SHORT BLOCKU a z drugiej
w misie olejowej. Na czopie gérnym watu tozyskowanym w SHORT
BLOCKU zamontowane jest koto magnesowe. Natomiast z drugiej
strony zamontowany jest néz tnacy trawe.

Do silnika spalinowego przymocowalem rozrusznik elektrycz-
ny na napiecie 12 V (fot. 2). Silnik rozrusznika na wale z szerokim
gwintem ma zamontowang zgbatke, ktéra napedza podczas rozruchu
koto zamachowe, ktére réwniez ma zebatke na catej swej dtugosci. Co
ciekawe, rozrusznik napedza silnik w kierunku przeciwnym do kie-
runku pracy, kiedy silnik spalinowy zostanie uruchomiony, krecac sie
w wlasciwg strone zebatka rozrusznika cofa sie wyzej po gwincie na
wale. Tym sposobem, podczas pracy silnika spalinowego silnik roz-
rusznika nie kreci sie niepotrzebnie poprzez naped silnika spalinowe-
go. Dodatkowym atutem takiego rozwigzanie jest réwniez mozliwosé
uruchomienia kosiarki recznie poprzez pociagniecie sznurka zawinie-
tego na specjalnej szpuli z tworzywa sztucznego, ktéra przenosi ruch
obrotowy na wat silnika.

W kosiarce zamontowalem akumulator zelowy 12 V/12 Ah. Aby
wydluzy¢ czas koszenia, w kosiarce trzeba bylo zamontowa¢ uklad,
ktéry bedzie fadowal akumulator podczas pracy silnika spalinowego.
Wykorzystujac magnes, ktéry jest fabrycznie zamontowany na kole

ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 1/2010



Fot. 2.

zamachowym, postanowilem zalozy¢ dwie cewki pradnicy motocyklo-
wej, ktérych zadaniem byloby wytwarzanie pradu tadowania akumu-
latora. Oczywiscie, prad ptynacy z cewki trzeba jeszcze odpowiednio
wyprostowac. Do tego celu zastosowatem diode prostowniczg IN4007
i kondensator 2,2 wF zamocowany do kazdej cewki. Obie cewki sg po-
faczone réwnolegle, co zwigksza natezenie pradu fadowania. Jesli np.
w zimie akumulator roztaduje sie, w kosiarce jest réwniez zlacze, przez
ktére mozna podlaczy¢ tadowarke sieciowa. Dla wygody uzytkownika,
w kosiarce jest réwniez zamontowany wskaznik poziomu naladowania
akumulatora, umieszczony na pulpicie sterujacym (fot. 3).

Ssanie i stabilizacja obrotéw silnika

Uklad ssania jest stosowany w celu ulatwienia pracy zimnego
silnika, zwieksza dawke paliwa (wzbogacenie mieszanki). W prezen-
towanej kosiarce ssanie jest polaczone z predkoscia obrotowq silnika
spalinowego. Pierwotnie regulacja ssania odbywata za posrednic-
twem stalowej linki i dZwigni na raczce sterujacej, ktéra regulowata
otwarciem badz zamknigciem przepustnicy. Ja postanowilem zmienic¢
standardowe ssanie sterownie linkg na sterowanie malym serwem
w obudowie z tworzywa sztucznego, ktére wsuwa badZz wysuwa
dZzwignie ssania. Zastosowalem naped z samochodu osobowego For-
da Fiesta, ktéry oryginalnie pelnit role regulacji wysokosci §wiecenia
Swiatel przednich.

Warto przy tej okazji wspomnie¢ o sposobie stabilizowania obro-
téw silnika. Zwykle silniki w kosiarkach majg odsrodkowe regulatory
obrotéw. Skladajg sie one z plastikowego kola zebatego zazebionego
z kolem zgbatym watka rozrzadu, z dwéch przeciwciezaréw umiesz-
czonych naprzeciwko siebie oraz ze szpulki, ktéra bezposrednio od-
dzialuje na zesp6t dzwigni regulatora. Koto zgbate przytrzymuje dzwi-

Fot. 3.
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gnie, ktéra podczas pracy pod wpltywem sity odsrodkowej
odpycha szpulke od kota zebatego. Ramie dZwigni regu-
latora obrotéw jest w stalym kontakcie ze szpulka. Drugi
koniec regulatora obrotéw znajduje sie na zewnatrz skrzy-
ni korbowej SHORT BLOCKU i jest polaczony z dzwignig
i sprezyna, ktéra automatycznie reguluje przepustnice.

System odczytu rezerwy paliwa

Wiadomo, aby jakikolwiek silnik spalinowy mégt
pracowacé potrzebuje benzyne. Wielokrotnie koszgc tra-
we zabraklo mi benzyny i trawnik zostal do potowy nie-
stety zestrzyzony. Postanowilem zamontowa¢ w kosiarce
czujnik rezerwy paliwa. Obecnie nie spotkatem sig, aby
kosiarki trawnikowe posiadaly kontrolke rezerwy paliwa,
wiec chcac byé pionierem w tej kwestii zamontowatem
w zbiorniku paliwa o pojemnosci ok. 1l. termistor, ktéry
jest montowany w autach Daewoo Nexia, Lanos.

Termistor to nic innego jak rezystor, ktérego rezy-
stancja jest zalezna od temperatury. Z r6znych zrédel do-
wiedzialem sie, Zze temperatura inaczej przewodzona jest

Fot. 4.

przez powietrze, a inaczej przez benzyne. Kiedy paliwo
jest w zbiorniku i termistor jest zanurzony w plynie, to
jest chtodzony przez benzyne (rezystancja jest duza), natomiast, kie-
dy w baku zostanie znikoma ilo$¢ paliwa rezystancja na termistorze
stopniowo zmniejsza sie i zaczyna plyna¢ prad. Co za tym idzie zaczy-
na $wieci¢ zaréwka zainstalowana na pulpicie sterujacym, ktéra jest
polaczona szeregowo z termistorem. Wysoko$¢ zawieszenia termisto-
ra zostala tak dobrana, ze poziom paliwa, ktéry pozostal w zbiorniku
powinien starczy¢ na ok. 20 min pracy silnika spalinowego przy wy-
sokosci koszonego trawnika ok. 11 cm.

Laweta kosiarki

Laweta to jeden z wazniejszych elementéw calej kosiarki, dlatego
musi ona by¢ w stanie petnej sprawnosci, bo pelni role bezpieczenistwa
(ostania n6z tnacy trawe obracajacy sie o predkoscig nawet do 3500 obr/
min, oraz inne przedmioty, ktére n6z moze napotkac i z olbrzymia pred-
koscig wyrzuci¢ z pod maszyny). Laweta kosiarki jest w taki sposéb wy-
profilowana, ze $cieta trawa jest ,wdmuchiwana” do kosza i raczej nie
powinno sie angazowaé¢ w zmiane w jej aktualny ksztalt. Rama kosiarki
ma réwniez wplyw na estetyke calej maszyny, bowiem jest to element
najbardziej widoczny i rzucajacy sie w oczy. Kiedy rozpoczatem prace
nad kosiarka ponad 50% lawety byla pokryta do$¢ gruba warstwa rdzy.
Nie bylo fatwo uporac sie z tak rozleglymi osrodkami rdzy. Na zewnetrz-
nej strony kosiarki rdze udato mi sig usungé¢ az do czystej blachy, na-
tomiast po wewnetrznej stronie zgrubnie wyréwnalem materiat i dwu-
krotnie pokrytem zardzewiate miejsca preparatem CORTANIN E ktéry
ma takg wlasciwosé, ze wnika gleboko w rdze i zatrzymuje korozje na
takim etapie, na ktérym zostal natozony. Wszystkie prace szlifierskie wy-
konywalem recznie przy pomocy szczotki stalowej i papier6w $ciernych
rozpoczynajac na ziarnie o numerze 80, a koriczac na 600. Nier6wnosci
powstale w wyniku odbi¢ kamieni od lawety zostaly wyprostowane i zni-
welowane. Podczas prac zauwazylem niewielkie pekniecia lawety, kté-
re naprawitlem poprzez spawanie. Na tym etapie dokonatem wszelkich
ustawien element6w, ktére beda znajdowac sie w kosiarce, nawiercitem
tez r6zne otwory, ktére byly niezbedne do dalszego przerabiania kosiarki.
Gorng ostong silnika spalinowego nalezato tak wyprofilowac, aby zakry-
wala zebatke rozrusznika, ochraniajac przed wirujgcymi elementami.
W tym celu wykorzystatem plat blachy, odpowiednio przycinajac i wy-
ginajac przynitowalem do ostony, po czym ostre i nier6wne krawedzie
pokrylem specjalng gladzig szpachlows i odpowiednio wyszlifowalem.
Calos¢ pokrytem dwoma warstwami stosowanego w lakiernictwie sa-
mochodowym podkladu akrylowego koloru szarego, ktéry trzeba bylo
wymieszaé z specjalnym utwardzaczem z stosunku 1:5. Nastgpnie po-
nownie zmatowatem malowang powierzchnie i pomalowalem czteroma
warstwami lakieru samochodowego koloru niebieskiego z domieszka
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perly, ktéry réwniez wymieszatem z utwardzaczem, ale w proporgcji 2:1.
Farbe podkiadows jak i lakier nakltadalem metoda natryskowa uwazajac,
aby naklada¢ réwnomiernie i nie dopusci¢ do powstania zaciekéw, kt6-
re wygladatyby nieestetycznie. Do tak przygotowanej lawety przystapi-
fem do montazu pozostatych elementéw niezbednych do prawidlowego
funkcjonowania kosiarki.

Naped két tylnych

Niektére kosiarki spalinowe do trawy maja naped. Jest to zrealizo-
wane za pomoca paska klinowego, ktdry jest zalozony na wal napedo-
wy noza tnacego i napedza specjalng przekladnie ze sprzegtem, ktéra
za$ napedza tylnie kola poprzez stalowy drazek. Uzytkownik chcac
aby kosiarka jechata wciska i przytrzymuje specjalng dzwignie dzieki
temu kosiarka przesuwa sie do przodu. Najnowsze kosiarki posiadajag
nawet matle skrzynki przekladniowe, dzieki ktérym mozna ustawiac
predkosé, z jakg porusza sig kosiarka. Niestety, takie rozwigzanie mia-
fo z mojego punktu widzenia jedng, do$¢ wazng wade, a mianowicie
kosiarka nie ma mozliwosci poruszania sie do tylu. Ja w swoim pro-
jekcie rozwazylem takie rozwiazanie i dlatego postanowitem zainsta-
lowac¢ silnik elektryczny z przektadnig. Silnik, ktéry wykorzystalem
jest — a raczej byl — stosowany w polskich Fiatach 126p do napedu
pior wycieraczek szyby przedniej. Zdecydowalem sig na uzycie tego
silnika, poniewaz ma on w sobie przekladnig i dzigki temu posiada
dosy¢ duzy moment obrotowy. Naped ten zamontowatem na tylnej
$cianie kosiarki, a jego wal polaczylem za pomoca dwdéch zebatek
katowych do tylnej osi kosiarki. Calo$¢ jest tak skonstruowana, aby
mozliwa byla regulacja wysokos$ci koszenia trawy.

System skretu kot przednich

Aby kosiarka mogta poruszac sie zdalnie przednie kota powinny
mie¢ mozliwo$¢ skretu, w innym razie praktycznie zdalne sterowanie
nie miatoby jakiegokolwiek sensu, poniewaz kazdy trawnik ma inng
dlugosc i kosiarka bedzie musiala skreci¢ badz zawrécié. Prawdopo-
dobnie zadna produkowana seryjnie kosiarka trawnikowa (précz trak-
torkdw) nie posiada skretnych két przednich. Nie lada wyzwaniem
bylo dla mnie przemyslenie i wykonanie systemu skretnych két przed-
nich przy zatozeniach, ktére sobie postawitem. Chcac zbudowacé silny
i bezawaryjny mechanizm kierowania kotami, tak jak w przypadku
tylnego napedu, postanowilem zastosowac silnik elektryczny. Tu réw-
niez przydat sie ten napedzajacy wycieraczki od Fiata 126p. Budujac
ten uktad trzeba tez bylo zachowac regulacje wysokosci koszenia.

Mechanizm zostal zbudowany z aluminium i stali. Przy maksy-
malnym skrecie z obydwu stron zostaly zamontowane wytgczniki
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kranicowe, ktdre zatrzymuja silnik i zabezpieczajg go przed uszko-
dzeniem. W momencie maksymalnego skretu w prawa badz lewa
strong wytgcznik unieruchomi silnik (fot. 4). Prad, ktéry plynie do
silnika jest ograniczony poprzez dwa rezystory o lacznej opornosci
1 Q i mocy 50 W. W kosiarce zainstalowatem takze mechanizm
prostujacy kota przednie tzn. po wcisnieciu przycisku na pane-
lu sterujgcym, a dokladniej na joysticku, przednie kola pozostajg
w pozycji jazdy na wprost i nie ma mozliwosci ich skrecenia ko6t
dopéty, dopéki przycisk nie zostanie zwolniony. Takie rozwigzanie
daje mozliwo$¢ jazdy idealnie na wprost bez niepotrzebnego szu-
kania wlasciwej pozycji kot do jazdy na wprost.

Pulpit sterujacy

Pulpit sterujacy (fot. 3) stuzy do kontrolowania pracy kosiarki.
Kosiarki na rynku posiadajg panele sterujace. Najczesciej sg to funk-
cje: zaplonu, wlaczenie/wylaczenie napedu samobieznego i ssania.
Najczesciej sterowanie odbywa sig poprzez linki i ciggna. Ja znacznie
rozbudowatem funkcje standardowego pulpitu. W przerobionej ko-
siarce pulpit steruje wieloma elementami miedzy innymi: jazda do
przodu, tytu, skrecanie w prawo, lewo, odpalanie silnika spalinowego
z kluczyka w stacyjce, gaszenie silnika spalinowego, regulacja ssania.
Na pulpicie znajduje sig¢ réwniez kontrolka rezerwy, wskaznik nata-
dowania akumulatora, bezprzewodowa kamera wideo, ktéra rejestru-
je wizje i dzwiek z przedniej czgsci kosiarki oraz uchwyt na telefon
komérkowy.

Kamera bezprzewodowa

W dzisiejszym $wiecie sprzet audiowizualny jest bardzo rozpo-
wszechniony. Dlatego w kosiarce zamontowalem miniaturowa kame-
re bezprzewodows, ktéra jest skierowana obiektywem tak, aby mo-
nitorowala to, co dzieje sie bezposrednio przed kosiarka. Odbiornik
kamery ma zasieg ok. 100 m w otwartym terenie i dziala na czesto-
tliwosdci 2,3 GHz. Kamera jest zasilana napieciem 9 VDC, dlatego
musiatem zastosowa¢ stabilizator napiecia z 12 V (napiecie akumu-
latora) na napiecie 9 V (napiecie potrzebne do kamery). W tym celu
zainstalowalem stabilizator napigcia LM7809.

Sterownik zdalnego sterowania

W kosiarce panujg dos¢ ciezkie warunki z punktu widzenia elek-
troniki (duza czestotliwosé drgan, kurz, Scigta trawa, a nawet niekie-
dy woda). Z tego wzgledu postanowilem zainstalowa¢ fabryczny ste-
rownik zdalnego sterowania o symbolu S12C-DC12. Jego szczegblne
wlasciwosci, ktére zadecydowaly o jego wyborze, to zasieg pilota od
odbiornika, wynoszacy az 1000 m, 12 kanaléw sterujacych, mozli-
wo$¢ programowania stykéw (chwilowy i stabilny). Sterownik pracu-
je w pasmie ISM, to jest przy czestotliwosci no$nej 315 MHz lub 433
MHz. Jego obudowa ma stosunkowo niewielkie wymiary, co pozwo-
lito tatwo zamocowa¢ go na kosiarce (100x80x 30 mm). Maksymalny
prad, jaki moze przeplyna¢ przez jeden przekaznik w tym sterowniku
to odpowiednio: 7 A/125 VAC, 5 A/250 VAC, 20 A/14 VDC.

Obudowy i zlacza
Doskonale wiemy, ze uklady elektryczne nie sa odporne na czyn-
niki zewnetrzne, a zwlaszcza na temperaturg i wilgo¢. Dlatego na
kosiarce postanowitem zatozy¢ dwie obudowy z tworzywa sztuczne-
go, jedna ma wymiary 200X100X40 mm, a druga 36x91X146 mm.
Do jednej z obud6éw jest zainstalowane 15-pinowe zlgcze DSUB,
ktére przekazuje informacje do pulpitu sterujacego. Pulpit steru-
jacy jest réwniez wykonany z tworzywa sztucznego i ma wymiary
78x%220%220 mm. Wszystkie przewody polaczeniowe poprowadzone
sg w specjalnej ostonie, ktéra chroni je przed przetarciem i utrzymuje

w ciaglej czystosci.

Jakub Borowczyk
jakub.borowczyk@interia.pl

ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 1/2010

STEROWNIKI.PL

Sterowanie w automatyce
portal branzowy

- Aktualnosci z branzy - Pliki -+ Gielda
+ Katalog firm - Baza wiedzy -+ Praca
- Kalendarz imprez - Kursy -+ Forum

il\wygrai
Sjificmylod

netto]

ponad
2500 klientow
czekajacych na
WEICHE

7

sterowniki.pl Sp. z o.0.
tel. (0-22) 499-88-39
fax (0-22) 205-09-11

www.sterowniki.pl




