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Trawiarka natryskowa

Zaden elektronik nie moze
oby¢ sie¢ bez odrobiny chemii.
Na przykiad do lutowania
potrzebne sq topniki, a do
trawienia plytek niezbedne

sq chlorek zelazowy oraz
trawiarka. Prawie wszystkie
typowe trawiarki uzywane

w domowych warsztatach
dzialajq na zasadzie zanurzenia
wytrawianej plytki w roztworze
trawiqcym. Wytrawianie w nich
piytki przebiega stosunkowo
wolno, wiec postanowilem
skonstruowa¢ urzqdzenie inne
niz wszystkie, funkcjonujqce
dzieki natryskiwaniu roztworu
trawiqcego na plytke. Na
pomyst takiej konstrukcji
wpadlem, gdy zobaczylem
przemystowq wytrawiarke, duzo
wiekszq, ale dzialajqcq na
zasadzie obracajqcego sie walca
natryskujqcego roztwdr trawiqcy
na plytke drukowang.
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Rys. 1. Schemat dziatania trawiarki. Rurka
wprawiana jest w ruch przez silnik. Roz-
twor trawiacy zgarniany jest przez topat-
ki do jej wnetrza, a nastepnie rozpryski-
wany przez otwory w sciankach
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Gléwnym elementem trawiarki (rys. 1)

jest watek obracajacy sie wokét wlasnej osi.
Walek wykonany jest z PCV, jego $rednica wy-
nosi okoto 3 cm. Na calej dtugosci ma on na-
wiercone niewielkie otwory umozliwiajace
przeplyw roztworu trawigcego. Jego dltugosé
wynosi 24 cm, co w zupelnosci wystarcza do
wytrawienia praktycznie kazdej plytki o typo-
wych rozmiarach. Dolna cze$¢ watka zakon-
czona jest dwulopatkows turbing, ktérg wyko-
natem z dwdch plytek plastikowych, przykle-
jonych do korica watka nacigtego w taki spo-
s6b, ze tworza one rodzaj turbiny o 40-stop-
niowym nachyleniu topatek. Lopatki wyko-
nalem z opakowania po kasetach magnetofo-
nowych - jest cienkie i ma zaostrzone krawe-
dzie, co zwigkszylo sprawnos¢ turbinki. Do jej
wykonania mozna réwniez uzy¢ innych ma-
teriatéw, np. przyktad pltyty CD/DVD lub za-
stosowaé gotowy wiatraczek, na przyklad taki
z wentylatora od CPU.

Do gérnej czesci watka wlozytem 20 mm
odcinek korka, ktéry odpowiednio zeszlifo-
walem, tak aby ciasno wchodzit do rurki PCV.
Mimo to na wszelki wypadek przykleilem
korek. Na gérnej czesci korka nalezy wyko-
nac otwor o $rednicy okoto 5 mm i gleboko-
§ci 10 mm. Zostanie do niego wlozony i przy-
klejony tryb znajdujacy sie na wirniku silni-
ka. Takie zamocowanie watka do silnika jest
w zupelnosci wystarczajace.

Silnik, ktéry zastosowatem do napedza-
nia watka, wymontowatem ze zniszczonej
wkretarki akumulatorowej. Silniki z takich
zdezelowanych wkretarek sa bardzo przy-
datne do wielu urzadzen (np. robotéw jez-
dzacych). Takie uszkodzone wkretarki moz-
na kupié¢ na aukcjach internetowych za nie-
wielkie pienigdze.

Jako naczynie przeznaczone na roztwor
trawigcy zastosowalem akwarium o wymia-
rach 25x25x25 cm wykonane na zaméwie-
nie u szklarza. Gére przykrylem przezroczy-
sta plexi o grubosci 5 mm. Pokrywa skia-
da sie dwoch czesci — stalej (przyklejonej
do krawedzi szkla) i klapy, ktéra umozliwia
wkladanie i wyjmowanie trawionych ply-
tek drukowanych. Silnik montujemy do cze-
$ci stalej, najlepiej w centralnym jej miejscu,
tak aby ciecz tryskajaca z watka rozpryski-
wala sig r6wnomiernie po calym akwarium.
Silniki majg od strony wyprowadzenia wir-
nika otwory, w ktére mozemy wkreci¢ $ru-
by mocujace.

Dolny koniec watka wymaga stabili-
zacji. W tym celu wykonatem z tworzywa
sztucznego gietego na gorgco rodzaj most-
ka z otworem, w ktérym umiescitem koniec
walka. Wat silnika oraz $ruby od strony we-
wnetrznej akwarium nalezy zabezpieczyc si-
likonem, poniewaz po dluzszym czasie eks-
ploatacji zostang one zniszczone przez $ro-
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Rys. 2. Spos6b wykonania rodzaju mi-
seczki na dnie akwarium, poprawiajace;j
efektywnos¢ wykorzystania roztworu

dek trawigcy. Wat silnika dobrze jest posma-
rowacé niewielkg iloscig plynu do mycia na-
czyh i dopiero wtedy pokry¢ silikonem.
Dzigki temu nie przyklei si¢ on do watu sil-
nika, a jedynie stworzy zabezpieczajaca ko-
szulke.

Zastosowalem grzalke o mocy 100 W.
Nie instalowalem zadnego regulatora tem-
peratury, wiec grzalka pracuje bez przerwy,
nagrzewajac roztwor trawigcy do tempera-
tury okoto 45°C. Moze sie wydawac, ze tak
duza moc grzalki nie jest potrzebna dla tak
niewielkiej iloéci ptynu (okoto 1...1,5 litra),
jednak podczas pracy ciecz jest natryskiwa-
na na wszystkie $ciany akwarium, a wiec
tym samym jest mocno chlodzona. Z drugiej
strony, zastosowanie grzatki o duzej mocy
jest wygodne poniewaz na poczatku, gdy sil-
nik jeszcze nie pracuje, w krétkim czasie na-
grzewa ona roztwor do wymaganej tempera-
tury, ktéra jest utrzymywana po wiaczeniu
silnika.

Czas wytrawiania plytki jest znacznie
krétszy niz przy stosowaniu innych me-
tod. Sredni czas wytrawiania ptytki wyno-
si okolo 10 min., a zdarza sie, ze jest i krot-
szy (6...7 min.). Dzigki temu krétkiemu cza-
sowi oddzialywania roztworu trawiagcego
otrzymuje sig plytke doskonatej jakosci, bez
podtrawien $ciezek. Podczas trawienia plyt-
ke umieszczam na wykonanym z tworzywa
i przyklejonym do $ciany akwarium prostym
stojaczku.

Warto tu podkresli¢ wazng zalete tra-
wiarki tego typu — nie ma zadnego problemu
z zatrzymaniem trawienia na pewien czas.
Wystarczy wylaczy¢ silnik, a proces zostaje
zatrzymany, poniewaz roztwor juz nie jest
natryskiwany na powierzchnie ptytki. Ina-
czej jest w przypadku wytrawiarek zanurze-
niowych, tam jedynym sposobem zatrzyma-
nia procesu trawienia jest wyciagniecie plyt-
ki z roztworu.
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Czasami zdarza si¢ zapomnie¢ o tra-
wigcej sie plytce i wéwczas, po zbyt dlugim
czasie, wyjmuje si¢ z roztworu jedynie samo
wiékno szklane z kompletnie wytrawio-
ng powierzchnig miedzi... Mysle, Ze jest to
ogromna zaleta wykonanej przeze mnie kon-
strukcji, poniewaz przed tego typu bledami
moze ustrzec prosty wylgcznik czasowy.
Pozwolitoby to w pelni zautomatyzowac¢ tra-
wienie. Ja wykonatem jedynie prosty sterow-
nik, sktadajacy si¢ z termometru na ICL7107
oraz prostego termostatu zalgczajgcego silnik
po osiagnigciu przez roztwér trawigcy odpo-
wiedniej temperatury.

Pewne problemy nastrecza instalacja sto-
sunkowo dltugiej grzatki. Do budowy swojej
trawiarki uzylem grzatki akwariowej o dlu-
gosci prawie 30 cm. Dlatego tez musialem
umiesci¢ watek nie w centralnej czesci, lecz
nieco z boku. Gdyby jednak zastosowa¢ inny
rodzaj grzatki i umiesci¢ walek zasysajacy
i rozprowadzajacy ciecz w centralnej czesci
akwarium, wtedy mozliwe jest jednoczesne
trawienie kilku plytek.

Dla udoskonalenia urzadzenia mozna na
jego dnie wykona¢ rodzaj miseczki (rys. 2),
dzieki ktérej roztwér trawiacy bedzie sply-
wal wprost pod lopatki. W takiej sytuacji do
wytrawienia plytki zuzywane bedzie znacz-
nie mniej roztworu.

Minusem prezentowanej konstrukgcji jest
jej zlozona budowa oraz to, ze ruchome ele-
menty mogg podczas pracy ulec uszkodze-
niu. Co prawda nie zdarzylo sie to w czasie
polrocznej eksploatacji, jednak trudno wy-
kluczy¢ taka mozliwo$é. Zajmuje ona réw-
niez troche wiecej miejsca i pracuje gloéniej.
Uwazam jednak, ze zalety tego typu wytra-
wiarki znacznie przewyzszajg jej wady, dla-
tego zachecam do jej budowy.
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