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USB w urzadzeniach
Ukiady FTDI w ofercie TME

Uzytkownicy sprzetu elektronicznego spotvkajq sie obecnie z kilkoma
standardami przesylania danych. Sq one czesto przypisane do
okreslonej grupy urzqdzern. Pewnym wyjqtkiem jest interfejs USB,
ktory dobrze sprawdza sie w wielu zroznicowanych aplikacjach.
Zastosowany w nim protokdl nie jest jednak tatwy do opanowania,
stqd bardzo szybko po okresleniu specyfikacji USB pojawily sie
specjalizowane uklady ulatwiajqce zycie konstruktorom.

Przez wiele lat w duzej czesci urzadzen

wykorzystujacych  szeregowa transmisje

danych niepodzielnie krélowal interfejs
RS232C, chociaz gwoli obiektywizmu na-
lezy dodac¢, ze nie byl jedyny i mial swoich
konkurentéw. Mimo rosngcych wymagan
uzytkownikéw, wydawato sig, ze jego zna-
czenie pozostanie jeszcze przez jakis§ czas
niezagrozone. Pojawila sie jednak rewolu-
cyjna specyfikacja interfejsu szeregowego
USB (Universal Serial Bus). Nowy standard
umozliwial uzyskanie takiej funkcjonalnosci
urzadzen, jaka nie bytaby mozliwa przy dal-
szym stosowaniu starego RS232. Pozwalat on
fatwo zastapi¢ kilka wcze$niej stosowanych
interfejs6w jednym, w dodatku szybszym od
poprzednikéw. Ponadto brak adresacji urza-
dzen w standardzie RS232 byl jedng z przy-
czyn utrudniajacych jednoczesnag obstuge
wielu urzadzen. Zachwytowi konstruktoréw
towarzyszylto jednak réwnoczesne zaklopo-
tanie — jak korzysta¢ z nowego standardu.
Dokladne poznanie nowej specyfikacji sta-
nowilo bardzo cigzks, a wrgcz niemozliwg
do pokonania bariere. Szybko to zauwazono,
a wtedy brytyjska firma FTDI (Future Techno-
logy Devices International Limited) jako jedna
z pierwszych na $wiecie wystapila z oferta,

mozna powiedzie¢ ,nie do odrzucenia”. Za-
proponowane przez nig rozwiazania sprze-
towe byly idealne do dokonywania migracji
ze standardu RS232 na USB. Dzigki uktadom
oferowanym przez FTDI konstruktor moze
bez najmniejszej znajomosci specyfikacji
USB obslugiwa¢ urzadzenia korzystajace
z tego interfejsu, petnig one bowiem funkcje
mostkéw pomiedzy portami obu standar-
déw. W jednym z trybéw pracy port USB
jest z punktu widzenia konstruktora obstu-
giwany tak, jak dobrze znany RS232. Ukla-
dy firmy FTDI realizujg wszystkie operacje
niezbedne do prawidlowej pracy interfejsu
USB, a wiec: enumeracje urzadzen (w tym
rozpoznanie ich klasy, adresacje, instalacje
sterownika), buforowanie i kodowanie da-
nych, obstuge kilku protokotéw komunika-
cyjnych, a takze odpowiednie ksztaltowanie
sygnaléw elektrycznych, z pominigciem jed-
nak translacji poziomdw.

Oferta FTDI

Oferta firmy FTDI obejmuje trzy rodzaje
wyrobéw. Sg to: ukltady scalone, kable i mo-
duty komunikacyjne.

Uklady scalone sg przeznaczone do wy-
godnej implementacji interfejsu USB w apli-
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Dodatkowe informacje:
Transfer Multisort Elektronik, 93-350 tédz,
ul. Ustronna 41, tel.: 42-645-55-55,
faks: 42-645-55-00, e-mail: dso@tme.pl,
www.tme.pl

kacjach uzytkownikéw. Wéréd nich rozréz-
nia sie rodzine FT sktadajacg sie z konwer-
terow USB Slave, a takze sterowniki USB
Host/Slave (rodzina Vinculum). Uklady FT
mogg pracowaé jako konwertery USB <-—>
UART (FT232B, FT232R) lub USB <-> FIFO
(FT245B, FT245B). Obsluguja standard USB
2.0 Full Speed (12 Mb/s). Sg réwniez uklady
pracujace jako konwertery USB <—> UART/
FIFO (FT2232D, FT4232H i FT2232H).
Dwa ostatnie obstuguja standard Hi-speed
USB 2.0 (480 Mb/s). Konwertery wyposazo-
no w wewnetrzne bufory o pojemnosci od
128 bajtéw do 4 kB (w zaleznosci od typu
uktadu) zar6wno dla nadajnika, jak i odbior-
nika, dla kazdego dostgpnego kanatu. Liczba
kanaléw jest rowna od 1 do 4 w zaleznosci
od typu uktadu. Predko$¢ transmisji po stro-
nie UART-u jest ustawiana w zakresie od
300 b/s do 1 Mb/s (lub standardowo dla sys-
temu Windows 921,6 kb/s). Uktady FT232R
i FT245R majg wewnetrzng pamie¢ konfi-
guracyjng EEPROM, pozostale wymagaja
stosowania pamieci zewnetrznej. Wiekszos¢
uktadéw rodziny FT moze pracowaé w za-
kresie temperatur od -40 do +85°C. Sg one
dostgpne w obudowach LQFP, SSOP i QFN
o liczbie wyprowadzen zaleznej od typu (od
32 do 64). Nalezy réwniez zaznaczy¢, ze
uktady FT2232D, FT4232H i FT2232H moga
by¢ skonfigurowane do pracy z synchronicz-
nymi protokotami SPI, I?C i JTAG.

Rodzina Vinculum sktada si¢ z uktadéw
VNC1L i VNC2 (Vinculum II). Oba uklady
dysponujg dwoma portami USB i jednym
UART-em. Uklad VNC1L jest rozszerzo-
nym sterownikiem hosta USB, natomiast
VNC2 to kompletny host USB 2.0. Zaimple-
mentowano w nim wewnetrzny procesor
z 16-bitowym rdzeniem, ktéry moze wyko-
nywaé aplikacje uzytkownika. Do tego celu
dostepna jest cze$¢ pamieci Flash i RAM.
Producent zapewnia odpowiednie wsparcie
od strony Srodowiska programistycznego.
Wykorzystujac uklady Vinculum, w sto-
sunkowo prosty sposéb mozna obstugiwaé
urzadzenia USB typu Mass Storage, a wiec
pamieci Flash typu pendrive, dyski USB itp.
Komunikacja pomigdzy ukltadami Vinculum
oraz zewnetrznym mikrokontrolerem jest
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Fot. 2. Wyglad zewnetrzny kabla US232R

prowadzona przez port SPI lub UART. Uklad
drugiej generacji VNC2 jest wstecznie kom-
patybilny z jego poprzednikiem VNC1L.

Kable transmisyjne — to wyroby firmy
FTDI wykorzystujace m.in. opisane wyzej
wlasne uklady scalone. Stanowig doskonate
rozwigzanie wszedzie tam, gdzie zachodzi
konieczno$¢ przesyltania danych przez USB
pomiedzy urzadzeniami wyposazonymi
w rézne interfejsy szeregowe. Ich najwiek-
szg zaletq jest tatwo$¢ uzycia, gdyz nie wy-
magaja jakichkolwiek adaptacji urzadzen.
Odpowiednig konwersje formatéw (USB na
RS232, RS422, RS485, sygnaly TTL) doko-
nujg dzieki whbudowanej elektronice. W za-
leznosci od potrzeb mozna dobraé¢ kable
z r6znymi rodzajami zakonczen, od wtykow
powszechnie stosowanych w polaczeniach
USB, po rozmaite laczéwki, a nawet ,gole”
przewody. Zawarte w kablach interfejsy pra-
cuja w standardach napieciowych 3,3 V oraz
5 V. Od strony UART-u obstugiwane sg linie
Tx, Rx, RTS i CTS. W kablu umieszczono
réwniez przewody zasilajgce VCC i GND.
Jako przyklad, na rysunku 1 przedstawiono
schemat konwertera zastosowanego w kablu
USB-RS232, za$ na fotografii 2 jego realiza-
cje praktyczna.

Moduty USB to ostatnia grupa wyrob6w
firmy FTDI o podobnym przeznaczeniu do
opisanych wyzej. W tym przypadku mamy
jednak do czynienia z gotowymi do uzycia
poltproduktami, ktére moga by¢ stosowane
przez konstruktor6w we wlasnych aplika-
cjach w zakresie obslugi interfejsu USB.
Korzystajac z nich, mozna skrécié i uproscic¢
faze projektowania i prototypowania urzg-
dzen elektronicznych z interfejsem USB.
Niewielkie rozmiary pozwalaja nawet na
umieszczanie ich w urzadzeniach konco-
wych. Moduly USB dziedzicza wiekszosé

Fot. 3. Modut USB Serial (UM232R)
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Fot. 4. Modut USB-COM422-PLUS-4

cech funkcjonalnych po uktadach FTDI, na
bazie ktérych sg zbudowane. To co je odr6z-
nia od innych wyrobéw tej firmy, to prze-
znaczenie i spos6b wykorzystywania. Na
fotografii 3 przedstawiono modut USB serial
UART. Jest to jedna z prostszych wersji tej
grupy produktéw, w ofercie mozna znalez¢
réwniez rozwigzania wielokanalowe, np.
USB-COM422-PLUS-4 - 4-kanalowy kon-
werter RS422 <-> USB (fotografii 4).

Sterowniki

Konwertery USB firmy FTDI moga pra-
cowa¢ z dwoma rodzajami sterownikéw.
Pierwszy z nich, najlatwiejszy do opanowa-
nia przez uzytkownika, to VCP, czyli Virtual
COM Port. Po jego zainstalowaniu w syste-
mie operacyjnym komputera tworzony jest
wirtualny port szeregowy obstugiwany przez
wbudowane mechanizmy i funkcje systemo-
we. W efekcie uzytkownik pisze aplikacje
dokfadnie w taki sam sposdb, jakby robit to
dla typowego portu szeregowego (COM).

Drugim rodzajem sterownika jest D2XX.
W tym przypadku obstuga interfejsu USB
jest prowadzona przez funkcje dostegp-
ne w bibliotekach DLL. Ze wzgledu na ich
liczbe, zadanie dla konstruktora jest o wiele
trudniejsze niz przy korzystaniu z VCP, ale
tez daje wigksze mozliwosci.

Kazdy z wymienionych typéw sterow-
nikéw jest udostepniony przez producen-
ta bez zadnych optlat i licencji, nawet do
uzytku komercyjnego. Istnieja wersje dla
wszystkich aktualnie uzywanych systeméw
operacyjnych 32- i 64-bitowych (Windows,
Linux, Mac OS X, a takze Windows CE).
FTDI wycofuje sie jednak z dalszego sup-
portowania wersji dla Windows 98/ME, Mac
0S8i9.

Podsumowanie

Firma FTDI nie jest jedyng, ktéra pro-
dukuje uklady przeznaczone do obstugi
interfejsu USB, jej pozycja lidera w Polsce
jest jednak nie do zakwestionowania. Swdj
sukces zawdzigcza duzej szybkosci dosto-
sowywania oferty do biezgcych wymagan
klientéw, a takze szerokiej gamie wyrobdw.
Mozliwo$¢ zakupu przez sklep internetowy
TME niewatpliwie przyczyni si¢ do dalszej
popularyzacji uktadéw FTDI.

AVT5108 2-kanatowy termometr

z dwukolorowym wyswietlaczem LED

W prezentowanym zestawie zastosowano oryginalny
spostb wskazywania temperatury. O tym, ktory z dwoch
czujnikdw jest w danej chwili doczytywany $wiadczy kolor,
w jakim wySwietlana jest mierzona wartosc. Jest to
mozliwe dzigki zastosowaniu specjalnych, dwukalorowych,
siedmiosegmentowych wskainikéw LED.

- dwa kanaly pomiarowe

- obrazowanie wynikow: czterocyfrowy, dwukolorowy
wyéwietlacz LED

- identyfikacja kanafu pomiarowego kolorem $wiecenia
(czerwony,/zielony)

+ wybor kanafu reczny lub automatyczny

- zakres pomiarowy: -55...+99,9°C

- rozdzielczose: 0,1°C

- programowany czas aktywnosci kazdego z kanalow

- zagilanie: 9...12 VDC/100mA

AVT5094 Bezprzewodowy regulator
temperatury

| Urzadzenie mogace zastapi¢ przestarzale regulatory tem-
|4 peratury z wyjsciami przekaznikowymi. Pomiar temper-
I~{ atury odbywa sig z rozdzielczoscig 0,1°C, a temperatura
'| zadana moze by¢ ustawiana z dokladnoscia 1°C w

zakresie od 0 do 99°C.

- pomiar temperatury z rozdzielczoseig 0,1°C

- niezalezne nadzorowanie temperatury dia dnia oraz dia
nocy

- pory dnia s3 definiowane przez uzytkownika

- temperatura zadana moie by¢ ustawiana z dokfadnoscig
1°C w zakresie od 0°C do 99°C

- mozliwos$t pracy recznej

- bezprzewodowa fransmisja radiowa (zasieg ok. 300m)

- sterowanie obcigteniem o mocy do 3,5kW
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