WYBOR KONSTRUKTORA

Interfejsy szeregowe RS

Uktady scalone driverow
dla RS232, 562, 422, 485

Czesto w praktyce konstruktorskiej zachodzi
koniecznosé transmisji danych na pewnq
odleglosé. Wowczas zamiast tworzy¢ skomplikowane
oprogramowanie stosu TCP/IP mozna postuzyc

sie interfejsem szeregowym RS i wlasnym,
uproszczonym protokofem komunikacyjnym. W ten
sposéb zostaje rozwiqzany problem warstwy
fizycznej lqcza, a wiekszo$¢ wspdiczesnych
mikrokontroleréw ma wbudowane sprzetowe
interfejsy UART. Przez kilkadziesiqt lat istnienia
popularnych RS’6éw oferta producentéw
podzespoléw jest tak bogata, ze istnieje problem
nie tyle dostepnosci, ile wyboru.

Wsp6lczesne uklady maja liczne opcje zabezpieczen, mogg praco-
waé z uzyciem réznych pozioméw napie¢ i w réznych trybach trans-
misji, zawierajg przetwornice wypracowujgce napiecia interfejsowe
lub wymagajg zasilania zewnetrznego, majg wejScia umozliwiajgce
zmiane kierunku transmisji itd. Postaramy sig usystematyzowac wie-
dze na ich temat i przy okazji podac gars¢ porad praktycznych.

RS232, RS423 i RS562

RS232 od pierwszych liter organizacji, ktora zajeta sie jego standa-
ryzacja, nosi nazwe EIA232. Podobnie inne odmiany tego interfejsu,
jednak ze wzgledu na pewne ,zaszloéci” nazwa obiegowa jest bardziej
popularna, totez obie nazwy sg uzywane zamiennie i odnoszg sie do
tego samego rodzaju interfejsu. My odwolujac sig do standardu bedzie-
my uzywali nazwy EIA232, natomiast do interfejsu fizycznego RS232.

Interfejs szeregowy RS232 byl pierwszym, ktérego uzytem do trans-
misji danych pomiedzy dwoma komputerami osobistymi. Wykonany
przeze mnie kabel mial 15 metr6w dlugosci i do dzi$ pamigtam jak byt
rozciagniety wzdtuz korytarza umozliwiajac nam komunikacje pomie-
dzy sasiednimi komputerami stojagcymi w r6znych pomieszczeniach.
Pomimo stosunkowo niewielkiej predkosci transmisji bylo to znaczne
ulatwienie, gdy za pomocg Norton Commander’a mozna bylo przenosic¢
pliki pomiedzy komputerami. Karty sieciowe, inaczej niz teraz, koszto-
waly krocie i tylko nieliczni mogli pozwoli¢ sobie na ich zakup.

Specyfikacja EIA232 tj. standardu interfejsu szeregowego stuzace-
go do przesylania danych powstata we wczesnych latach szesédziesia-
tych. Pierwotnie stuzy! on gléwnie do komunikacji pomiedzy kompu-
terem gléwnym (tzw. mainframe) a jego terminalami. Ci przodkowie
wspolczesnych komputeréw PC byli przewaznie polaczeni ze sobg za
pomoca linii telefonicznej i modemu. Standard transmisji byt wiec po-
trzebny, aby po pierwsze eliminowa¢ bledy przesylania danych, a po
drugie, umozliwi¢ laczenie ze sobg urzadzen pochodzacych od r6znych
producentéw. Co ciekawe, trwa on w prawie niezmienionej postaci od
ponad 40 lat i nadal jest chetnie stosowany przez wielu producentéw
urzadzen, mimo iz jest stopniowo wypierany przez USB.

Standard EIA232 okre$la maksymalng predkosé¢ przesylanych
danych jako 20000 bitéw na sekunde (zazwyczaj spotykany gorny li-
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Rysunek 1. Pofaczenie punkt-punkt za pomoca R$232

mit jeszcze mieszczacy sie w standardzie to 19200 bps). Niezmienne
predkosci danych nie sg specyfikowane w standardzie, jakkolwiek do
najczesciej spotykanych naleza: 110 (stare maszyny teletekstowe), 300,
600, 1200, 2400, 4800, 9600 i 19200 bps. Predkosci transmisji zawarte
w specyfikacji EIA232 sg jednak zbyt niskie dla wspoélczesnych mode-
moéw. Typowo osiagaja one bowiem predkosci od 52 do 128 kbps.
Standardowo dane za pomoca RS232 sg przesylane asynchronicz-
nie, w konfiguracji punkt-punkt (rysunek 1) z uzyciem dwdch linii:
osobnej do nadawania (TxD) i osobnej do odbioru (RxD). Interfejs ten
czegsto okresla sie mianem ,,napieciowego”, poniewaz odbiorniki majg
stosunkowo duze rezystancje wejsciowe (np. w MAX232 typowo wy-
nosi ona 5 kQ) i dzialajg na zasadzie pomiaru napiecia. Zgodnie ze
specyfikacjg EIA232 napiecie odpowiadajgce poziomowi logicznej ,,1”
wynosi —3...-25 V, natomiast logicznemu ,,0” +3...+25 V (rysunek 1).
Jest ono mierzone w odniesieniu do przewodu masy (wyprowadzenie
5 ztacza DB lub 7 zlacza DB25), ktéry czasami jest zwierany z ekra-
nem kabla potgczeniowego (obudowa zlgcz DB9 i DB25 oraz wypro-
wadzeniem 1 zlgcza DB25). Na rys. 1 masy nadajnika i odbiornika
oznaczono innym kolorem, poniewaz w rzeczywistosci sg to inne
masy, ktére pomimo to powinny by¢ na tym samym poziomie. Ten
poziom zapewnia taczacy je kabel, bez ktérego RS232 nie moze pra-
widlowo przesyla¢ danych. Czasami jako ten kabel stosuje sig zyle
o duzym przekroju i nazywa sie ja ,,polaczeniem wyréwnawczym”.
Rezystancje wyj$ciowe nadajnikéw linii powinny by¢ tak dobra-
ne, aby prad plynacy przez pojedyncza zyte nie przekroczy! 500 mA.
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Rysunek 2. Dopuszczalne poziomy napiec dla interfejsu RS232
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W praktyce jednak prad zwarciowy wiekszosci driver6w nie przekra-
cza kilkunastu mA (np. dla MAX232 wynosi =10 mA).

Dtugosé kabla polaczeniowego nie jest okreslana przez specyfi-
kacje standardu. W praktyce od niej pojemnos¢ szkodliwa dolaczona
do linii, a wigc i znieksztalcenia sygnalu wprowadzane przez kabel.
Sprowadza sie to do prostej zaleznosci — im dtuzszy kabel, tym mniej-
szg predkos¢ transmisji mozna osiagnac, przy zatozonej elementarnej
stopie bledéw. Przyjeto, ze w typowych warunkach nadajnik moze
by¢ obcigzony impedancjg 3...7 kQ i pojemnosci do 2,5 nF. Przy za-
stosowaniu typowej skretki daje to maksymalng diugosé¢ polgczenia
wynoszacg okolo 20 m.

Specyfikacja standardu nie przewiduje optoizolacji urzadzen, co nie
oznacza, ze nie wolno jej stosowac. Jest ona zalecana szczegélnie wtedy,
gdy urzadzenia réznig sie pomiedzy sobg potencjalem przewodu masy.

RS232 nie okresla protokotu transmisyjnego warstwy 2. Normalnie
dane sa przesylane w postaci sléw o dlugosci 7 lub 8 bitéw, aczkol-
wiek np. system Windows dopuszcza uzywanie stéw skladajacych sig
z 4...8 bitéw danych. Poczatek ramki danych jest sygnalizowany przez
bit Start o niskim poziomie logicznym. Dodatkowo, zaleznie od uzywa-
nego protokotu transmisji, po bitach danych moze by¢ przesylany bit
parzystosci. Moze go nie by¢ (None) lub moze by¢ wyzerowany (Spa-
ce), ustawiony (Mark), ustawiony gdy stowo zawiera parzysta liczbe ,,1”
(Even) lub nieparzystg (Odd). Ramke koniczy bit Stop o poziomie wyso-
kim, ktéry moze trwac¢ przez okres 1; 1,5 lub 2 bitéw. Mimo podanych
uwag na temat stfowa danych nalezy jednak zwréci¢ uwage na fakt, ze
standard nie definiuje protokotu komunikacyjnego ani bitéw parzysto-
$ci — dotyczy jedynie warstwy 1 tj. fizycznego sposobu wykonywania
polaczen. Dlatego tez nadajniki i odbiornik RS232 moga by¢ uzywane
do r6znych zastosowan, nawet do tworzenia magistral réwnolegtych.

Podstawowe problemy zwigzane z transmisjg danych za pomocg
RS232 wigza sig z napigciowym charakterem interfejsu. Duza impe-
dancja wejSciowa powoduje, ze tatwo odkladajg sie na niej zaklécenia
indukowane przez czynniki zewnetrzne (przeniki, indukcja itp.), jed-
nak dzigki duzemu marginesowi napie¢ pozioméw logicznych i sze-
rokiej strefie stanow zabronionych, potaczenia RS232 sg stosunkowo
odporne na interferencje. Nie zalecam jednak ich stosowania w silnie
zakl6conym otoczeniu przemystowym.

RS562 jest niskonapigciows wersjg RS232. Rola i znaczenie jego
sygnaléw jest takie same, jednak nadajniki linii RS232 wytwarzaja
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minimalne napiecie wynoszace +5 V dla ,,0” oraz -5 V dla ,,1”, nato-
miast nadajniki RS562 +3,7 V. Dopuszczalne napigcie maksymalne
jest takie samo, jak w RS232. Nizsze napigcie wyjsciowe nadajnikéw
moze powodowaé pewne problemy, poniewaz niektére urzgdzenia
o niskim poborze pradu dolgczane do RS232 sg z niego zasilane. Na-
piecie zapewniane przez RS562 jest nizsze, co moze by¢ niewystar-
czajace np. dla myszy komputerowe;j.
Podobnie jak w RS232, transmisja odbywa sie z maksymalng pred-
koscig. Mozna powiedzie¢, ze RS562 jest niskonapigciows wersjg RS232.
Kolejng modyfikacjg RS232 jest RS423 umozliwiajgcy transmisje
w konfiguracji punkt-wiele punktéw (maksymalnie do 10 odbiorni-
kéw). Opis standardu definiuje pojedynczy nadajnik dotgczony do
wielu odbiornikéw. Inaczej niz w RS232, gdzie masy nadajnika i od-
biornika byly ze sobg zwarte (rys. 1), w RS432 masa jest dotgczona
tylko po stronie nadajnika (rysunek 3).
Wybierajac uklad scalony transceivera warto rozwazy¢ kilka
aspektow aplikacji:
1. Jaka jest warto$¢ napiecia zasilania?
2.Jaki jest maksymalny, dopuszczalny pobdr energii i czy jest
w zwigzku z tym jest wymagana funkcja oszczedzania energii?
3. Jaka jest maksymalna predko$é¢ transmisji?
4. Ile sygnaléw interfejsu RS232/RS432 ma by¢ buforowanych?
5. Czy jest wymagana ochrona przed wyladowaniami elektrostatycz-
nymi?
6. Czy jest wymagane galwaniczne odizolowanie nadajnika od od-
biornika?
7. Jaki rodzaj obudowy uktadu scalonego jest preferowany?

RS422 i RS485

Interfejsy RS422 i RS485 czesto obiegowo sg nazywane ,,pradowy-
mi”. Pomimo tego oba uklady wymagajg dolaczenia masy jako pozio-
mu odniesienia dla sygnaléw nadajnika i odbiornika, chociaz nie jest
ona uzywana do pomiaru napiecia, jak w RS232. Jesli nie jest stoso-
wana optoizolacja lub inny rodzaj izolacji galwanicznej nadajnika od
odbiornika, to dolgczenie masy utrzymuje na bezpiecznym poziomie
napiecie docierajace do wejscia odbiornika.

Topologie sieci zbudowanych z wykorzystaniem RS422 i RS485
sg bardzo podobne, jednak uklady scalone driveréw majg pewne
drobne réznice, ktére determinujg ich uzycie. Najwazniejsza jest taka,
ze nadajnik RS485 musi mie¢ wyijscia tréjstanowe, a wiec i wejécie
enable zezwalajace mu na prace lub wprowadzajace wyjscia jego wyj-
$cia w stan trzeci, gdy nadajnik jest nieaktywny. Wynika z tego pewna
wazna cecha uzytkowa. O ile RS422 moze przesyla¢ dane tylko z uzy-
ciem pojedynczej pary przewodéw dla kazdego z sygnaléw (rysu-
nek 4), o tyle tréjstanowe wlasciwosci RS485 pozwalajg mu na trans-
misje danych zaréwno w trybie half duplex (rysunek 5), jak w trybie
full duplex, czyli w konfiguracji takiej samej, jak RS422. Uklady scalo-
ne RS485 moga by¢ ,wewnetrznie” lub ,,zewnetrznie” przystosowane
do pracy w trybie half duplex. Przystosowanie ,wewnetrzne” oznacza,
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Rysunek 5. Pofaczenie dwukierunkowe half duplex
w konfiguracji wiele punktéw-wiele punktéw za pomocg RS485
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bela 1. Wybrane, najbardziej popularne uktady scalone driverow RS232 i/lub RS562 z podziatem na producentéw
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ze wyjécia nadajnikéw linii sg zwarte, natomiast poszczegdlne nadaj-
niki sg zalgczane za pomoca odpowiadajacych im sygnaléw enable.

Zaréwno w interfejsie RS422, jak i w RS485 uklady nadajnikéw
maja pojedyncze wejscie i wyjscia réznicowe (sygnal pojawia sie na
nich w przeciwnych fazach), natomiast odbiorniki majg pojedyncze
wyijscie i wejscia ré6znicowe. Interfejs RS422 wymaga odrebnej pary
przewodow dla kazdego z sygnaléw. W rozwigzaniu minimalnym
beda to wiec dwie pary dla sygnaléw Rx iTx. Réznicowe przesylanie
danych powoduje, ze ten rodzaj interfejsu doskonale nadaje sie do
pracy w §rodowiskach silnie zakléconych. Sygnat zakt6cenr dodaje sig
w tej samej fazie do obu przewodo6w i niejako ,,ginie” w odbiorniku.

Przewody, ktérymi jest transmitowany sygnal powinny by¢ wy-
konane jako skretka, poniewaz ona zapewnia najlepsze wlasciwosci
elektryczne. Zalecana impedancja skretki to 120 . Sumaryczna dlu-
gos¢ kabli potgczeniowych dotaczonych do pojedynczego wezla nie
powinna przekracza¢ 1200 m. Na koricu kabla, to jest w punkcie naj-
bardziej oddalonym od nadajnika, powinien by¢ zalozony terminator,
ale nie wszystkie systemy wymagaja jego stosowania.

Terminator (czesto nazywany rezystorem terminujgcym, jednak
jest to bledne, poniewaz nie zawsze jest to tylko rezystor) jest nie-
zbedny dla zapewnienia dopasowania energetycznego wezla do linii
transmisyjnej. Gdy brak jest dopasowania, to energia nadajnika nie
jest w catoéci absorbowana przez odbiornik i jej cze$¢ odbija sie od
zakonczenia linii. Efektem sg zaklécenia transmisji i w najlepszym
wypadku ograniczenie jej predkosci, a w najgorszym brak mozliwosci
przesylania danych. Oprdcz niewatpliwych zalet, stosowanie termi-
nator6w ma réwniez wady: zwieksza obcigzenie pradowe nadajnika,
komplikuje instalacje i utrudnia wprowadzanie modyfikacji sieci.

Decyzja czy nalezy uzywaé terminatora powinna by¢ podjgta
z uwzglednieniem predkosci transmisji oraz dlugosci kabla polgcze-
niowego. Jesli czas propagacji linii jest o wiele krétszy od czasu trwa-
nia pojedynczego bitu, to terminator nie jest potrzebny. Jak uzasadnic¢
to twierdzenie?

Odbiornik prébkuje nie zbocze sygnatu, lecz §rodek przebiegu.
Wazne wiec jest, aby w $rodku czasu trwania bitu sygnatl byt usta-
bilizowany. Sygnal docierajac do kofica przewodu odbije sie od nie-
go i dotrze do odbiornika, i ponownie do nadajnika. Czas powrotu
jest uzalezniony od predkoéci propagacji kabla (VOP), ktéra typowo
wynosi ok. 66 do 75% predkosci $wiatla. Jest to parametr podawa-
ny przez producenta. Zjawisko odbicia zajdzie kilka razy, az zostanie
zakonczone przez straty energetyczne. W takiej transmisji danych ra-
czej nie istnie niebezpieczenstwo powstania fali stojacej i zwielokrot-
nienia energii w nadajniku. Mozna wiec zalozy¢, ze sygnal zostanie
wyslany, odbity, wréci do nadajnika i ponownie przebedzie droge do
odbiornika, gdzie zostanie sttumiony (droga 1200 m bedzie przebyta
3-krotnie). Korzystajac ze wzoru

[
= Txvor
mozna wyznaczy¢ czas propagacji. Dla kabla o dtugosci 1200 m i pred-

tp

kosci propagaciji 0,66 xc sygnal przebedzie droge 1200 m po czasie ok.
6,1 ws, wiec przyjmujac zalozenia jak wyzej mozna przyjaé, ze sygnat
ustabilizuje sie po czasie 18,3 ws po zmianie zbocza sygnatu. Przy pred-
kosci transmisji 9600 bps pojedynczy bit trwa 104 ws. W zwigzku z tym,
ze odbicie sygnatu zostanie sttumione przed uplywem czasu trwania
polowy bitu, w opisywanym przykladzie terminator nie jest potrzebny.
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Tabela 2. Wybrane, najbardziej popularne ukfady driverow

RS485

Texas Instruments Ana_log flisa Maxim-Dallas | Sipex
Devices | Technology
75LBC184
SN65176
ADM2483
SN65HVD10 ADM2486 LT1480 MAX253
SN65HVD12 LT1535
ADM483 MAX485 SP3485
SN65HVD3082 LT1685
ADM4850 MAX3486
SN75174 ADM485 LT485
SN75176
SN75179

Tabela 3. Wybrane, najbardziej popularne uktady driveréw
RS422

Analog Devices Texas Instruments Maxim-Dallas
UASG36 MAX08s
ADM485 UA9637
SN75175 MAX3089
MAX3486

Jest kilka sposob6w terminowania linii. Najbardziej rozpowszech-
nione sg rezystory terminujace. Warto$c¢ ich rezystancji nie powinna
by¢ mniejsza niz 90 Q. Typowo, dla kabla typu ,,skretka” stosowane sg
rezystory 120 () wlaczane réwnolegle do linii. Inny popularny sposéb
wykonania terminatora, to szeregowe polaczenie rezystora (np. 120 ()
i kondensatora (np. 100 nF). Taki terminator eliminuje obcigzenie
stalopradowe, ale dobér kondensatora jest krytyczny. Osoby zainte-
resowane doborem terminator6w powinny zapoznaé sie¢ np. z nota
aplikacyjng AN-903 firmy National Semiconductor ,,A comparision of
differential termination techniques” (http://www.national.com/an/AN/
AN-903.pd}).

Wybierajac uktady do transceiveréw RS422 czy RS485 warto jest
zastanowi¢ sie nad odpowiedzig na nastepujace pytania:

1. Czy transmisja bedzie sie odbywac¢ z uzyciem 2 czy 4 linii?

2. Czy jest wymagane polgczenie masy?

3. Czy jest wymagane galwaniczne odizolowanie urzadzen?

4. Czy jest wymagane uzycie zabezpieczen nadnapieciowych (przed
wyladowaniami ESD)?

(<2}

. Czy jest wymagany terminator?

6. Czy sie¢ bedzie modyfikowana (np. przez dofgczanie kolejnych
urzadzen)?

7. Jaki jest czas odpowiedzi urzadzenia?

8. Jaka predkos¢ transmisji jest obstugiwana?

9. Jaki bedzie spodziewany czas propagacji linii transmisyjnej?

Uklady scalone driveré6w RS232

Interfejs RS232 jest stosowany od wielu lat. Dlatego tez uklady
driveréw RS232 sg bardzo popularne i produkowane przez wiele firm,
a ich oferta jest ogromna. Sama firma Maxim ma w swojej ofercie 152
uktady scalone driver6w dla RS232. Aby wybra¢ cos$ z jej oferty, trze-
ba odpowiedzie¢ sobie na postawione wczesniej pytania i postuzyc
sig wyszukiwarkg parametryczna.

Uklady driver6w moga rézni¢ sie pomiedzy sobg: zakresem na-
piecia wejsciowego (TTL lub CMOS 3,3 V; 2,7 V i inne), liczbg napigé
zasilajacych (pojedyncze lub podwdjne), dopuszczalng predkoscia
transmisji danych, liczbg driver6w wewnatrz uktadu scalonego, wej-
Sciami sterujgcymi zalgczaniem lub wylaczaniem driveréw itp. Nie-
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Tabela 4. Wybrane, ne uktady driveréw RS485/RS422
National Se- a |l ne . a ST Micro-
miconductor Intersil | Linear Technology Maxim-Dallas Sipex electronics
LT1785, LT1480, MAX1480, MAX1483, MAX1487, MAX1490, MAX3082, MAX3089, MAX3094,
DS3695 518483 LT1483, LT1485, MAX3095, MAX3096, MAX3442, MAX3471, MAX3483, MAX3485, MAX3486, SP485, | ST3485,
LT1487, LT486, MAX3491, MAX481, MAX483, MAX485, MAX487, MAX488, MAX489, MAX490, SP491 ST485
L7490, LT491 MAX491

ktore uklady moga tez mie¢ odbiornik (odbiorniki) dzialajace w trybie
wylaczenia. Wtedy to usypiana jest cze$¢ driveréw wbudowanych
w strukture, a dziata np. dolaczony do sygnatu modemu RI (Ring In-
dicator) co umozliwia wybudzenie systemu, zalaczenie pozostalych
driveréw i obstuge zgloszenia.

Najbardziej znanym i rozpowszechnionym w postaci oryginalu
oraz wielu jego klonéw jest uklad MAX232 firmy Maxim. Ma on 2
nadajniki i 2 odbiorniki linii, co jest zbyt malo, aby zbudowa¢ pelny
interfejs RS232 z wszystkim sygnatami handshaking'u, ale w zupel-
no$ci wystarczajace dla aplikacji uzywajgcych linii TxD, RxD i np.
RTS i CTS. Uklad jest zasilany napieciem pojedynczym, poniewaz
w strukturze zawiera przetwornice wytwarzajaca napiecia +10 V
(dzieki podwojeniu napiecia zasilajacego) i —10 V (przez inwersje na-
piecia +10 V) niezbedne do transmisji bitow.

Wadg standardowego MAX232 jest wysoko$¢ napiecia zasilania
wynoszaca +5 V, ktéra jest zbyt duza dla wspétczesnych mikrokon-
troler6w zasilanych napieciem 2,7...3,3 V.

Wéréd producentéw odpowiednikéw ukladu MAX232 mozna
wymieni¢: Intersil (ICL232), Analog Devices (ADM232), Texas In-
struments (ICL232), ST Microelectronics (ST232) oraz Sipex (SP232).
MAX232 wymaga stosowania zewnetrznych kondensatoré6w o pojem-
noéci 1 pF Kiedy$ musialy to by¢ kondensatory elektrolityczne, po-
niewaz styrofleksowe lub ceramiczne byly zbyt duze. Wspétczesnie
czesto stosuje sig kondensatory SMD w obudowach 1206 lub 0805.
Funkcjonalnym odpowiednikiem MAX232, jednak wymagajacym
uzycia kondensatoré6w o pojemnosci jedynie 100 nF jest MAX202.
Jego odpowiedniki sg réwniez produkowane przez wiele firm, np. ST
Microelectronics (ST202), Analog Devices (ADM202) i inne. Wsp6l-
czeé$nie rzadko buduje sig urzadzenia stosujac montaz przewlekany,
ale jesli juz, to warto zastanowic sig nad uzyciem tego ukladu.

Najpopularniejsze uklady interfejséw RS232 wymieniono w tabe-
li 1. Przy tak obszernej ofercie moim zdaniem nalezy zachowac sig
racjonalnie i wybrac to, co spelni wymagania budowanego urzadzenia
i co mozna kupié¢ u polskiego dystrybutora za racjonalng cene. Latwo
zauwazyc, ze o ile prefiks nazw uktadéw scalonych zmienia sig, o tyle
w wielu przypadkach jest nawet zachowana numeracja, co znacznie
ulatwia orientacje.

Na koniec, jako ciekawostke warto wspomnie¢ o ukladzie
MAX3131, ktéry jest konwerterem interfejsu szeregowego RS232 na
podczerwony IrDA.

Uklady scalone driver6w RS422 i RS485

Podobnie jak RS232, tak samo RS485 i RS422 sg uzytkowane od
wielu lat. W tabeli 2 wymieniono najpopularniejsze uklady scalone
driveréw przeznaczone dla zbudowania interfejsu fizycznego RS485,
natomiast w tabeli 3 dla RS422. Jak mozna zauwazy¢, oferta jest sto-
sunkowo skromna. Szczegdélnie oferta driver6w do RS422 wydaje sig
juz zanika¢. Znacznie bardziej obszerna jest oferta driveréw uniwer-
salnych RS485/422, ktérg umieszczono w tabeli 4.

Szczegblnie popularne i stosowane w prostych rozwigzaniach sg
uktady SN75176 oraz MAX485. Jak to zwykle bywa z tymi najciekaw-
szymi uktadami, wiele firm produkuje ich odpowiedniki funkcjonal-
ne, totez mozna je znalez¢ w ofercie wielu firm.

SN75176 to uklad, ktéry umozliwia transmisje danych w trybie
half duplex. Niewielka, 8-n6zkowa obudowa zawiera pare: nadajnik
i odbiornik. Do przetaczania tryb6w nadawanie/obiér sluzg sygnaty
/RE (Receiver Enable) i DE (Driver Enable) bedacy w przeciwfazie.
Wystarczy zewrze¢ oba doprowadzenia, aby za pomoca sygnalu o po-
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ziomie wysokim zalgczy¢ nadajnik, natomiast o poziomie niskim —
odbiornik. Uklad spelnia wymagania standardu EIA485, ale w stosun-
ku do jego wymagan ma znacznie rozszerzony zakres napiecia trybu
wspdlnego (Common Mode Voltage). Wynosi on +12...-7 V. Uklad
umozliwia realizacje transmisji w trybie wielopunktowym. Dodatko-
wo, jest kompatybilny z RS422. Uktad drivera MAX485 ma identycz-
ng budowe wewnetrzng i taki sam rozklad wyprowadzen.

Do budowy interfejsu RS422 pracujacego doskonale nadaja sig
MAX488 (przy zasilaniu 5 V) i MAX3488 (przy zasilaniu 3,3 V). Wej-
$cia nadajnika i wyjécia odbiornika sg oddzielone, a uklady nie maja
wejé¢ aktywujacych nadajnik czy odbiornik. Z tego faktu wynika waz-
na konsekwencja - RS422 moze by¢ dotgczony do RS485 i moze tylko
nadawac lub tylko odbiera¢ dane.

Podsumowanie

Przy tak ogromnej ofercie dostepnych uktadéw scalonych nie spo-
s6b podpowiedzie¢, ktére z nich sg najlepsze i najbardziej nadaja sie
do zastosowania w aplikacji. Sg one bardzo zblizone funkcjonalnie
i dlatego czestym kryterium ich wyboru bedzie po prostu dostep-
no$¢ w ofercie dystrybutora, u ktérego najczesciej zaopatrujemy sie
w komponenty i z ktérym mamy dobre relacje. Jednak nawet w takiej
sytuacji, gdy wiadomo, ze s preferowanym producentem jest kt6-
ra$ z firm, trzeba wej$¢ na jej strone internetowa (lub dystrybutora)
i szukajac odpowiedzi na postawione wczesniej pytania, postuzy¢ sig
Selector Guide’m. Warto przy tym poszukaé czego$ nowego i zerwac
z nawykiem z przeszloéci, ze ,skoro méj dziadek stosowal ten uklad,
a pdzniej jego ojciec i ja, to na pewno jest dobry”, bo w ten sposéb
mozna oming¢ ciekawe, energooszczedne rozwigzania, ktére ostatnio
sg bardzo modne i rodzg sig jak grzyby po deszczu.

RS485 czesto stawia przed konstruktorem jeszcze inne wyzwanie:
galwaniczne odseparowanie nadajnika i odbiornika. Wielu producen-
tow oferuje izolowane transceivery RS485. Niestety, wigkszo$¢ z nich
pozwala tylko na odizolowanie linii danych, natomiast nie pozwala
na odseparowanie zasilania linii komunikacyjnych. Aby to zrobi¢,
trzeba zastosowac¢ przetwornice DC/DC z odseparowany galwanicznie
wejsciem od wyjscia, co rodzi pewne problemy i znacznie podnosi
koszt interfejsu. Dlatego warto przeczytac kolejny artykut o mikromo-
dutach firmy Linear Technology

Jacek Bogusz, EP
jacek.bogusz@ep.com.pl
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ptytki jednostronne i dwustronne
ptytki na podtozu aluminiowym
testy elektryczne ptytek

pokrycia plytek: cyna lub cyna/otow
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