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SPRZET

System Arduino
Wprowadzenie

Arduino jest narzedziem

do tworzenia systemdéw
mikroprocesorowych w oparciu
o dobrze znane mikrokontrolery
AVR. Jest to open-source’owa
platforma obliczeniowa

oparta na prostej konstrukcji
sprzetowej 1 prostego Srodowiska
programistycznego do pisania
oprogramowania dla sprzetu.

Co to jest Arduino?

Arduino moze zostaé wykorzystane do
tworzenia modulowych urzadzen z rézny-
mi ukladami peryferyjnymi, jak przyciski,
czujniki, wy$wietlacze, interfejsy komuni-
kacyjne przewodowe oraz bezprzewodowe,
sterowniki silnikéw itp. Projekty Arduino
mogg pracowaé samodzielnie lub moga sig
komunikowaé z oprogramowaniem zainsta-
lowanym na komputerze. Dostgpne jest do
tego celu zrédlo srodowiska IDE systemu Ar-
duino, ktére mozna dostosowaé do wlasnych
potrzeb. Jezyk programowania Arduino jest
prawie identyczny jak jezyk AVR-GCC z nie-
wielkimi r6znicami. Dlatego do pisania pro-
gramow dla Arduino wystarczy podstawowa
wiedza dotyczaca programowania w jezyku
AVR-GCC. Od dostepnych rozwigzan Ardu-
ino odrdznia sie wyposazeniem w biblioteki
do obslugi urzadzen dotgczanych do mikro-
kontrolera. Lista dostgpnych bibliotek do
obstugi réznych ukladéw wspélpracujacych
z mikrokontrolerem jest do$¢ pokazna i caly
czas rozwijana. Dostgpne sa na przyklad
biblioteki do obstugi urzadzen Wi-Fi, GPS,
GSM, MIDI, MP3, Ethernet czy Bluetooth.
W najprostszej formie Arduino to maty kom-
puter, ktéry mozna programowac.

Dla Arduino dostepnych jest kilka ze-
stawéw startowych, w ktérych linie portéw
zastosowanego w nich mikrokontrolera sg
do dowolnego wykorzystania, m.in. kompa-
tybilny z Arduino Uno zestaw uruchomie-
niowy AVTDuino, dostepny w ofercie sklepu
AVT (AVT-5272).

Dlaczego Arduino?

Istnieje wiele innych systeméw progra-
mistycznych dla mikrokontroleréw AVR, jak
Basic Stamp, Bascom, oferujacych podobne
funkcje. Wszystkie te narzedzia réznia sie
szczegblami, umozliwiajac latwe przygo-
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towywanie programéw na mikrokontrole-

ry. System Arduino takze upraszcza proces

przygotowywania oprogramowania dla mi-

krokontrolera, jednak ma kilka zalet zwlasz-

cza dla nauczycieli, studentéw i zaintereso-
wanych amatoréw nad innymi systemami.

Jest po prostu:

— niedrogi — podstawowa plytka startowa
Arduino Uno (EP1/2011) jest w cenie po-
nizej 100 zl. Plytke kompatybilng z Ar-
duino mozna kupi¢ w firmie AVT (AVT-
5272),

— bezplatne oprogramowanie Arduino

dziala w systemach Windows, Macin-
tosh OS X i Linux,

— proste i jasne Srodowisko programi-
styczne — jest ono latwe w obstudze dla
poczatkujacych i na tyle elastyczne, by
mogli z niego korzysta¢ zaawansowani
programiéci. Przygotowanie programu
jest proste i zajmuje bardzo mato czasu,

- system Arduino jest open-source, dlate-
go tez moze by¢ zmodyfikowany do wila-
snych potrzeb przez doswiadczonych

programistéw,

- jest niezwykle prosty dzieki modu-
fowej konstrukcji zestawu ewalu-
acyjnego (Arduino UNO). Przygoto-

wywana jest réowniez bogata liczba
moduléw rozszerzajacych dla zesta-
wu Arduino UNO nazwanych AVT-
-Duino, dziegki ktérym bedzie mozna

zbudowaé bardzo wiele niebanalnych

urzadzen. Obecnie popularne sg zestawy

z mikrokontrolerami ATmega8 oraz AT-

megal68.

Ideg przy$wiecajacg twércom Arduino
bylo maksymalne uproszczenie czesci sprze-
towej systemu, umozliwiajgce jego rozbudo-
we za pomocg dodatkowych modutéw, ktére
moga by¢ zaprojektowane wasnorecznie lub
przygotowane przez innych uzytkownikéw
tego systemu. Do programowania mikrokon-
troler6w nie sg wymagane zadne dodatkowe
programatory. Wystarczy podlaczy¢ plytke
sprzetowa do portu USB komputera i mozna
juz programowaé mikrokontroler wlasnym
oprogramowaniem.

Dostepny sprzet dla systemu
Arduino

Podstawowym zestawem dla Arduino
jest zestaw ARDUINO UNO (fotografia 1).
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Fotografia 1. Arduino Uno
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Fotografia 2. Arduino Mega

Ma wyprowadzone wszystkie porty mi-
krokontrolera (cyfrowe, analogowe, PWM
oraz zasilajace) i co wazne — interfejs USB,
dzieki ktéremu mozna do mikrokontrolera
przesyla¢ programy (za pomocg wgranego
do mikrokontrolera specjalnego bootloade-
ra) oraz przesyta¢ lub odczytywaé dane
przetworzone przez mikrokontroler. Aby
uzyska¢ dodatkowg funkcjonalno$é zestawu
podstawowego UNO, wystarczy wlozy¢ do
niego od géry dowolng plytke rozszerzajaca
zawierajacg inne podzespoly (GPS, GSM,
Ethernet, LCD itp.).

Mikrokontroler zastosowany w zesta-
wie taktowany jest czestotliwo$cig 16 MHz.
W zestawie UNO mozna zastosowac¢ mi-
krokontrolery ATmega8 lub nowsze ATme-
gal68 i ATmega328. Komunikacja z kompu-
terem odbywa sig za pomocg wspomnianego
interfejsu USB, ktéry zbudowano z uzyciem
dobrze znanego konwertera USB-RS232 fir-
my FTDI. Dzigki temu bez wigkszych pro-
bleméw sg dostepne sterowniki dla wigk-
szo$ci system6w operacyjnych.

Producent zestawu ARDUINO UNO wy-
posazyl go réwniez w automatyczny restart
po kazdym programowaniu mikrokontrole-
ra. Dlatego tez po wgraniu programu nie jest
konieczne weciskanie przycisku zerowania
mikrokontrolera. Dla bardziej zaawansowa-
nych uzytkownikéw Arduino jest dostep-
ny bardziej rozbudowany zestaw Arduino
Mega 2560 (fotografia 2), ktéry zostal wy-

posazony w do$¢ rozbudowany mikrokon-

troler AVR ATmega2560. Ma on az 54 linii
I/O do uzytku we wlasnych aplikacjach. Ze-
staw ten rézni sie od zestawu Arduino Uno
tylko
a dzieki duzej liczbie portéw oraz 256 kB

zastosowanym mikrokontrolerem,

pamieci na program mozna projektowac
z jej wykorzystaniem dos$¢ rozbudowanie
urzadzenia.

Kolejnym dos$¢ ciekawym zestawem dla
Arduino jest modut Arduino BT (fotogra-
fia 3). Jest to modut Arduino Uno wyposa-
zony dodatkowo w modul bezprzewodowej
komunikacji Bluetooth WT11 firmy Blu-
egiga. Doskonale moduly Bluetooth firmy
Bluegiga byly wielokrotnie opisywane na
famach EP wraz z zastosowaniem w docelo-
wych projektach. Modut Bluetooth w zesta-
wie Arduino BT jest przeznaczony gtéwnie
do bezprzewodowej komunikacji z wyko-
rzystaniem interfejsu RS232. Oczywiscie,
dzieki temu mikrokontroler moze by¢ pro-
gramowany bezprzewodowo. Wystarczy, ze
komputer bedzie mial interfejs Bluetooth.

Jesli wymiary modutu sg krytyczne i po-
winie on by¢ tak maty, jak to tylko mozli-
we, to jest dostgpny Arduino Mini (fotogra-
fia 4). Jest to bardzo maly zestaw oparty na
mikrokontrolerze ATmega168. Ma 14 linii
I/O. Do jego programowania (ze wzgledu
na wymiary) jest wymagany adapter USB/
RS232.

Innym niewielkim zestawem jest Ardu-
ino Nano (fotografia 5). Jest to maly zestaw
zbudowany w oparciu o mikrokontroler
ATmega328 lub ATmega168. Zestaw ma te
same funkcje co Arduino Uno, ale jest w in-
nym ,opakowaniu”. Brakuje mu gniazda
zasilajacego i jest wyposazony w gniazdo
MINI USB zamiast standardowego.

Dzigki réznorodnosci zestawéw Ardu-
ino, kazdy moze sobie wybra¢ co$ odpo-
wiadajgcego potrzebom. Poniewaz Arduino
jest systemem open source, jest dostgpnych
réwniez wiele réznych zestawéw dla Ardu-
ino od innych producentéw.

Podsumowanie

Dzigki coraz wiekszej popularnosci sys-
temu Arduino jest polecany entuzjastom
i profesjonalistom chcacym zaczaé przygo-
de z programowaniem mikrokontroleréw,
jednak cho¢ troche znajacym postawy jezy-
ka C. Arduino jest niesamowitym systemem
pozwalajacym zrobi¢ ciekawe urzadzenie

Fotografia 3. Arduino BT
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Fotografia 4. Arduino Mini

przy odrobinie zapaltu i sprawia, ze komu-
nikacja pomiedzy réznymi komponentami
systemu jest latwa i przy odrobinie wy-
obrazni mozna zbudowaé¢ wszystko, co sig
chce. Dlatego aby pomdéc w zapoznaniu sig
z Arduino, od nastepnego numeru ,Elek-
troniki Praktycznej” rozpoczynamy kurs
programowania w tym systemie. W kursie
oprécz elementéw teoretycznych zwigza-
nych z jezykiem C bedzie wiele przykladow
praktycznych z wykorzystaniem zestawu
(z ATmegal68)
w EP 01/2011 wraz z dostgpnymi dla nie-

Arduino Uno opisanym
go modutami AVTDuino. Dlatego chcacych
sprébowaé programowania z wykorzysta-
niem z Arduino zachecamy do zaopatrze-
nia sig z Arduino Uno, dzigki ktéremu beda
mogli eksperymentowac z przykladami po-
kazanymi w kursie. Dla 0s6b obeznanych
z Arduino opublikujemy projekty modu-
16w i pokazemy réwniez ich zastosowania.
Co ciekawe, Arduino Uno z odpowiednim
oprogramowaniem moze réwniez pelnié¢
funkcje programatora ISP mikrokontroler6w
AVR. Tego typu programator moze byc¢ przy-
datny, gdy bedzie trzeba zaprogramowac
inny mikrokontroler AVR.

Moduly rozszerzajace do zestawu Ar-
duino UNO kazdy bedzie mégl sobie wyko-
nac czy zakupi¢ wedlug wlasnych, potrzeb,
upodoban lub wymagan realizowanego
urzgdzenia. Poprzez pokazanie systemu
Arduino na przykladach skorzysta¢ z kursu
beda mogli poczatkujacy i bardziej zaawan-
sowani. Pierwsza cze$¢ kursu Arduino be-
dzie poswigcona jezykowi Arduino, a do-
ktadnie jezykowi C, ktérego Arduino jest
rozszerzeniem o dodatkowe funkcje oraz
biblioteki.

Marcin Wigzania, EP
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Fotografia 5. Arduino Nano
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