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Freescale Kinetis
Pierwsze Cortex-M4:

juz je mamy!

W wyscigu ,pod flagq” Cortex-M4 biorq na razie udzial dwie
znane firmy: NXP (ex-Philips) i Freescale (ex-Motorola). Firma NXP
wygrala w buriczucznych zapowiedziach, natomiast Freescale jako
pierwsza na rynku firma wprowadzila nowe mikrokontrolery do
produkcji. Redakcja EP jako jedna z pierwszych (nie tylko Polsce)
otrzymata do testéw dwa typy mikrokontroleréw z podrodziny K60,
ktére reprezentujq kinetisowq ,gérnq polke”.

Firma NXP w polowie kwietnia 2010 poin-
formowata, ze na konferencji ESC (Embedded
Systems Conference) Silicon Valley 2010 pokaze
dzialajace, prototypowe wersje mikrokontro-
ler6w z rdzeniem Cortex-M4. Pokaz sig udal,
niestety, zapowiedziane na p6zna jesief prébne
(inzynierskie) wersje mikrokontroleréw z rodzi-
ny LPC4000 nie pojawily sie na rynku.

Nieco mniejszym rozmachem marke-
tingowym charakteryzowaly sig¢ dzialania
firmy Freescale, ktéra dopiero jesienig 2010
pochwalita sie, Zze ma w ofercie ,,ponad 200
typ6w” mikrokontroler6w z rodziny Kinetis,
co na razie - realnie - objawilo sig kilkuna-
stoma modelami mikrokontroleréw dostep-
nymi w wyrafinowanych 144-kulkowych
obudowach BGA (raster 1 mm) o wymiarach
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13 mm X 13 mm. Wszystkie te mikrokontrolery
sg przystosowane do taktowania z maksymal-
ng czestotliwo$cig zegarowg 100 MHz. Moty-
wacje przy$wiecajace wyborowi tak wymaga-
jacej w stosunku do plytki drukowanej obudo-
wy nie sg dla mnie jasne: rado$¢ z otrzymania
probek uktadéw zostata szybko przyttumiona
koniecznoscig zaprojektowania i wykonania
kosztownego adaptera na 6-warstwowej plyt-
ce drukowanej, ktéry spodziewam sig otrzy-
maé mniej wiecej w chwili, gdy ten artykut
dotrze do pierwszych Czytelnikéw.

Co jeszcze obiecuje Freescale?

Kinetis 10:70
Rodzina mikrokontroleréw produkowa-
nych przez Freescale z rdzeniem Cortex-M4
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Z“ freescale
Kinetis

Testowe wersje mikrokontroleréw Kinetis
dostarczyta redakcji firma Silica, www.slica.com,
tel. 226402351, e-mail: warszawa@silica.com.

Dodatkowe informacje:
Dodatkowe informacje o mikrokontrolerach
Kinetis sa dostepne pod adresem:
www. freescale.com/kinetis

nosi nazwe Kinetis. W jej sklad wchodzi
pie¢ podrodzin oznaczonych symbolami
K10, K20, K30, K40 i K60, ktére r6znig sie
wyposazeniem wewnetrznym i wynikaja-
cym z niego ukierunkowaniem aplikacyjnym
(rysunek 1). Dzigki drobnym niedyskrecjom
producenta i dystrybutoréw wiadomo, ze
rodzina Kinetis zostanie szybko poszerzona
o podrodzine K70, ktéra ma by¢ podobna do
K60 i wyposazona dodatkowo w kontroler
LCD SVGA (rysunek 2).

Podrodziny K10 i K20 (w planach pro-
ducenta taktowane sygnalem zegarowym od
50 do 150 MHz) sg praktycznie identyczne
(i wymienne). Najistotniejsza réznicg jest
wyposazenie K20 w interfejs USB-OTG.
Obydwie podrodziny mikrokontroleréw -
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Kinetisowa nomenklatura

Mikrokontrolery Kinetis charakteryzuja sie — w odréznieniu od niektérych innych rodzin
mikrokontroleréw firmy Freescale - klarownym systemem oznaczen, np:
MK60X256VLL100 — mikrokontroler z podrodziny K60, wyposazony w 256 kB pamieci Flash
FlexMemory, taktowany sygnatem zegarowym o czestotliwosci do 100 MHz
MK10N32VFM50 — mikrokontroler z podrodziny K10, wyposazony w 32 kB pamieci Flash,

taktowany sygnatem zegarowym o czestotliwosci do 50 MHz

V — oznacza zakres temperatur pracy od -40 do +105°C

FM i LL — oznaczaja typ obudowy

Uktady bedace w naszym posiadaniu maja jako pierwszg litere oznaczenia ,,P” zamiast ,M", co
oznacza, ze s to uktady z serii prototypowych (rysunek ponizej).

P=tylko dla odwaznych!

Kinetis MCU Families
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K10 Family
50-150 MHz, 32 KB-1 MB
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Rys. 1. Zestawienie najwazniejszych elementéw wyposazenia mikrokontroleréw
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Rys. 2. Schemat blokowy mikrokontroleréw K60/K70
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podobnie jak najwieksze z podrodziny K60
— majg kontrolery pamieci NAND Flash
i zmiennoprzecinkowe jednostki obliczenio-
we FPU. Wszystkie mikrokontrolery z rodzi-
ny Kinetis wyposazono w podwdjny interfejs
CANZ2.0B. Ich standardowym wyposazeniem
jest takze wiele blokéw i interfejséw peryfe-
ryjnych, w tym 16-bitowy przetwornik A/C,
wzmacniacze analogowe o programowanym
wzmocnieniu, szybkie komparatory analo-
gowe, a takze interfejsy do obstugi bezstyko-
wych paneli uzytkownika. Mikrokontrolery
Kinetis majg r6wniez bogaty zestaw interfej-
s6w komunikacyjnych: I?C, SPI, UART, gene-
rator-kontroler CRC, cyfrowy interfejs audio
I2S, timery z generatorami PWM przeznaczo-
ne do sterowania pracg silnikéw elektrycz-
nych, a takze sprzetowy interfejs kart SDHC.

Mikrokontrolery Kinetis z podrodzin
K30 i K40 (przystosowane do taktowania
sygnalami o czestotliwosci w zakresie od 50
do 100 MHz) wyposazono w sprzetowy ste-
rownik segmentowych LCD. Pozbawiono je
natomiast jednostki FPU i kontrolera NAND
Flash. Najlepiej sa wyposazone mikrokon-
trolery z podrodziny K60 (w planach pro-
ducenta czestotliwosci taktowania rdzenia
bedg wynosi¢ od 100 do 180 MHz): oprécz
sprzetowego bloku kryptograficznego (obstu-
gujacego algorytmy DES, 3DES, AES, MD5,
SHA-1 oraz SHA-256) wbudowano w nie
modul MAC interfejsu Ethernet 10/100 Mb/s
(zgodny z IEEE1588, interfejsy MII i RMII)
oraz kontroler pamigci SDRAM. Obstuguje
on pamiegci DRAM: LPDDR, DDR oraz DDR2
o 16-bitowej magistrali danych i tacznej pa-
mieci do 256 MB. Niektére wersje mikrokon-
troler6w wyposazono w kontroler magistrali
zewnetrznej FlexBus, dzieki ktéremu CPU
uzyskuje dostep do zewnetrznej przestrzeni
adresowej wynoszacej 2 GB w konfiguracji
8-/16- i 32-bitowej. Mozna w niej ulokowac
m.in. pamieci PROM, EPROM, Flash, SRAM
i EEPROM, a takze dowolne inne peryferia.

Mikrokontrolery  Kinetis  oznaczone
symbolem X (jak np. MK60X256VLL1) wy-
posazono w rzadko spotykany typ pamieci
Flash noszacy firmowg nazwe FlexMemory
(rysunek 3). Jest ona wykonywana w tech-
nologii TFS (Thin Film Storage) o wymiarze
charakterystycznym 90 nm i przystosowa-
na do pracy przy napieciach zasilania do-
chodzacych do 1,71 V. Deklarowany przez
producenta czas dostgpu do danych nie
przekracza 30 ns. Kontroler pamieci Fle-
xMemory umozliwia uzytkownikowi defi-
niowanie niektérych jej blokéw jako pamiegci
EEPROM o typowej liczbie cykli kasowanie/
zapis wynoszgcej 1 mln, charakteryzujacej
sie dodatkowo bardzo krétkim czasem kaso-
wania i zapisu — nie przekracza on 1,5 ms/
bajt. Mikrokontrolery wyposazone wylacznie
w ,klasyczng” pamie¢ Flash sg oznaczone
symbolami z litera ,N” po nazwie rodziny,
np.: MK60N512VMD.
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Freescale Kinetis

FIexMemory
EEPROM: Additional Program or Data
» Eliminates external Flash:
component » Flexibility
- Lower system cost Main Program - Space for future expansion
» No system resources Memory needs
required » Efficient
+ [Easier implementation over - Read-while-write with the main
emulation program Flash

» High endurance
+ Up to 10 Million cycles

» High performance
+ [Fast write time = ~100 uSec
+ Erase+write = 1.5mSec

» High endurance data memory

Or Combination of Both

Rys. 3. Koncepcja pamieci FlexMemory

Ewaluowac¢ mozliwosci Kinetisow
mozna...

...bez specjalnego ryzyka uzywajac go-
towych zestawdéw uruchomieniowych opra-
cowanych przez firme Freescale. Obecnie sg
dostepne dwie plytki jednostek centralnych
przystosowane do pracy w systemie ewalu-
acyjnym Freescale Tower (fotografia 4): TWR
-K40X256 oraz TWR-K60N512. Dostepne sa
takze kompletne zestawy uruchomieniowe
Tower z plytkami elewacyjnymi i ptytka in-
terfejséw komunikacyjnych TWR-K40X256-
KIT i TWR-K60N512-KIT. Obydwa zestawy
sa doskonale wyposazone w peryferia: kla-
wiatury bezstykowe, wbudowany progra-
mator-debugger JTAG, 3-osiowy akcelero-
metr MMA7660, interfejsy (rozprowadzane

poprzez plytki elewator6w do dodatkowych
moduléw): USB, Ethernet, RS232/RS485,
CAN, SPJ, I2C, Flexbus, potencjometr, LED-y,
mikroprzelaczniki oraz interfejs I'rDA. Ama-
torzy wlasnych opracowan na zestaw Tower
doskonale odnajda sie na sponsorowanym
przez Freescale portalu www.towergeeks.org
(rysunek 5), na ktérym mozna znalezé wie-
le projektéw opracowanych przez ,towero-
wych” fanéw, filmy instruktazowe oraz do-
kumentujgce osiggniecia czlonkéw grup ro-
boczych, opisy narzedzi, dokumentacje itp.
Firma Freescale wprowadzajac do sprze-
dazy nowe mikrokontrolery zadbala takze
o ich wsparcie aplikacyjne, polegajace na
udostepnieniu dobrze znanego systemu ope-
racyjnego czasu rzeczywistego MQX oraz

Fot. 4. Wyglad zestawu Freescale Tower
z ptytka jednostki centralnej starszej
generacji (MCF51)

zestawu bibliotek programowych, m.in. dla
aplikacji sterowania silnikami elektryczny-
mi, do obstugi bezstykowych paneli HMI,
stosy USB i TCP/IP, system plikéw MFS,
a takze szeroka game bootloaderéw progra-
mowych pozwalajacych na wymiane za-
wartoéci pamieci Flash za pomocg réznych
interfejséw komunikacyjnych. Zapowiadane
sq takze biblioteki z algorytmami DSP, za-
awansowanymi operacjami arytmetycznymi
i szyfrujagcymi.
Tymczasem czekam na plytki do adapte-
réw obudéw BGA ze 144 kulkami...
Piotr Zbysinski, EP
piotr.zbysinski@ep.com.pl
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Rys. 5. Czytelnikom zainteresowanym mikrokontrolerami firmy Freescale polecamy odwiedzenie portalu ,,towerowego” pod

adresem www.towergeeks.org
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