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Technika pomiaru

ezkontaktowego

Ekspozycja w czasie
rzeczywistym

Techniki pomiaru bezkontaktowego stajq sie coraz bardziej
popularne. Najczesciej do okreslania polozenia wzgledem innych
obiektéw sq stosowane czujniki triangulacyjne. Poniewaz uzywane

przez nie metoda pomiaru nalezy do metod optycznych, jest
ona silnie uzalezniona od charakterystyki odbicia swiatla od

analizowanej powierzchni.

W celu zapewnienia wiarygodnego wyniku

pomiaru jest konieczne zastosowanie kontroli ekspozycji w czasie

W tej metodzie laser wy$wietla na po-
wierzchni obiektu plamke $wiatla odbiera-
ng przez $wiattoczulg matryce. W wypadku
zmiany odlegloéci czujnika od powierzchni
zmienia sig réwniez kat, pod ktérym matry-
ca rejestruje obserwowang plamke. Nastep-
nie odlegto$¢ pomiedzy matrycg a obiektem
jest precyzyjnie wyliczana na podstawie
prostych réwnan trygonometrycznych. Roz-
dzielczo$¢ osiggalna z wykorzystaniem tej
metody jest na poziomie pojedynczych mi-
krometrow.

To czy na matryce pada wystarczajaca
iloé¢ $wiatla, zalezy od natezenia §wiatla la-
sera, czasu ekspozycji i wspoélczynnika odbi-
cia od powierzchni mierzonej. W przypadku
braku kontroli ekspozycji, jakakolwiek zmia-
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na w charakterystyce o$wietlenia wplywa na
informacje o odlegloéci. Zatem, jest ona nie-
unikniona, a zwlaszcza w przypadku znacz-
nych zmian odbicia, np. naprzemiennego
pomiaru powierzchni bialej i czarnej.

Systemy kontroli ekspozycji
Dostepne w sprzedazy czujniki laserowe
bazujg na oprogramowaniu wykorzystuja-
cym zasade op6znienia czasowego i dokonu-
jacym kalkulacji na podstawie juz wykona-
nych pomiaréw. Wspélczynnik odbicia §wia-
tla kolejnego punktu jest wyliczany z wyko-
rzystaniem punktéw poprzednich. Oznacza
to, ze jezeli obiekt przesuwa sie w oku czuj-
nika, potrzebnych jest kilka kompletnych
cykli pracy czujnika, az nastapi adaptacja do

Rysunek 1. Czujniki Micro-Epsilon z regulacja ekspozycji w czasie rzeczywistym RTSC
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nowych warunkéw pomiarowych. W mie-
dzyczasie obserwowany obiekt przesuwa sig,
a ocena wspélczynnika odbicia jest przesza-
cowana lub niedoszacowana, co w znaczny
spos6b wplywa na wynik pomiaru. Co wie-
cej, wynik pomiaru nie odzwierciedla rze-
czywistej odleglosci. Im czesciej zachodzi
zmiana mierzonej powierzchni, tym mniej
adekwatnych wynikéw jest uzyskiwanych.
Bardzo dobrym przykladem jest pomiar czar-
nego druku na biatym tle.

Micro-Epsilon proponuje zupetnie inne
podejscie do sposobu rozwigzywania pro-
blemu kalkulacji wspétczynnika odbicia
$wiatla. Czujniki tej firmy sq wyposazone
w specjalng funkcje o nazwie ,RTSC” (Real
Time Surface Compensation — kompensacja
powierzchni w czasie rzeczywistym; rysu-
nek 1).

Prezentowany sposéb regulacji zostal
rozwigzany sprzetowo i wplywa bezposred-
nio na proces ekspozycji. RTSC natychmiast
zapewnia optymalny sygnal, jeszcze przed
procesem wewnetrznej obrobki cyfrowej
uzyskanych wartosci. Aktywny dobdr czasu
ekspozycji bez opdznien czasowych odpo-
wiada za optymalne nastawy dla kazdego
punktu pomiarowego. Kontrola realizowana
w czasie rzeczywistym umozliwia réwniez
pomiary w dynamicznie zmieniajgcych sig
warunkach, nawet dla szybko zmieniajace;j
sig charakterystyki powierzchni (rysunek 2).
Praktycznymi przyktadem takiego pomiaru
jest analiza powierzchni zardzewialej lub za-
drukowanej. Funkcja spelnia swoje zadanie
réwniez w przypadku naglego braku sygna-
lu, przy pomiarach krawedzi lub otworéw.
Wymierne wyniki pomiaru uzyskiwane sg
natychmiast po powrocie powierzchni po-
miarowej, bez opdznienia wynikajacego
Z procesu przejsciowego.

Czujniki z funkcjg RTSC powinny by¢
stosowane wszedzie tam, gdzie jest potrzeb-
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Rysunek 2. Poréwnanie dwéch sygnatéw na symulowanym biato-czarnym obiekcie

ne uzyskanie dokladnego pomiaru przy jed-
noczesnym wyeliminowaniu na jego wynik
wplywu powierzchni oraz bez dodatkowej
obrébki cyfrowe;j.

Nowy czujnik triangulacyjny
optoNCDT 2300

optoNCDT 2300 to nowy, doskonalej ja-
kosci czujnik laserowy produkcji Micro-Ep-
silon. Ma regulowang czestotliwo$¢ wykony-
wania pomiar6w w zakresie do 49 kHz. Cala
elektronika sterujaca jest zawarta w glowicy
czujnika, co w urzadzeniach tej klasy jest
rozwigzaniem niespotykanym w skali cate-
go $wiata. Nowa funkcja A-RTSC (zaawan-
sowana kompensacja powierzchni w czasie
rzeczywistym) jest konsekwencjg pracy nad
rozwojem znanej juz funkcji RTSC. Umozli-
wia ona dynamiczng i precyzyjna realizacje
pomiaru na calej powierzchni.

Czujnik przesyla wyniki pomiaréw
za pomocy interfejsu Ethernet lub RS422,

a wkrétce bedzie dostepna réwniez wersja
z Ethercat. Urzadzenie moze wspoétpracowac
z jednostka logiczng i wysSwietlajaca dane
o nazwie CSP2008, ktéra moze prezentowac
wynik pomiaru réwniez za pomocg wyjécia
analogowego. Konfigurowanie czujnika jest
realizowane poprzez intuicyjny interfejs
WWWw,

Wigcej informacji na temat laserowych
czujnikéw triangulacyjnych, a takze nowe-
go czujnika optoNCDT 2300 uzyskaja Pan-
stwo na stronach www.wobit.com.pl, www.
micro-epsilon.pl oraz na stronie internetowej
producenta www.micro-epsilon.com i www.
micro-epsilon.de.
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Rysunek 3. Laserowy czujnik triangulacyjny optoNCDT 2300
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Pomiar bezkontaktowy

Szeroki zakres pomiarowy

Duzy dystans do mierzonej powierzchni

Bardzo mala plamka pomiarowa

Duze predkosci pomiaru

Wysoka precyzja

Mozliwos¢é pomiaru wzgledem prawie wszystkich
rodzajéw powierzchni
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