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Transfer danych za
omoca modemu GPRS
w S$7-1200 (1)

W artykule przedstawiamy sposéb przestania danych do i ze
sterownika S7-1200 poprzez przemyslowy modem GPRS sterowany
poleceniami AT+. Przyklad aplikacji jest bardzo ,zyciowy”: jest

to system uzdatniania Sciekdw, ktdrego istotnym elementem jest
studzienka rewizyjna z automatycznq kontrolq poziomu napelnienia.

Na rysunku 1 pokazano schemat funk-
cjonalny przykladowej aplikacji. W studzien-
ce rewizyjnej sg realizowane ciagle pomiary
poziomu zapelnienia zbiornika. Poza tym
kontrolowany jest stan pompy P1 zainstalo-
wanej w studzience rewizyjnej. Informacje te
powinny by¢ przesylane w okreslonych od-

stepach czasu (cyklach przesylania) i wyswie-
tlane w stacji centralnej. Stacja centralng po-
winien by¢ zdecentralizowany PC dotaczony
do Internetu. Poza wys$wietlaniem powinna
by¢ zrealizowana funkcja archiwizacji z reje-
stracjg daty i czasu. Stan pompy P1 oraz cykl
przesylania danych ze stacji zdalnej powinien
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Rysunek 1. Schemat funkcjonalny przyktadowej aplikacji opisywanej w artykule

by¢ kontrolowany za pomoca interfejsu uzyt-
kownika na stacji centralne;j.

W tabeli 1 przedstawiono wymagania
dotyczace archiwizacji poziomu zapelnienia
lub stanu pompy, gromadzonych w pliku .csv
na stacji centralne;j.

Przenoszenie wartosci procesu
miedzy stacjami

W przykladzie aplikacji sg zrealizowane
nastepujace funkcje:

- cykliczne przekazywanie danych proce-
su ze stacji zdalnej do stacji centralnej,

- reczne uaktualnianie danych na stacji
centralne;j.

Stacja zdalna przesyla dane do stacji cen-
tralnej, inicjator: sterownik S7-1200. Stacja
zdalna przesyla dane procesu do stacji central-
nej. Inicjacja tej akcji nastepuje w wyniku zaj-
$cia pewnego zdarzenia lub nastepuje cyklicz-
nie - przez program uzytkownika (rysunek 2).

Stacja centralna pobiera dane ze
stacji zdalnej, inicjator: SINAUT
Micro SC.

Stacja centralna aktywnie pobiera dane
procesu ze stacji zdalnej za pomoca progra-
mu SINAUT Micro SC. Akcja ta jest wywoly-
wana cyklicznie (rysunek 3).

Tabela 1. wymagania dotyczace archi-

wizacji poziomu zapetfnienia lub stanu
pompy
Nr Funkcja

Czas systemowy stacji zdalnej musi by¢

Central Stati i i
entral Station zsynchronizowany ze stacjg centralng,

przy czym czas ten jest wyznaczany przez
stacje centralna.

OPC-Server OPC-Client

WinCC ; )
oder W trybie normalnym (aktywne potaczenie

WinCC flexible GPRS) wartosci procesu wraz z lokalnym

czasem systemowym stacji zdalnej powin-

ny by¢ wyznaczone i przestane do stacji

centralnej. Te wartosci czasu systemowego

takze powinny by¢ umieszczone w pliku
archiwum.

SINAUT MICRO SC

Remote Station 2.

<+
send

5 W trybie buforowania (potaczenie GPRS
przerwane) wartosci procesu wraz z lo-
kalnym czasem systemowym powinny
by¢ nieulotnie zapisywane lokalnie. Po
wznowieniu pofgczenia GPRS wartosci
procesu + wartosci historii systemowego
datownika powinny zosta¢ przestane do
stacji centralnej w poprawnej kolejnosci.

Rysunek 2. Stacja zdalna przesyta dane do stacji centralnej, inicjator: sterownik $7-1200
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Tabela 2. Poréwnanie mechanizméw
inicjacji
Za/przeciw i przyktady

A7 | INEEier stosowania

Mozliwos¢ realizacji réznych
cykli transmisji
Priorytetowe przesytanie
ramek (np. komunikatéw
alarmowych)
Buforowanie danych procesu
Mozliwos¢ wysytania podzbio-
réw danych
Pefna elastycznos¢
Najwieksze obcigzenie w po-
réwnaniu z innymi mechani-
zmami inicjalizacji

Sterownik
$7-1200

Najprostsza realizacja ze
wszystkich mechanizméw
inicjacji
Brak koniecznosci programo-
wania
Brak mozliwosci uaktualniania
podzbioru wartosci konfiguro-
wanego procesu (zawsze jest
uaktualniana cato$c)
Reczna inicjalizacja uaktualnia-
nia wartosci (przez przycisk
skonfigurowany w oprogramo-
waniu do wizualizacji)
Uaktualnianie za pomoca
skryptu (gdy oprogramowa-
nie do wizualizacji obstuguje
jezyki skryptowe)
Uaktualnianie wartosci na za-
danie droga potaczenia z pro-
cesem wyzszego poziomu
Brak mozliwosci uaktualniania
podzbioru wartosci konfiguro-
wanego procesu (zawsze jest

SINAUT
Micro SC

3. | Klient OPC

uaktualniana cato$¢)

W opisywanym przykladzie wszystkie
wpisy tworzone w kliencie OPC sg uaktual-
niane co 15 minut. Jednocze$nie sprawdza-
ny jest ponownie stan polaczenia sterownika
S7-1200 z modemem MD720-3. Mechanizm
ten dziata dzieki temu, ze serwer OPC SI-
NAUT Micro SC automatycznie tworzy po-
zycje OPC dla kazdej zmiennej utworzonej
w kliencie OPC. Zatem biezgca zawarto$c¢
odpowiedniej zmiennej jest zawsze znana
dla serwera SINAUT Micro SC i mozliwe jest
do wykonania uaktualnienie wpisu.

Stacja centralna pobiera dane
ze stacji zdalnej, inicjator: klient
OPC

Stacja centralna aktywnie pobiera dane pro-
cesu ze stacji zdalnej za posrednictwem klienta
OPC. Inicjatorem tej akcji jest operator opro-
gramowania do wizualizacji lub odpowiedni
skrypt. Skrypt lub operator (stosujac odpowied-
nio skonfigurowany interfejs) ustala generowang
przez system etykiete typu BOOL (rysunek 4).

Stacja zdalna przesyla dane do
stacji zdalnej, inicjator: S7-1200
Stacja zdalna aktywnie przesyla dane proce-
su do innej stacji zdalnej. Inicjacja tej akcji naste-
puje w wyniku zajscia pewnego zdarzenia lub
cyklicznie — przez program uzytkownika. Wysy-
Tane ramki sg najpierw przekazywane do stacji
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Srodowisko sprzetowe aplikacji przyktadowej

Stacja zdalna

Modem GSM/GPRS SINAUT MD720-3 (4) powinien by¢ potaczony ze sterownikiem SIMATIC
S7-1200 (3) za pomocg modutu komunikacyjnego RS232 (2). Do potaczenia stuzy kabel

pofaczeniowy SINAUT ST7 (7).

W urzadzeniu SINAUT MD720-3 znajduje sie karta SIM (6), a do odbioru stuzy szerokopasmowa

antena ANT 794-4MR (5).

Zasilanie wszystkich komponentéw zapewnia zasilacz SIMATIC PM1207 (1).
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Rysunek 3. Schemat funkcjonowania poboru danych przez stacje centralng
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Rysunek 4. Stacja centralna pobiera dane ze stacji zdalnej, inicjator: klient OPC

centralnej i nastepnie kierowane stamtad do od-
powiedniej stacji zdalnej. Nie nastepuje uaktual-
nienie wpisu w kliencie OPC (rysunek 5).

Stacja zdalna pobiera dane ze
stacji zdalnej, inicjator: S7-1200
Stacja zdalna aktywnie pobiera dane pro-
cesu z innej stacji zdalnej. Inicjacja tej akcji
nastepuje w wyniku zaj$cia pewnego zdarze-

nia lub cyklicznie — przez program uzytkow-
nika. Wysylane ramki sa najpierw przekazy-
wane do stacji centralnej, a nastgpnie kiero-
wane stamtad do odpowiednie;j stacji zdalne;j.
OdpowiedZ w postaci ramki zawierajacej
dane procesu jest zwracana do stacji zdalnej
w ten sam sposéb. Nie nastepuje uaktualnie-
nie wpisu w kliencie OPC (rysunek 6).
Tomasz Starak
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Transfer danych za pomoca modemu GPRS w $7-1200

Srodowisko sprzetowe aplikacji przyktadowej
Stacja centralna
Jako stacja centralna funkcjonuje SIMATIC MicroBox 427B (2). Komponenty oprogramowania
SINAUT Micro SC (3) oraz system wizualizacji WCC flexible (4) sg zainstalowane w stacji
MicroBox. Zasilanie zapewnia SIMATIC PM1207 Power module (1). Urzadzenie MicroBox jest
dotaczone do internetu przez ruter (5).
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AVT5108 2-kanalowy termometr

z dwukolorowym wy$wietlaczem LED
W prezentowanym zestawle zastosowano oryginainy
sposdb wskazywania temperatury. 0 tym, ktory z dwéch
czujnikow jest w danej chwili doczytywany Swiadczy kolor,
w jakim wy$wistlana jest mierzona warto$¢. Jest to
INTERNET mozliwe dzigki zastosowaniu specjalnych, dwukolorowych,
sledmiosegmentowych wskagnikdw LED.

L | 7T - dwa kanaty pomiarowe

[ \\ - nbrazowanie wynikaw: czterocylrowy, dwukolorowy
1 wyswietlacz LED
[ 1 - identyfikacja kanalu pomiarowego kolorem $wiecenia
(czerwony/zielony)
- wybor kanalu reczny lub automatyczny
« zakres pomiarowy: -55...+99,9°C
- rozdziglczosé: 0,1°C
- programowany czas aktywnosci kazdego z kanalow
- zasflanie: 9...12 VDC/100mA
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AVTS5094 Bezprzewodowy regulator
Rysunek 5. Ramki sa przekazywane do stacji centralnej i kierowane do odpowiedniej temperatury
i i Urzadzenie mogace zastapic przestarzale regulatory tem-
stacji zdalnej I peratury z wyjéciami przekainikowymi. Pomiar temper-
atury odbywa sig z rozdzielczoscig 0,1°C, a temperatura
| zadana moze by¢ ustawiana z dokladnoscig 1°C w

Remote Station 1 Central Station zakresie od 0 do 99°C.
| - pomiar temperatury z rozdzielczoscia 0.1°C
OPC-Server f OPC-Client \ - niezalezne nadzorowanie temperatury dla dnia oraz dia

WinCC nocy
SINAUT MICRO SC " | - pory dnia sa definiowane przez uzykownika
— - or +| - temperatura zadana moze by¢ ustawiana z dokladnodcia

WinCC flexible 1°C w zakresie od 0°C do 99°C

- motliwost pracy recznej

- bezprzewodowa transmisja radiowa (zasigg ok. 300m)
+ sterowanie obcigzeniem o mocy do 3,5kW

Remote Station n

Rysunek 6. Stacja zdalna pobiera dane ze stacji zdalnej, inicjator: $7-1200
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