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Zintegrowane srodowisko

Dodatkowe materiaty

programistyczne dla
mikrokontrolerow EFM32 (2)

W numerze 9/10 EP zostala zaprezentowana
rodzina mikrokontroleréw EFM32 firmy EnergyMicro
(Gecko, TinyGecko). Jesli ktos potrzebuje
zastosowaé w swoich aplikacjach uklady o niskim
poborze prqdu z mocq obliczeniowq rdzenia

ARM Cortex-M3 lub po prostu chce poddac

probie marketingowe hasta producentéw tych
mikrokontroleréw, to ten artykul moze okazac sie
bardzo pomocny.

Karmienie i dogladanie gekona

Aby moc programowaé i debugowac nasz mikrokontroler z po-
ziomu Eclipse, musimy $ciggng¢ z Internetu odpowiedni plugg-in
i zainstalowa¢ sterowniki do znajdujacego sie na plytce ewaluacyj-
nej debuggera SEGGER. W tym celu klikamy w menu Help na Install
New Software. W nowym oknie klikamy przycisk Add, a nastgpnie
w polu Name wpisujemy ,.Zylin CDT” a w polu Location http://www.
zylin.com/zylincdt i potwierdzamy OK (rysunek 13). Zaznaczamy pole
Zylin Embedded CDT, naciskamy Next (rysunek 14) i jeszcze raz Next
(rysunek 15). Zaznaczamy akceptacje licencji i potwierdzamy przy-
ciskiem Finish (rysunek 16). W nastepnej kolejnosci potwierdzamy
autentyczno$¢ plug-inu, klikajac OK (rysunek 17). Po zakonczonej
instalacji nalezy zrestartowaé Eclipse — przycisk Restart Now (rysu-
nek 18). Nastepnie wybieramy w menu Run -> Debug Configurations,
klikamy dwa razy na Zylin Embedded debug (Native) w menu po le-
wej stronie. W polu Name wpisujemy ,,EFM32 ROM”. W zakladce De-
bugger w polu GDB debugger wybieramy $ciezke dostgpu do naszego
debuggera np. C:\Program Files\CodeSourcery\Sourcery G++ Lite\bin|
arm-none-eabi-gdb.exe, a pole GDB command file: zostawiamy puste
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Rysunek 13. Dodawanie pluginéw
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Dodatkowe materialy na CD i FTP:
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Rysunek 15. Potwierdzenie

(rysunek 19). Zatwierdzamy Apply. W zakladce Commands w polu
Initialize Commands wpisujemy kod:

target remote localhost:2331

monitor endian little

monitor reset

monitor speed auto

set remote memory-write-packet-size 1024

set remote memory-write-packet-size fixed
EFM32G890F128

monitor flash download = 1

monitor flash device =
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Rysunek 16. Akceptacja licencji
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Rysunek 17. Zatwierdzenie nieuwierzytelnionego zrédta
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Rysunek 19. Wyboér debuggera

load
monitor reg rl3 = (0x00000000)
monitor reg pc = (0x00000004)

monitor reset
break main
continue

Whpisany kod zatwierdzamy, klikajac Apply (rysunek 20). W menu
po lewej stronie ponownie klikamy dwa razy na Zylin Embedded de-
bug (Native). W polu Name wpisujemy EFM32 RAM. W zakladce De-
bugger w polu GDB debugger wybieramy $ciezke dostepu do debugge-
ra — G:\Program Files\CodeSourcery\Sourcery G++ Lite\bin\arm-none-
eabi-gdb.exe. Pole GDB command file zostawiamy puste. W zaktadce
Commands w polu Initialize Commands wpisujemy kod:
target remote localhost:2331
monitor endian little
monitor reset
monitor speed auto
load
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Rysunek 20. Ustawienia debuggera
) L€ pee perepecive -
monitor reg rl13 = (0x20000000) = el
[ :\ILGCWWM
monitor reg pc = (0x20000004) :ﬁ”"‘“""’“‘“
break main B
. £ Team Syrchronizing
continua
Whpisany kod zatwierdzamy, klika-
jac klawisz Apply. Nastepnie klikamy
Close. Plug-in jest teraz zainstalowany
i skonfigurowany do umieszczania
kodu i debugowania zaréwno w pa- '
mieci Flash, jak i RAM (w przypadku,
Q j (w przyp (| W

gdy chcemy debugowaé kod umiesz-
czony w pamieci RAM, jest niezbedna Rysunek 21. Otwieranie
edycja skryptu linkera w celu umiesz- widoku debuggowania
czenia calego kodu w pamieci RAM

podczas budowania projektu).

Ostatnimi plikami, ktére musimy $ciggna¢ i zainstalowac, sg ste-
rowniki do debugera. Najnowsza, stabilna wersja dostepna jest na
stronie internetowej http://www.segger.com/cms/jlink-software.html
(w chwili pisania artykutu jest to wersja 4.20p o wielkosci 8862 kB).
Instalacji dokonujemy z uzyciem parametréw domyslnych.

Przed zaprogramowaniem mikrokontrolera otworzymy sobie spe-
cjalny widok przeznaczony do debugowania. Wybieramy z menu Win-
dow -> Open Perspective -> Debug lub, jezeli nie bedziemy widzie¢
takiej opcji, wybieramy jg z menu Window -> Open Perspective ->
Other i wybieramy z listy Debug. Wybér potwierdzamy klawiszem OK
(rysunek 21). Eclipse powinien wyglada¢ jak na rysunku 22.

Teraz przyszla pora na dolaczenie naszej plytki ewaluacyjnej do
gniazda USB. Sprzet powinien zosta¢ prawidlowo wykryty i zainsta-
lowany w systemie. W celu komunikowania sig oprogramowania ze
sprzetem, uzyjemy zainstalowanej aplikacji dostarczonej przez SEG-
GER. Tworzymy na pulpicie (lub w innym dogodnym dla nas miej-
scu) skrét do programu C:\Program Files\SEGGER\JLinkARM_V420p!|
JLinkGDBServerCL.exe. Nastepnie wchodzimy w jego opcje i w za-
kiadce Skrét w polu Element docelowy na konicu dopisujemy -if SWD.

Spowoduje to, ze program bedzie uruchamiat sig z interfejsem SWD.
Po uruchomieniu aplikacji na ekranie powinni$my zobaczy¢ widok jak
na rysunku 23. Jezeli jednak chcemy uruchamia¢ aplikacje SEGGERa
bezposrednio z Eclipse, to wybieramy z menu Run -> External Tools ->
External Tools Configurations, a nastgpnie klikamy dwa razy myszka na
Program. Teraz po prawej stronie w polu Name wpisujemy JLink SWD,
w zaktadce Main w polu Location wskazujemy $ciezke dostepu do apli-
kacji - C:\Program Files\SEGGER|\JLinkARM_V420p|JLinkGDBServerCL.
exe. W polu Arguments wpisujemy —if SWD. Potwierdzamy, klikajac na
Apply i wychodzimy Close (rysunek 24). Teraz z menu wybieramy Run
-> External Tools -> Organize Favorites, klikamy na Add, zaznaczamy
aplikacje, potwierdzamy OK i jeszcze raz OK.
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Rysunek 22. Widok Eclipse’a do debuggowania

> PA18 13:21:18

Rysunek 23. Konsolowy widok programu JLinkGDBServerCL.exe

Aplikacje uruchamia sie z menu Run -> External Tools -> JLink SWD.
Niezaleznie od tego, ktéry z opisanych sposobéw wybierzemy, aplikacja
powinna zosta¢ uruchomiona przed przystapieniem do debugowania.
Poprawnie uruchomiona aplikacja w Eclipse powinna wyglada¢ jak na
rysunku 25. Aby ja zakorniczy¢, zaznaczamy jg, a nastepnie naciskamy na
czerwony przycisk Stop. Przy uruchomionej aplikacji wybieramy z menu
Run -> Debug Configurations, a nastgpnie klikamy na EFM32 ROM i po-
twierdzamy Debug. Proces wgrywania programu do pamieci zostaje roz-
poczety. Od tej pory wszystkie komunikaty zwigzane z debugowaniem
mozemy obserwowac w zakladce Console. Jezeli wszystko przebiegnie
poprawnie, powinni$my na swoim ekranie zobaczy¢ widok jak na ry-
sunku 26. Klikamy teraz na przycisk Resume lub naciskamy klawisz F8.
Efektem powinno by¢ miganie diod LED na plytce ewaluacyjnej. Debu-
gowanie zatrzymujemy poprzez nacisniecie czerwonego przycisku Stop.
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Rysunek 24. Uruchamianie programu JLinkGDBServerCL.exe
bezposrednio z Eclipse’a
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com, a nastepnie wybra¢ z menu
Products -> Sourcery G++ -> Edi-
tions -> Lite. Na nowej stronie wy-
bieramy interesujaca nas wersje, czyli ARM, a nastepnie Download the
current release, wersje EABI, ale link All versions. Wybieramy odpowia-
dajaca nam wersje, a nastepnie klikamy na link do pliku instalacyjnego
przeznaczonego dla systemu Windows, czyli IA32 Windows Installer.

Podsumowanie

Jak mozna zauwazy¢, prawidlowe skonfigurowanie kompletne-
go Srodowiska do programowania i debugowania mikrokontroleré6w
firmy EnergyMicro nie jest tatwe i zajmuje troche czasu. Jednak raz
skonfigurowane bedzie nam dobrze stuzylo i co najwazniejsze — ilos¢
kodu ogranicza¢ bedzie tylko pamig¢ Flash mikrokontrolera. Zapre-
zentowane $rodowisko jest réwniez alternatywa w przypadku, gdy
tworzymy projekt za pomocg dolaczonego do plytki ewaluacyjnej IAR
Embedded Workbench i w pewnym momencie zacznie nam doskwie-
rac ograniczenie wielkosci kodu wynikowego do 32 kB. Wtedy szybka
migracja do przedstawionego w tym poradniku srodowiska z pewno-
$ciag pomoze nam na bezproblemowe dokoniczenie projektu.

Duza ilos¢ dokumentacji dobrze opracowanej przez producenta
bardzo pomaga w stawianiu pierwszych krokéw w programowaniu
EFM32. Zachecaja do tego ceny plytek ewaluacyjnych oraz samych
mikrokontroleréw. Jesli do tego dodamy wbudowany debugger oraz
darmowe §rodowisko programistyczne bez ograniczenia wielko$ci
kodu, to z pewnoscig produkt ten jest wart naszej uwagi.

InZzynierowie z EnergyMicro nie préznujg. Sledzqc internetowa
strone firmowa, przez caly czas jesteSmy informowani o nowych
produktach i koncepcjach. Z wazniejszych wiadomosci nalezy przy-
toczy¢ che¢ wprowadzenia do sprzedazy w niedalekiej przyszlosci
duzych gekonéw (Giant Gecko) z obstugg interfejsu USB oraz powigk-
szong do 1024 kB pamiecig Flash, a takze mikrokontroleréw ze zin-
tegrowanymi modutami radiowymi. Niedawno na stronie pojawil sig
tez film przedstawiajacy matg ptytke rozszerzajaca uzytecznosé ptytki
testowej (STK) i pokazujacy mozliwosci gekonéw w zakresie zasilania
z baterii oraz innych zrédet ,zielonej energii”.

Jednak firma nie poprzestaje tylko na rozwoju sprzetu. W planach
jest wprowadzenie na rynek w pierwszym kwartale 2011 roku darmo-
wej, wielomodulowej aplikacji do wspomagania projektowania syste-
méw opartych na rodzinie EFM32 pod wdzigczna nazwa Simplicity
Studio. Kluczowymi modutami majg by¢ juz dostgpne programy ener-
gvAware Profiler i energyAware Designer. Oprécz tego firma obiecuje
nowe, ciekawe narzedzia wchodzace w sklad aplikacji, zaprojektowa-
ne zar6wno przez nig sama, jak i przez oddzielne firmy.

Wojciech Gelmuda

Katedra Elektroniki
Akademia Gérniczo-Hutnicza
gelmi@student.agh.edu.pl
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Rysunek 25. Widok poprawnie uruchomionego programu JLinkGDBServerCL.exe z poziomu Eclipse’a
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Rysunek 26. Wyglad Eclipse’a podczas poprawnie uruchomionego debuggowania
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» zabezpieczenie wejsé £200 V

« pamieé 128 kS/kanat

« interfejs USB 2.0 High Speed
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widma, woltomierz, rejestrator

+ praca synchroniczna wielu modutéw
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Egmont Instruments, ul. Chtodna 39, pawilon 11, 00-867 Warszawa

www.egmont.com.pl/tiepie
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