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Odtwarzacz audio
do kina domowego

Chyba nie ma elektronika, kitdry
nie interesowalby sie technikq
audio i nie zbudowal chocby

najprostszego wzmacniacza
akustycznego. Sam zawsze
bylem zafascynowany muzykq
i urzqdzeniami, ktdre jq
odtwarzaly. Chociaz z biegiem
lat moje zainteresowania

w zakresie elektroniki zmienily
sie, to ostatnio ponownie
zainteresowalem sie technikq
audio.

Postanowilem zaprojektowaé¢ i zbudo-
wac wlasny, prawdziwy zestaw HiFi, zawie-
rajacy wszystko, co potrzebne do stuchania
muzyki. Najprosciej byloby zbudowaé odpo-
wiedni wzmacniacz, dolaczy¢ jakie§ zrédia
sygnalu oraz kolumny. Nie byloby to zbyt
trudne, bo koncéwki mocy, przedwzmac-
niacze, procesory dzwigku byly juz wielo-
krotnie omawiane na famach EP i zapewne
wielu Czytelnikéw wykonalo juz niejedna
taka konstrukcje. Ja postanowitem zbudowac
swoj zestaw od A do Z.

Koncepcja

Jak sie okazato, nie jest to wcale takie pro-
ste. Na poczatku zalozylem, ze zestaw musi
zawiera¢ zrédlo, przedwzmacniacz, koncow-
ke mocy stereo i reszte niezbednych elemen-
téw. Musialem tez zdecydowaé sig na forme
zestawu. Pierwsze problemy napotkatem
przy wstepnym projektowaniu obudowy: jaki
wybra¢ material, gdzie umiesci¢ przyciski,
pamietajac przy tym, aby konstrukcja byta
mozliwa do zrealizowania ,domowymi” spo-
sobami. Zdecydowalem sie rozdzieli¢ funk-
cje na dwa urzadzenia, zamknigte w dwéch
obudowach wykonanych w catosci z czarnego
akrylu o wysokim potysku.

Projekt wszystkich elementéw po do-
kladnym zwymiarowaniu oddatem do firmy
zajmujacej sie obrébka tworzyw sztucznych,
chociaz obudowa zostata zaprojektowana tak,
aby mozna ja byto wykonac tylko przez giecie
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Fotografia 1. Wyglad zestawu

na goraco. Zlecitem takze wyciecie wszystkich
otworéw prostokatnych, gdyz ich zrobienie
w domu byloby trudne. Reszte, jak np. wszyst-
kie otwory pod $ruby, gwinty, przyciemnienie
frontéw i wykonanie pod$wietlanego napisu
na froncie, mozna znalez¢ bez wiekszego pro-
blemu w domu. Mechanizmy odpowiadajace
za odsuwanie i zasuwanie gérnej pokrywy wy-
konatem, przerabiajgc mechanizmy porusza-
jace tackami w starych CD-ROM-ach kompu-
terowych. Przerdbka ta polegala na usunieciu
obudowy i elektroniki ze $rodka, nastepnie ro-
zebranie mechanizmu. Tacke musialem skré-
ci¢ do takiego wymiaru, by zmiescila sie we-
wnatrz obudowy podwieszona zaraz za plytka
drukowang panelu kontrolnego, a po pelnym
rozsunigciu — przed tylng Sciankg. Po ucigciu
tacki do odpowiedniej dtugosci pozwalajace;j
na zamocowanie gérnej pokrywy oraz dajacej
planowane 7 cm przesuniecia w obie strony,
musialem wyrzuci¢ mechanizm blokujacy
szuflade oraz zabezpieczy¢ jg przed nadmier-
nym wysunieciem. Dystans, o jaki ma sie wy-
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suna¢ tacka, nie jest przypadkowy. Chodzito
gléwnie o to, by odsunigta pokrywa nie blo-
kowata dostepu do przyciskéw i pokretia oraz
by dosuwata sie réwno do korica obudowy
i zakrywala w kazdym polozeniu dos¢ szeroko
rozstawione $rubki mocujace.

Teraz nalezalo zdecydowaé, co powinien
zawieraé moj zestaw. Zakladalem, ze ma on
sluzy¢ do odtwarzania muzyki bez zewnetrz-
nych Zrédetl. Jednak oglagdam tez filmy, wiec
zestaw powinien odtwarzaé¢ dZwiek dookdlny,
najlepiej w kilku trybach. Dla lepszego efek-
tu wprowadzilem mozliwo$¢ przelaczenia
w tryb Bi-Amp, w ktérym glosnik wysokoto-
nowy i niskotonowy majg wlasne, niezalez-
ne wzmacniacze. Do regulacji tonéw niskich
i wysokich wybralem niestandardowe rozwig-
zanie, nieco przypominajgce koncepcje loud-
nessu, a polegajace na zmianie charaktery-
styki przedwzmacniacza — w moim wypadku
na jedng z dwdch. Inaczej niz w loudnessie,
kazda z nich nie podbija tylko skrajéow pasma,
lecz podbija lub thumi czestotliwosci wybra-
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Rysunek 2. Schemat blokowy sterownika

ne przez odpowiednie filtry. Kazdy z dwé6ch
trybéw mozemy ustawi¢ recznie lub pozwo-
li¢, aby ustawialy si¢ automatycznie, zaleznie
od gloénosci. Wprowadzono tez funkcje Pure,
w ktérej omija sig zestaw filtr6w, podajac sy-
gnal bezposrednio na potencjometr cyfrowy
i dalej na koncéwke mocy. Ponadto, sg moz-
liwe regulacja balansu, wyciszenie i zapamie-
tanie nastaw (gloénos¢, zrédlo sygnatu audio
i wideo). Wyprowadzono na zlacze sygnat
procesora dzwieku dla opcjonalnej kofic6wki
mocy oraz subwoofera, a takze jest dostgpny
rozbudowany uktad obstugi kilku stref — tryb
Multizone. Poniewaz nie przepadam za kom-
presja stratna, odtwarzacz umozliwia wylacz-
nie odtwarzanie ptyt audio.

Dobér elementéw

Do budowy zestawy wybieralem te elemen-
ty, ktére bez wiekszych probleméw mozna ku-
pi¢ w prawie kazdym sklepie elektronicznym.

W odtwarzaczu uzylem ATmega8, ATme-
gal6 /AT90S8516, natomiast w amplitunerze
ATmega128 oraz ATmega8 i ATmegal6 dla
modutu Multizone. Jako potencjometr cy-
frowy w torze audio zastosowatem DS1802
firmy Dallas oraz uktad uPC1892 firmy Nec
jako dekoder surround; jako wzmacniacze
operacyjnie uklady TL072 oraz NE5532
w odtwarzaczu. Konicbwke wzmacniacza
mocy zbudowano z uzyciem uklad6éw hybry-
dowych firmy Sanyo.

Plytki drukowane (zdj. 13) wykonatem
plyt-
ki dwustronne byly trudne do zrobienia

metodg termotransferu. Poniewaz
w domu, zdecydowalem sig¢ na montaz na
plytkach jednostronnych z elementami SMD

i przewlekanymi.

Odtwarzacz
Wyglad odtwarzacza pokazano na (fo-
tografia 1). Schemat blokowy odtwarzacza

przedstawia rysunek (rysunek 2). Odtwa-
rzacz sklada sie z nastgpujacych blokéw:

- naped plyt CD,

- zasilacz,

- kontroler ATA,

- mikrokontroler,

- przetwornik,

- panel sterujacy.

Do wykonania odtwarzacza uzylem na-
pedu CD-ROM z komputera. Aby mie¢ do-
step do wszystkich funkcji napedu, musimy
zbudowa¢ dla niego sterownik. Aktualnie
sg dostepne napedy z interfejsem SATA, ale
gléownym problemem przy zastosowaniu
takiego napedu jest obstuga jego magistrali
szeregowe;j.

Jako mikrokontroler obstugujacy proto-
kot ATAPI postanowitem zastosowaé ATme-
gel6. Wiele przykladéw rozwigzan takich
kontroleréw mozna znalez¢ w Internecie lub
na tamach EP i EdW.
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Poniewaz mialem oprogramowanie do
kitu AVT2660, postanowitem zaprogramowac
nim AT90S8515. Niestety, najgorsze bylo to,
Ze nie moglem niczego zmieni¢ w programie
(byto ono napisane w Bascomie) i ze tez mialo
ono problem z obstugg funkcji Stop oraz nie
obstugiwato funkcji wysuniecia tacki, ale po-
zostale funkcje dziataly zadowalajgco.

Takimi blokami odtwarzacza, jak: odbior-
nik podczerwieni, sterowanie mechanizmem
tacki, zasilaczem oraz obstugg panelu kon-
trolnego, zajmuje sig ATmega8. Sam dobdr
napedu tez nie jest latwy, bo nie kazdy chce
wspolpracowac z ,,dorobionym” p6zniej DAC.
Problemy te jak sadze byly spowodowane r6z-
nicami w nadawaniu sygnatu i dekodowaniu
go przez uktad AD1892. Sekcja odpowiedzial-
na za przetwarzanie sygnalu cyfrowego na ana-
logowy sklada sie ze wspomnianego odbiorni-
ka SPDIE uktadu AD1892 oraz przetwornika
AD1859 (rysunek 3). Mimo ze ukfady nie sg
juz pierwszej mlodosci, jeszcze jakis czas temu
byly montowane w odtwarzaczach dobrej kla-
sy (np. Cambridge Audio), dlatego postano-
witem sprawdzi¢, jakie bedzie ich brzmienie
w poréwnaniu z DAC wbudowanym w CD-
-ROM. Jako wzmacniacze wyjsciowe zastoso-
wano NE5532. Odtwarzacz ma oprécz wyjscia
analogowego, réwniez wyjscie cyfrowe. Z pa-
nelu gléwnego mozna sterowa¢ wszystkimi
funkcjami za pomocy przyciskéw i impulsa-
tora. Pokretlo w odtwarzaczu stuzy do zmie-
niania odtwarzanych S$ciezek. Przekrecenie
w lewo powoduje powré6t do poczatku utworu
lub przejscie do poprzedniego, a w prawo od-
wrotnie. Kazda zmiana utworu jest sygnalizo-
wana za$wieceniem sie diody po odpowied-
niej stronie pokretia.

»Jog”
ulatwia obstuge. Jest ono duzo wygodniejsze

Zastosowanie pokretla znacznie
w uzyciu niz tradycyjnie stosowane przyciski.
Odtwarzacz ma specjalne gniazdo umozliwia-
jace zsynchronizowanie jego uruchamiania
z amplitunerem.

Amplituner

Waznym blokiem amplitunera jest modut
procesora, za pomoca ktérego sg sterowane po-
zostale bloki. Jak wiadomo, kluczowym zagad-
nieniem w akustycznym wzmacniaczu mocy
jest prawidlowe prowadzenie S$ciezek mas.
Moze ono zaoszczedzi¢ nam wielu niemitych
niespodzianek.

Nie zawsze najlepszym rozwigzaniem jest
polaczenie przewodéw masowych w gwiazde.
W rozwigzaniu idealnym wszystkie $ciezki
masy powinny by¢ zwarte na zaciskach zasi-
lania. Jak wskazuje praktyka, nie zawsze ta-
kie rozwigzanie jest optymalne, szczegdlnie
w urzadzeniach z przetwornikami.

Wréémy jednak do omawianego procesora.
Zapewne kto$ zarzuci mi, ze wiekszos$é funk-
cji, ktére wykonuje procesor, mozna wykonac
w oparciu np. o uklad TDA7317. Réwniez
mozemy dokona¢ nastaw equalizera, do tego
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jest w nim cyfrowy potencjometr, a siggajac
po inne uklady, np. TDA7318, mamy nawet
selektor wejsé. Zgadza sig, jednak equalizery
bardziej szkodza, niz pomagaja w uzyskaniu
dzwieku o lepszej jakosci, a do tego przez
wiekszo$¢ czasu i tak odstuchéw dokonujemy
tylko na jednym, najlepszym naszym zdaniem,
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ustawieniu. Wiec caly taki ,bajer” jest tak na-
prawde zbedny i dlatego wolalem znalez¢ to
jedno odpowiadajace mi ustawienie (charakte-
rystyke czestotliwosciowa). Takie rozwigzanie
daje mi tez mozliwo$¢ pominiecia obwodéw
ksztattowania charakterystyki, co jest niemoz-
liwe w przypadku uzycia scalonego equalizera.
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Rysunek 3. Przetwornik DAC
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Rysunek 4. Schemat ideowy procesora dzwieku

Na rysunku 4 pokazano schemat ideowy
procesora. Sygnal z modulu selektora wejs¢
trafia bezposrednio na zestaw filtréw odpo-
wiedzialnych za ksztattowanie charakterysty-
ki czestotliwo$ciowej sygnatu. Ten filtr zostat
zbudowany w oparciu o elementy dyskretne
oraz bufor wyjsciowy z ukladem TL072. Sam
uktad jest filtrem tréjpasmowym pozwalaja-
cym stlumié¢ albo podbi¢ kazda z czestotliwo-
Sci. R6znica miedzy equalizerem jest taka, ze
wyeliminowane sg tu uklady regulacji wpro-
wadzajace wiele znieksztalcen, a zastgpiono
je zwyklymi dzielnikami napiecia. Rozwigza-
nia takie, lecz bardziej rozbudowane (z wiek-
sza liczbg filtréw), mimo swej prostoty byly
stosowane w urzadzeniach wysokiej klasy,
wypierajac tradycyjne equalizery. Podobnym

rozwigzaniem w zakresie regulacji jest zaste-
powanie w wielu konstrukcjach tradycyjnego
potencjometru potencjometrem drabinkowym,
w ktérym w dzielnikach sg rezystory. Jak wcze-
$niej wspomniatem, zalozylem mozliwosé
calkowitego pominiecia filtréw, a nie tylko
ich ustawienia na 0 dB. Odpowiednik funkcji
,Direct” zrealizowano w oparciu o przekaznik
firmy Omron. Poczatkowo zamierzatem uzy¢
uktadu TDA1029, jednak denerwowujace byly
stuki w glosnikach przy kazdym przetaczaniu,
dlatego ostatecznie zdecydowalem sig na uzy-
cie przekaznika. Dzieki niemu sygnat ,,przefil-
trowany” lub wprost z odtwarzacza trafia do
uktadu potencjometrycznego.

W roli potencjometru zastosowatem uklad
DS1802 firmy Dallas. Ma on jedng do$¢ istotng

wade, a mianowicie jest zasilany stosunkowo
niskim napieciem (5 V). Gdyby$my chcieli za-
sili¢ go symetrycznie, to maksymalne napiecie
ma warto$¢ *+2,5 V, prawie réwne amplitudzie
sygnatu audio np. z odtwarzacza, co moze po-
wodowaé znieksztalcenia w zakresie niskich
czestotliwosci. Aby tego uniknaé, zastosowa-
fem przed potencjometrem dzielnik ttumigcy
sygnal np. 2 V do 0,6 V, czyli okolo trzykrot-
nie. Taka amplituda sygnalu nie stanowi juz
dla uktadu DS1802 problemu. Na tym etapie
mamy jednak pelng regulacje tylko w zakresie
0...0,6 V, co jest wartoscig za malg do pelnego
wysterowania wzmacniacza mocy, wiec za po-
tencjometrem zastosowalem wzmacniacz nie-
odwracajacy o wzmocnieniu 3, co przywraca
amplitude sygnatu.
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Rysunek 5. Schemat ideowy obwodoéw zabezpieczen
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W bloku dekodera zastosowano uklad sca-
lony uPC1892. Oprécz czterokanalowego, ma-
trycowego dekodera ma on przedwzmacniacz
z mozliwoscig regulacji barwy dzZwie-
ku. Mnie jednak interesowat wytacznie 2
dekoder, wigc inne funkcje pomingltem.
Zaleta dekodera jest mozliwo$¢ cy- 230v~
frowego wyboru trybu pracy. Ukladu
uzylem do zdekodowania kanatu cen-
tralnego oraz tylnego (jak w systemie ProLogic
kanaty tylne sg kanatami mono, bez rozréznie-
nia lewego i prawego). Dla uzyskania dodatko-
wego kanatu niskotonowego (dla subwoofera)
musiatem wykona¢ oddzielny filtr LPE. Dzigki
temu uzyskatem niepelny tryb ProLogic 2 z ka-
nalem dla subwoofera z sygnatem monofonicz-
nym dla obu glosnikéw tylnych.

Tryby odtwarzania Stereo/Bi-amp

Zanim sygnal stereo trafi do dekodera, jest
wezesniej podawany na uklad pozwalajacy wy-
bra¢ miedzy trybami Stereo a Bi-amp. Umozliwia
to uzycie wszystkich czterech kanatéw ampli-
tunera do odstuchu dzwigku stereofonicznego.
Dzigki takiemu rozwigzaniu jest mozliwe oddziel-
ne zasilenie glosnikéw niskotonowych i wysoko-
tonowych w kazdym z kanatéw. Oprécz zwiek-
szenia mocy, zauwazalnie poprawia sig¢ wéwczas
jako$¢ i dynamika sygnatu akustycznego. Jest to
funkcja raczej niespotykana w amplitunerach,
a takze jest rzadkoscig we wzmacniaczach.

Modutl zabezpieczen
Kazdy wzmacniacz mocy powinien mie¢
jakies zabezpieczenia kolumn glosnikowych.
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Rysunek 6. Schemat ideowy zasilacza

O ile zabezpieczenie przeciwzwarciowe wy-
dato mi sig zbedne, tyle ochrona przed DC na
wyjéciu jest niezbedna. Nie warto ryzykowac,
ze gdy co$ stanie sie ze wzmacniaczem, wtedy
na wyjsciu moze wystapi¢ napiecie stale i zo-
stang uszkodzone kolumny. Dlatego zastosowa-
fem modul zabezpieczajacy wszystkie cztery
kanaly wraz z uktadem odlgczajacym glosniki

|_o

LM7805

u

tylne i centralny, gdy dzwiek dookélny nie jest
uzywany. Uklad przedstawiono na rysunku 5.
Wilaczanie i wylaczanie glosnikéw tylnych
i centralnego jest zalezne od trybu pracy uktadu
uPC1892 i jest realizowane za pomoca bramki
OR (74LS32). Gdy poziomy obu nézek, SM1
i SM2 uktadu uPC, sg réwne 0 (czyli tryb OFF),
wtedy tranzystor zalaczajacy przekaznik jest
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Rysunek 7. Schemat ideowy selektora wejs¢
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Rysunek 8. Schemat ideowy sterownika z mikrokontrolerem ATmega128

zatkany. Kazda inna kombinacja pozioméw (01,
11, 10) ustawia na wyjsciu bramki logiczng ,, 17,
co powoduje nasycenie tranzystora i wlgczenie
przekaznika. Drugi przekaznik, bedacy zarazem
zabezpieczajacym przed DG, jest wylaczany tyl-

ko w stanie czuwania przez mikrokontroler lub

po wykryciu napiecia statego (wtedy nie dziata-

ja tez glosniki tylne i centralny).

Przed omé6wieniem gléwnego sterownika

urzadzenia i wzmacniacza jeszcze pare stow

ENCODER

Rysunek 9. Schemat ideowy panelu kontrolnego
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o zasilaczu i selektorze wejsé. Schemat zasi-
lacza pokazano na rysunku 6. Zasilacz jest
podzielony na dwa niezalezne moduty korzy-
stajace z oddzielnych uzwojen transformatora.
Uklad zasilajgcy wzmacniacz mocy jest typo-
wym ukladem niestabilizowanego zasilacza
symetrycznego o napieciu 52 V. Do filtrowa-
nia napiecia zastosowano kondensatory firmy
Nichicon. Ukfad nie ma tzw. soft startu, jednak
na wszelki wypadek dla ochrony diod mostka
podczas tadowania ,,pustych” kondensator6w
zastosowalem dwa rezystory 0,22 () o mocy
5 W. Spadek napiecia na nich jest pomijalny,
a mamy pewno$¢, ze nic si¢ nie stanie przy
wlaczaniu zasilacza do sieci.

Drugi zasilacz stuzy do zasilania pozosta-
Iych blokéw elektroniki i dostarcza napieé:
5 V (uklad DS oraz ATmega), 12 V (uPC) oraz
+12 V (wzmacniacze operacyjne). Selektor
wejéé audio i wideo zbudowano przy uzyciu
licznika 4017 oraz przekaznikéw (rysunek 7).
Sygnal zegarowy licznika jest generowany
przez mikrokontroler.

Plytka procesora gléwnego jest zamon-
towana bezposrednio za szybka, na panelu
przednim urzadzenia. Umieszczono na niej
mikrokontroler ATmega128, negatywowy wy-
Swietlacz 2x16 znakéw, odbiornik podczer-
wieni oraz uklad LB1639 (rysunek 8), ktdry jest
driverem silnikéw DC sterowanym cyfrowo.
Jego zadaniem jest sterowanie ruchem tacki
podczas wlaczania i wylgczania urzadzenia.
Urzadzenie ma tez wyzwalacz uruchamiany

49



PROJEKTY CZYTELNIKOW

w zaleznodci od trybu odtwarzania (czy jest
to tryb Music, czy Movie). Jego zadaniem jest
wysylanie impulsu podczas przelgczenia na
i z trybu ogladania filméw. Takie rozwigzanie
pozwala polaczy¢ nasz system np. z roletami
elektrycznymi (lub $ciemniaczem S$wiatla),
ktére przy ogladaniu filmu bedg sig zasuwaly,
a rozsuwaly po jego zakonczeniu.

Schemat panelu kontrolnego pokazano na
rysunku 9. Oprécz ustawiania glo$nosci, moze-
my za jego pomocg wybiera¢: zrédlo dzwieku,
tryb odtwarzania (Stereo, Bi-amp), tryb mu-
zyczny lub kinowy, jeden z trybéw dzwigku do-
okélnego oraz aktywowac filtr procesora audio.
Mozna tez aktywowa¢ funkcje: MUTE, PURE
(DIRECT) oraz klawisz dostepu do menu. Am-
plituner podczas wylaczania plynnie zmniejsza
glosnosé do poczatku skali i od niej zaczyna po
ponownym uruchomieniu. Mozemy réwniez
zapamietywac ostatnig wartos$¢, ktdrg ustawia
plynnie po wlaczeniu. W menu sg tez takie
opcje, jak: dwustopniowe ustawienie poziomu
glosnosci kanatu centralnego i tylnych, usta-

zbudowanego z ukladéw scalonych bedzie
uklad hybrydowy. Schemat wzmacniacza
mocy umieszczono na rysunku 10. Wybratem
uklady Sanyo typu STK433-130 dla glosnikéw
gléwnych oraz STK433-090 dla glosnika cen-
tralnego i surround. Wzmacniacz mocy okazat

sie jednak dos$¢ kaprysny, co przejawialo sie
jego silnym wzbudzaniem — zmusilo mnie to
do wykonania kilku prototypéw réznigcych sie
miedzy soba sposobem prowadzenia Sciezek
masy oraz nieznacznie schematem polaczen.
Zmienitem tez uklad wyciszania oraz elemen-
ty sprzezenia zwrotnego. Préby zakonczyly sig
sukcesem, a wybdr okazat sie trafny.

Oba uklady wzmacniaczy hybrydowych
pracuja w klasie AB przy obcigzeniu 6 () oraz
majg mozliwo$¢ mostkowania (jednak wtedy
impedancja zestawéw glosnikowych nie po-
winna by¢ mniejsza niz 8 (). Przy napieciu za-
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Rysunek 10. Schemat ideowy wzmacniacza mocy
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silania +52 V uklady oddajg 50 W na kanat przy znieksztalceniach 0,4%.
Uklad STK433-130 moze odda¢ 100 W na kanat przy zasilaniu napieciem
+71 V. Jest to jednak warto$¢ maksymalna dla obcigzenia 8 ), a przy ob-
cigzeniu 6 () maksymalna warto$¢ napiecia to =62 V.

Zdalne sterowanie

Nie chcialem do mojego systemu zastosowaé jakiego$ firmowego
pilota, wiec postanowitem go zbudowaé. Generator sygnatu czestotliwo-
$ci nosnej 36 kHz nie zostal w nim zbudowany w oparciu o wbudowa-
ny w ATmege8 oscylator, lecz w oparciu o uklad CD4060. Jego zalety
jest mozliwos¢ zasilania napigciem 3 V oraz bardzo maly pobér pradu.
Uklad nadawczy zostal zbudowany tak, ze ramka danych jest negowana
juz w pilocie, a nie za odbiornikiem. Bity startu i stopu majg poziomy
wysokie, co bez zadnych zabiegéw programowych zapobiega btednemu
odczytaniu ramki przez odbiornik. Jednak aby dioda IR nie pobierala
niepotrzebnie pradu, jest ona zalgczana tylko na czas transmisji przez
uPC. Dzigki temu oraz uzyciu trybu sleep mikrokontrolera ATmega uzy-
skuje sig duzy zasieg i znikomy pobér pragdu. Odbiornik GP1U90XB fir-
my Sony ma duza czulo$¢, dzieki czemu jest odbierany nawet sygnat
odbity od $cian. Pilot nie nadaje w zadnym ze znanych format6w, jest
to bowiem méj autorski protokét. Kazda ramka sklada sie z 10 bitéw (4
adresu, 4 danych i po jednym wydtuzonym startu i stopu). Czas nadawa-
nia ramki wynosi 54 ms, jest to stosunkowo dtugo (dla RC5 wynosi on
24,8 ms), jednak eliminuje reakcje na sygnaly innych pilotéw. Pilot ma
5 przyciskéw i kazdemu jest przypisana odpowiednia funkcja. Na razie
pilot obstuguje jedynie amplituner.

Tryb Multizone

System ten byl w pierwotnej wersji amplitunera. Sterowal nim
gléwny mikrokontroler ATmega16 zajmujacy sie dekodowaniem i ukta-
dami wykonawczymi na przekaznikach. Mial on 3 wejscia dla czuj-
nikéw, ktérych sygnaly byly dekodowane przez uklad ATmega8. Sys-
tem reagowal na impulsy z poszczeg6lnych czujnikéw ruchu. Czujniki
znajdowaly sie w futrynach drzwiowych i przerwanie bariery podczer-
wieni sprawialo, ze uktad ,,wiedzial”, ze kto§ wszedl do pomieszczenia.
Uklad zliczal tez kolejne impulsy, wiec strefa aktywna byla tam, gdzie
wszed! pierwszy uzytkownik. Oba czujniki dzielilo 10 cm, a wiec moz-
na bylo okresli¢ kierunek przemieszczania sig osoby (czy wchodzita,
czy opuszczala pokéj). Celem bylo, aby muzyka przekazywana byta
za pomocy tych samych koncéwek mocy do pomieszczen, w ktérych
aktualnie przebywa stuchacz. Na przyklad podczas uruchamiania mu-
zyki w pokoju i przechodzenia przez przedpokéj do kuchni, muzyka
byla obecna w kazdym z pomieszczen. Dzieki uktadowi zliczania wejsé
i wyjs¢ os6b, wejscie oraz wyjscie do tego samego pomieszczenia nie
powodowalo zakonczenia odtwarzania. Dzwiek byl odtwarzany tylko
za pomocy jednego glosnika (tryb mono), dzigki czemu mozna bylo
wlaczy¢ drugie Zrédlo (np. radio) w innym pokoju, korzystajac z kanatu
drugiego wzmacniacza mocy. Nie zastosowano instalacji 100 V znanej
np. z naglasniania hoteli, dlatego testy nie wykroczyly poza mieszka-
nie. Strefy pojedynczo lub wszystkie mozna bylo wylaczy¢ lub wlaczyc
za pomoca pokretla (diody wskazywaly aktywne pokoje). Po powrocie
do gléwnego pomieszczenia, system automatycznie wylaczal sig i bylo
wznawiane odtwarzanie w normalnym trybie stereo.

Podsumowanie
Niektérzy Czytelnicy zapewne zastanawiajq sig, dlaczego uzyto nazwy
wamplituner”, a w artykule nie ma wzmianki o odbiorniku? Otéz w pierw-
szej wersji urzadzenia byl odbiornik zbudowany na ukladzie TDA7088
oraz sterodekoderze TDA7040, jednak nie spetnial on moich oczekiwan
odnosnie do jakosci. Teraz, dzieki zastosowaniu mikrokontrolera ATme-
ga128, mam wolny jeden kanal PWM, wiec pewnie pokuszg sie o uzycie
jakiej$ fabrycznej, przestrajanej napieciowo glowicy do zbudowania toru

odbiornika.

Dariusz Adamczyk
cersunited@yahoo.de
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