FIRMA PREZENTUJE

Przezroczyste panele
dotykowe dla krotkich

serii produkcyjnych

Od pewnego czasu w sprzedazy dostepne sq
panele dotykowe zintegrowane z ekranami

i odpowiednimi interfejsami. Sq to najczesciej
tanie, dalekowschodnie produkty, ktérych
szeroki wybdr sprawia, ze samodzielna
instalacja panelu na wyswietlaczu opfacalna
jest tylko w wyjqgtkowych sytuacjach. Ma ona
sens gléwnie wtedy, gdy mamy do czynienia
z urzqdzeniem o nietypowym ksztalcie lub
nawet niestandardowym rozmieszczeniu punktéw
dotykowych na ekranie.

Niestety, trudno jest zdoby¢ panel dotykowy o nietypowych
parametrach. Proces technologiczny, w ktérym produkowana jest
zdecydowana wiekszo$¢ paneli nie jest oplacalny dla krétkich serii
produkcyjnych. Jednym z wazniejszych elementéw tego procesu
jest napylanie tlenku cynowo-indowego (ITO — Indium Tin Oxide)
w prézni, a nastepnie trawienie go z uzyciem wczesniej przygoto-
wanych masek. W ten spos6b powstajg przezroczyste elektrody, za
pomoca ktérych odczytywany jest sygnal pozwalajacy wyznaczy¢
miejsce dotyku ekranu.

Istnieje jednak inna technologia, ktéra doskonale nadaje sie do
tworzenia dowolnych przezroczystych paneli dotykowych dosto-
sowanych do wymagan nietypowych projektéw. Pozwala ona na
konstruowanie transparentnych klawiatur matrycowych, przezro-
czystych przyciskéw do-
tykowych  umieszczanych
w dowolnych miejscach
ekranu lub paneli o niekon-
wencjonalnych  ksztattach
i niemal dowolnych wymia-
rach. Co najwazniejsze — po-
zwala tez na wzglednie ta-
nie tworzenie tego typu wy-
robéw juz przy niewielkich
seriach produkcyjnych.

Panel dotykowy
wykonywany za
pomoca drukarki
atramentowej.
Omawiana technologia
polega na drukowaniu prze-
zroczystych elektrod za po- P
mocg drukarek przemysto-
wych atramentowych (Ink
jet printers). Sg one stero-
wane komputerowo, dzigki
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czemu koszt wykonania pojedynczego panelu lub klawiatury spro-
wadza sig jedynie do opracowania projektu elektronicznego oraz
zastosowania materiatéw, takich jak folia i odpowiednie atramenty.
Nie ma potrzeby tworzenia jakiekolwiek masek wzorcowych. Pro-
jekt jest przechowywany w pamieci komputera i realizowany przez
drukarke bezposrednio na foli. Sekret tej technologii tkwi w spe-
cjalnie przygotowanym atramencie polimerowym, ktéry jest prze-
zroczysty i przewodzi prad elektryczny. Moze on by¢ nakladany na
folig, szklo, tworzywa sztuczne lub dowolng inng powierzchnie.
Metode nadrukowywania elektrod opracowali specjalisci z 16dzkiej
firmy QWERTY Sp.z o.0., ktéra jest znanym dostawca, wykonywa-
nych na zaméwienie klawiatur foliowych do urzadzen elektrycz-
nych i elektronicznych w Polsce. Jest to zarazem jedyny producent
w Europie i jeden z niewielu na $§wiecie, ktéry wdrozyl omawiang
technologie na skale przemystowa. Do drukowania elektrod fir-
ma ta stosuje zmodyfikowane przez siebie przemystowe drukarki
i plotery atramentowe. Warto dodag¢, ze sktad atramentéw réwniez
zostal opracowany przez pracownikéw firmy i stanowi tajemnice
handlowa.

Budowa drukowanego panelu

Technologia opracowana przez firme QWERTY Sp.z o0.0. po-
zwala na wytwarzanie metoda nadruku réznego rodzaju paneli
dotykowych. Obecnie najwieksza popularnos$cia cieszg sie przezro-
czyste klawiatury matrycowe, ktére sktadajg sie z dwéch warstw
folii zadrukowanych od wewnetrznej strony podtuznymi, prosto-

padle ulozonymi wzgledem siebie elektrodami przewodzacymi

Fotografia 1. Dwie warstwy folii, ktére po ztaczeniu ze sobg stanowig hermetyczny matrycowy panel
dotykowy. Zdjecie zostato wykonane celowo tak, by wida¢ byto nadrukowany przezroczysty atrament
przewodzacy prad elektryczny. W rzeczywistosci jest on stabo widoczny
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prad elektryczny (fotografie 1 i 2). Pomiedzy foliami umieszczone
sg drobne przezroczyste elementy dystansowe, ktére naklada sie
metoda sitodruku. Ich rozmieszczenie dopasowywane jest do ukla-
du i odstepu klawiszy. Na kazdej z folii do przezroczystych elek-
trod sg dotgczone wyprowadzenia nadrukowane lakierem przewo-
dzacym prad elektryczny wykonanym na bazie srebra. Tradycyjnie
drukuje sie je w oddzielnym procesie technologicznym, ale je tez
mozna wykonywaé drukarka atramentowsq, redukujac tym samym
liczbe oddzielnych etap6w produkcji. Wymaga to jedynie dodatko-
wego przebiegu drukarki na kazdg z dwdéch folii oraz odpowiednie-
go atramentu. Metoda ta pozwala jednoczes$nie wytworzy¢ na tym
samym podiozu dodatkowe pola umieszczone obok samego ekra-
nu, ktére moga postuzy¢ np. do stworzenia uzupetniajacych, mem-
branowych przyciskéw funkcyjnych.Ta sama technologia umozli-
wia tworzenie klasycznych, analogowych paneli rezystancyjnych,
w ktérych wskazang pozycje odczytuje sig nie poprzez przemiata-
nie matrycy, ale z uzyciem odpowiednich kontroleréw, ktére omé-
wilismy w rubryce ,Wybér Konstruktora”. Co wigcej, nadrukowujac
elektrody na ptyty szklane mozna stworzy¢ pojemnosciowe panele
dotykowe, ktdre sg znacznie bardziej odporne na zniszczenie, niz
wykonane z folii.

Ograniczenia konstrukcyjne

Technologia drukowania ekranéw dotykowych ma kilka ogra-
niczen, ale sg to te same czynniki, ktére utrudniajg budowe niekté-
rych tradycyjnych paneli z elektrodami ITO. Rozdzielczo$¢ maszyn
stosowanych przez QWERTY Sp.z o.0. wynosi okoto 1400 dpi, co
pozwala na bardzo precyzyjne nakladanie polimerowego atramen-
tu. Jednakze jego rezystywnos$c¢ nie jest zerowa, w zwigzku z czym
odpowiednie wykonanie dobrze przewodzacej elektrody wymaga
by miata ona ograniczong dtugos¢ lub odpowiednio duzg szerokosé

Fotografia 2. Panel matrycowy po ztaczeniu ze sobg dwadch
warstw folii. Po natozeniu go na wyswietlacz jest on praktycznie
przezroczysty
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i grubo§¢. Sam atrament tez nie jest idealnie przezroczysty, a wiec
jest niemozliwe tworzenie bardzo dlugich i waskich potaczen, gdyz
musiatyby by¢ one na tyle grube, ze znaczgco przyciemnialyby ob-
raz wyS$wietlany na ekranie. Ponadto, aby odstepy pomiedzy elek-
trodami nie rzucaly si¢ w oczy, powinny by¢ takze zadrukowane
odpowiednim nieprzewodzacym atramentem o barwie identycznej
z kolorem elektrod.

W sytuacji, gdy dana aplikacja wymaga bardzo duzej rozdziel-
czodci dotyku, zamiast matrycy nadrukowuje sie klasyczny doty-
kowy panel rezystancyjny, ktérego precyzja dzialania zalezy juz
przede wszystkim od parametréw zastosowanego kontrolera.

Przykladowe aplikacje

Od momentu wprowadzenia nowej technologii firma QWERTY
Sp.z o0.0. wykonata z jej uzyciem wiele r6znych paneli dotykowych.
NajczeSciej sg one zamawiane jako czesci zamienne do urzadzen,
w ktérych panel dotykowy jest niezbedny do ich dzialania, a ktére-
go nie da sie zastgpi¢ gotowym elementem dostepnym u dystrybu-
toréw lub w autoryzowanych serwisach lub jest to zbyt kosztowne.
Dobrym przykladem jest zlecenie odtworzenia szklanego
ekranu dotykowego o strukturze matrycowej, jaki stosowany byl
w tomografie komputerowym. Pracownicy firmy okreslajg ukiad
wyprowadzenn panelu, mierza jego wymiary i tworzg zamiennik
wykonany juz w oparciu o plyty z tworzywa sztucznego, ktore jest
znacznie bardziej odporne na stluczenie niz szklo. Koszt wykona-
nia takiego ekranu jest zdecydowanie mniejszy niz nabycie no-
wego w autoryzowanym serwisie. W wypadku niemal wszystkich
dotychczasowych zlecen, jednorazowe wykonanie takiego panelu

kosztowalo od 2 do 4 tysiecy zlotych.
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