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& thermal watchdog

LSM303DLH

6-axis module: accelerometer

and magnetometer

1 VvaanAl H
LY330ALH

MEMS Yaw gyroscope

LD3985M18R & LDS3985M33R

Voltage regulators

INEMO

Aplikacyjny przeglad

LPS001DL
MEMS pressure sensor

LPR430AL

MEMS Pitch & Roll gyroscope

32-bit MCU

Dodatkowe materiaty
na CD i FTP

nowoczesnych podzespotow
z oferty STMicroelectronics

Oferta STMicroelectronics jest konsekwentnie poszerzana o coraz to
nowe typy i rodzaje ukladéw i czujnikéw wykonanych w technologii
MEMS oraz klasycznej pdiprzewodnikowej, dzieki czemu
konstruktorzy mogq - za pomocq niewielkich, energooszczednych
elementéw - wykrywaé w swoich urzqdzeniach réznego rodzaju
ruch, mierzy¢ cisnienie, temperature, a takze konwertowac sygnaly

Prawdziwy konstruktor poznaje cechy
i mozliwo$ci nowych podzespotéw w prak-
tyce, co bywa obecnie zadaniem nietatwym
w realizacji miedzy innymi ze wzgledu na
coraz bardziej ich wyrafinowane obudowy,
a takze duza liczbe podzespoléw pojawiaja-
cych sig na rynku w krétkim czasie. Firma
STMicroelectronics z mys$lg o ulatwieniu
konstruktorom poznania najbardziej inte-
resujacych podzespotéw czujnikowych ze
swojej oferty produkcyjnej przygotowata ze-
staw startowy o nazwie iNEMO (od iNErtial
MOdule), ktéry wyposazono w mikrokon-
troler STM32F103RE oraz 4 czujniki MEMS
(Micro Electro-Mechanical Systems), wsréd
ktérych znajduja sig m.in.: zyroskop, czujnik
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akustyczne do postaci cyfrowej.

pola magnetycznego (kompasowy) oraz pét-
przewodnikowy czujnik ci$nienia (nowos$¢
w ofercie produkcyjnej STMicroelectronics).

Nieco mniej spektakularnym uzupelnie-
niem wyposazenia sprzetowego prezentowa-
nego zestawu jest cyfrowy czujnik tempe-
ratury (odpowiednik LM75, magistrala I°C),
ktéry wzbogaca MEMS-owy zestaw czujni-
kéw o mozliwo$¢ wygodnego, doé¢ precy-
zyjnego zmierzenia temperatury otoczenia
w szerokim, dopuszczalnym zakresie tempe-
ratur (-55°C...+125°C).

Czujniki z wyjsciami cyfrowymi (LSM-
303DLH, STLM75 i LPS001DL) dotaczono do
interfejsé6w 12C mikrokontrolera STM32 (ry-
sunki 1...3 ), natomiast czujniki z wyjsciami

Dodatkowe informacje:
Dodatkowe informacje o zestawie
prezentowanym w artykule sg dostepne pod
adresem: www.st.com/iINEMO

Dodatkowe materiaty na CD i FTP:
ftp://ep.com.pl, user: 17855, pass: 4s406qj2

analogowymi (LPR430AL oraz LY330ALH)
dotgczono (po przejsciu przez filtry RC) do
wejs$¢ kanaléw analogowych przetwornika
A/C wbudowanego w mikrokontroler (rysun-
ki41is).

Polgczenie na jednej plytce wszystkich
wymienionych czujnikéw pozwala trakto-
wac ja jako platforme pomiarowa o 10 stop-
niach swobody, z ktérej wyniki pomiar6w
wartosci réznych parametréw — dzieki spe-
cjalnemu oprogramowaniu na PC — mozna
w efektowny sposéb prezentowaé graficznie
oraz gromadzi¢ w plikach tekstowych prze-
znaczonych do dalszej obrébki (oprogramo-
wanie to wraz z kompletng dokumentacjg
zestawu publikujemy na CD-EP2/2011).
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iINEMO: aplikacyjny przeglad nowoczesnych podzespotoéw
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Rysunek 1. Schemat aplikacyjny czujnika LSM303 zastosowanego w zestawie iNEMO v2
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Rysunek 2. Schemat aplikacyjny czujnika cisnienia LPSO001DL zastosowanego w zesta-

wie iNEMO v2

Popis mozliwoéci czujnikéw oferowa-
nych przez STMicroelectronics i zastosowa-
ny w zestawie iNEMO nowoczesny mikro-
kontroler z rodziny STM32 sg dla producen-
ta pretekstem do prezentacji mozliwosci tak-
ze innych, nowoczesnych podzespoléw: wy-
konanych w technologii BICMOS liniowych
stabilizator6w napiecia LDS3985 (w dwdch
wersjach o napieciach wyjsciowych 1,8 oraz
3,3 V), pélprzewodnikowego zabezpieczenia
przed udarami ESD linii D+ i D- interfejsu
USB (wyspecjalizowany zestaw o nazwie
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USBUF02W6) zintegrowany z filtrem EMI,
a takze spelniajacy podobne zadanie, ale
w interfejsie karty SD, uktad EMIF06.

Poza  wymienionymi  peryferiami,
uzytkownik moze wykorzystaé w swojej
aplikacji 1 przycisk oraz jedng diode LED,
wyprowadzony na zlacze szpilkowe inter-
fejs UART (z sygnatami CTS i RTS w pozio-
mach TTL-LV), a takze 8 linii GPIO mikro-
kontrolera, ktére wyprowadzono na zlgcze
szpilkowe o rastrze 2,54 mm. Po-

. . +3V3
mimo bogatego wyposazenia cale

urzadzenie miesci sig na plytce
o wymiarach ok. 4x4 cm i moze
by¢ zasilane z USB lub zasilacza
zewnetrznego o napieciu wyjscio-
wym ok. 5 V.

Zestaw iNEMO v2 jest dostar-
czany przez producenta w okre-
§lonej (i opisanej w dokumen-
tacji)
ale w przypadku koniecznosci

konfiguracji  sprzetowe;j,

zmodyfikowania charakterystyk

Wyposazenie zestawu iNEMO v2

- mikrokontroler STM32F103RE

- 2-osiowy zyroskop z wyjsciami
analogowymi LPR430AL

- zyroskop z wyjsciami analogowymi
LY330ALH

- 3-kierunkowy czujnik magnetyczny
zintegrowany z 3-kierunkowym czujnikiem
przyspieszenia LSM303DLH

- czujnik cisnienia LPSO01DL

- czujnik temperatury STLM75

i rodzajéow filtréw wyjSciowych czujni-
kéw MEMS z wyj$ciami analogowymi
lub zmiany zakreséw pomiarowych (np.
LPR430), mozna to zrobi¢ samodzielnie
poprzez modyfikacje wartosci niektérych
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Rysunek 3. Schemat aplikacyjny czujnika tempera-
tury z interfejsem I2C STLM75, ktéry zastosowano
w zestawie iINEMO v2
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Rys. 4. Schemat aplikacyjny 2-osiowego czujnika MEMS z wyjsciami analogowymi (zestaw iNEMO v2)
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nym narzedziem sprzetowym pozwalaja-
cym szybko i wygodnie pozna¢ od strony
praktycznej nie tylko najnowsze czujniki
MEMS z oferty STMicroelectronics, ale
takze inne nowoczesne podzespoly, ktére
sg coraz czesciej niezbgdne w wyrafinowa-
nych wspolczesnych aplikacjach.
Andrzej Gawryluk, EP
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Rysunek 5. Sposéb podtaczenia czujnika LY330 do mikrokontrolera STM32 i elementéow
zewnetrznych
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