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Elektroniczny barometr
z mikrokontrolerem PSoC
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Cisnienie atmosferyczne jest waznym czynnikiem wplywajqcym na
nasze samopoczucie. Informacje o cisnieniu oraz prognozy jego
spadku bqdZ wzrostu sq podawane przez stacje meteorologiczne.

Mimo ze wiele oséb nie zwraca uwagi na jego wartosc, to

tak zwani atmosferycy czujq sie lepiej, gdy mogq samodzielnie
monitorowaé wartos¢ ci$nienia atmosferycznego. Nizej opisano
projekt nowoczesnego barometru elektronicznego, umozliwiajqcego
dokladny (wyswietlacz) oraz zgrubny (bargraf) pomiar cisnienia
atmosferycznego juz na pierwszy rzut oka.

Rekomendacje: barometr przyda sie w kazdym domu, moze tez byc¢
niebanalnym prezentem, np. od wnuczka dla dziadka.

W projekcie zastosowano specjalizo-
wany czujnik z analogowym wyjSciem
napieciowym, a do oceny i wizualizacji

Fotografia 1. Czujnik cisnienia firmy Fre-
escale typu MPXAZ6115A
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zmierzonego ci$nienia atmosferycznego
wykorzystano rekonfigurowalny mikro-
kontroler PSoC z programem przygotowa-
nym w sposob graficzny za pomocg PSoC
Designera.

Warto$¢ ci$nienia jest wskazywana na
3 sposoby: za pomoca linijki 14-diod LED,
za pomocag bargrafu na wyswietlaczu LCD
i wreszcie cyfrowo, za pomoca wyswietlacza
LCD.

Miernik nie wymaga kalibracji i dziala
od razu po dolaczeniu napiecia zasilajace-
go, wskazujac warto$¢ ci$nienia powietrza
w hPa.

Czujnik ci$nienia
W mierniku zastosowano czujnik ciénie-
nia firmy Freescale oznaczony symbolem

AVT-5278 w ofercie AVT:
AVT-5278A — ptytka drukowana

Podstawowe informacje:
*Pomiar ci$nienia atmosferycznego w hPa
*\Wyswietlanie wartosci zmierzonego cisnienia:
w postaci cyfrowej, bargrafu na wyswietlaczu
LCD, za pomoca 14 diod LED (zakres od
950 do 1050 hPa)
* Napiecie zasilania 12 VDC
e Prosta konstrukgcja
* Czujnik MPAXZ6115A
* Mikrokontroler PSoC CY8C27443PXI

Dodatkowe materialy na CD i FTP:
ftp://ep.com.pl, user: 17855, pass: 4s406qj2
*wzory plytek PCB
ekarty katalogowe i noty aplikacyjne
elementéow oznaczonych w Wykazie
elementéw kolorem czerwonym

Projekty pokrewne na CD i FTP:

(wymienione artykuly sg w catosci dostepne na CD)
AVT-1440 Elektroniczny barometr (EP 9/2006)
AVT-916  Wysokosciomierz (EP 2/2006)

Wykaz elementow
Rezystory:
R1: 51 kQ
R2:22 Q)
R3...16: 470 Q
P1: Potencjometr montazowy lezacy 10 kQ
Kondensatory:
C1, C3, C5, C7: 100 nF (MKT)
C2, C4: 220 pF/16 Vv
C6: 47 pF
Pétprzewodniki:
U1: CY8C27443PXI
U2: 7805
U3: MPXAZ6115A (czujnik cisnienia)
D1...D14: diody LED 5 mm (zielona)
Inne:
W1: LCD alfanumeryczny 2*16 znakow
Z1: goldpin 1x2
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Dodatkowe materiaty
CDiF

w wykazie elementéw kolorem czerwonym

Na CD: karty katalogowe i noty aplikacyjne elementéw oznaczonych




MPXAZ6115A (fotografia 1). Mierzy on ci$nienie w zakresie od 15 do
115 kPA, co w przeliczeniu na hektopaskale stosowane w meteorolo-
gii daje zakres 150...1150 hPa.

Na rysunku 2 pokazano schemat blokowy czujnika ci$nienia.
Jego napiecie wyjéciowe odpowiada zmierzonemu ci$nieniu zgod-
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Rysunek 2. Schemat blokowy czujnika cisnienia
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Rysunek 3. Zaleznos$¢ napiecia wyjsciowego MPXAZ6115A od
mierzonego ci$nienia Rysunek 6. Blok funkcji obstugi wyswietlacza LCD
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Rysunek 4. Schemat ideowy barometru elektronicznego
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Elektroniczny barometr z mikrokontrolerem PSoC

. Froperties - LCD A
nie z charakterystyka z rysunku 3. Uklad = tew £
czujnika jest kompletnym rozwigzaniem
przetwornika ci$nienia atmosferycznego ﬁﬂ:,’:.,. i.w,:.
. . . L M Value 0
na napiecie. Wystarczy do niego dolaczy¢ s 1z

napiecie zasilania, a jego wyjScie sygna-

fowe mozna doprowadzi¢ wprost do wej-

$cia pomiarowego przetwornika A/C np.

Rysunek 7. Konfiguracja
bloku wyswietlacza

umieszczonego w strukturze mikrokon-
trolera.

Opis dzialania ukladu

Schemat ideowy elektronicznego barometru pokazano na rysun-
ku 4. Zastosowano w nim mikrokontroler PSoC typu CY8C27443,
ktéry bezposrednio steruje wyswietlaczem LCD (W1), wskaznikiem
diodowym oraz mierzy napigcie pochodzace z wyjécia czujnika ci-
$nienia U3. Potencjometr P1 stuzy do ustawienia kontrastu wyswiet-
lacza LCD. Kondensator Cé6 filtruje dodatkowo sygnal napigciowy
z czujnika ci$nienia. Rezystory R2..R15 ograniczajg prad diod wy-
Swietlacza LED, natomiast rezystor R1 ogranicza prad podswietlenia
wyséwietlacza LCD.

Miernik ma wbudowany zasilacz napiecia +5 V sktadajacy sie ze
stabilizatora U2 oraz kondensatoréw filtrujacych C1...C5.

Program sterujgcy barometrem zostal przygotowany w sposéb gra-
ficzny, a jego wyglad pokazano na rysunku 5. Jest on bardzo prosty
i sktada sie tylko z kilku elementéw.

Element C Cis jest wejSciem czujnika ci$nienia, a dokladniej:

przetwornika A/C skonfigurowanego do pracy z czujnikiem MPXA-

e ke o S ==

Do=1008 £5 LCD<100
I

Rysunek 8. Przyktad: obstuga diody Swiecacej D9
(1005...1010 hPa)

Rysunek 9. Symulacja dziatania programu
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Wiazania
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Rysunek 10. Schemat montazowy barometru elektronicznego

Wiazania

76115A. Element LCD jest blokiem wys$wietlacza LCD, z ktérego na-
stepnie czerpig informacje bloki diod LED, z ktérych jest zbudowany
LED-owy bargraf. Przeliczenie odczytanej wartosci z przetwornika na
hPa odbywa sie w bloku funkcji obstugi wyswietlacza LCD, co wida¢
na rysunku 6.

Konfiguracje bloku wyswietlacza pokazano na rysunku 7.
W pierwszej linii LCD jest wys$wietlana cyfrowa warto$¢ ci$nienia
w hPa, natomiast w drugiej linii ci$nienie w postaci paska bargrafu
o zakresie od 950 do 1050 hPa. Wyswietlacz diodowy, sktadajacy sig
z 14 diod LED, dziala w oparciu o warto$ci wyswietlane na wyswie-
tlaczu LCD. Przykladowe dzialanie diody D9 pokazano na rysunku 8.
Jesli warto$¢ wyswietlana na LCD jest wigksza lub r6wna 1005 hPa
i mniejsza od 1010 hPa, jest zaswiecana dioda D9. W przeciwnym
wypadku dioda D9 jest gaszona. Podobnie dzialajg pozostate diody,
z tym ze r6znig si¢ przedzialy wartosci ci$nienia, przy ktérych §wieci
dana dioda.

Program przygotowany w sposéb graficzny mozna podda¢ symu-
lacji dzialania, co pokazano na rysunku 9. Oprogramowanie umoz-
liwia przypisanie elementéw wspéipracujacych do wyprowadzen
wybranego mikrokontrolera PSoC, a takze wygenerowanie wykazu
elementéw oraz schematu. Po skompilowaniu otrzymuje sig plik wy-
nikowy, ktérym mozna zaprogramowaé mikrokontroler za pomocg
odpowiedniego programatora.

Montaz i uruchomienie

Schemat montazowy barometru przedstawiono na rysunku 10.
Montaz miernika jest typowy i nalezy go rozpocza¢ od elementéw
najmniejszych. Po zmontowaniu, barometr nalezy zasili¢ z zasilacza
o napigciu wyjéciowym 9...12 VDC.

Barometr nie wymaga kalibracji i od razu po zmontowaniu po-
winien pracowaé prawidlowo. Jako wyswietlacz mozna zastosowac
alfanumeryczny wys$wietlacz LCD (wskazanie w postaci cyfrowej
i bargrafu) i/lub wskaznik w postaci diod LED.

W handlu jest dostepnych wiele obudéw, ktére pasujg do barome-
tru i ktére mozna tez dopasowac do zastosowania, poniewaz zapre-
zentowany przyrzad moze znalez¢ zastosowanie nie tylko w domu,
ale réwniez w bardziej wymagajacych zastosowaniach, w ktérych
miernik mozna wykorzystac¢ tez do regulacji wartosci ci$nienia, a do
zalgczania uktadu wykonawczego mozna uzy¢ sygnatéw z wyjsé ste-
rujagcych wyswietlaczem LED.

Marcin Wigzania
marcin.wiazania@ep.com.pl
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