MINIPROJEKTY

Przekaznik
elektromagnetyczny
230 V sterowany
optoelektronicznie

Przedstawiony uklad Iqczy zalety
nowoczesnego przekaznika elek-
tronicznego z tradycyjnym prze-
kaznikiem elektromagnetycznym.
Do jego sterowania wystarczy
niewielki prqd, a czes¢ wykonawcza
nie zmienia parametréw obwodu
zalgczanego. Ma réwniez cos, czego
nie majq nowoczesne elektroniczne
zamienniki, czyli styk NC (normally
close) normalnie zwarty.

Aby doceni¢ zalety uktadu, przeanalizujemy
pewien przypadek zaczerpniety z wlasnych
doswiadczen. Nowy sterownik, z nowo-
czesnym mikrokontrolerem, ma zarzadzac
praca leciwej juz pompy obiegowej wody.
Jego wyjscia sa przystosowane wylgcznie
do przekaznikéw elektronicznych (napie-
cie rzedu 5 V, wydajnos¢ pradowa kilkana-
$cie miliamperéw). Wszystko podiaczone ...
usterka — czasami pompa nie moze ruszyc.
Préby wymiany przekaznikow na inne nie
daty pozytywnych rezultatéw. Prawdopo-
dobnie uklad elektroniczny zamontowany
w pompie, ktéry wspomaga jej rozruch, nie
dziata prawidlowo we wspétpracy z triakiem
zawartym w przekazniku elektronicznym.
Stary sterownik mial wbudowany najzwy-
klejszy przekaznik ze stykami i nie odnoto-
wano takich probleméw. W urzadzeniu nie
ma obwodu, ktéry pozwolitby na zasilanie
cewki przekaznika.

Wtlasnie na potrzeby takich sytuacji po-
wstatl ten projekt. Nie jest on zamiennikiem
1:1 dla upowszechnionych juz przekazni-
kéw elektronicznych, poniewaz musi mie¢
stale doprowadzone zasilanie 230 V napigcia
przemiennego, z ktérego zasilany jest elek-
tromagnes zwierajacy styki. W przekazniku
elektronicznym takiej potrzeby nie ma, po-
niewaz jemu, do prawidlowego dzialania,
wystarczy podanie napiecia o wartos$ci okoto
2..3 V.
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Budowa i dziatanie

Miniaturowe przekazniki elektromagne-

tyczne z cewka przystosowang do napiecia
230V sa relatywnie mato popularne. Dlatego
na plytce znajduje sig prosty ukiad elektro-
niczny, ktéry pozwala na uzycie przekaznika
z cewka 24 V DC typu RM85, dzieki czemu
natezenie przetaczanego pragdu moze wyno-
si¢ do 16 A. Schemat ideowy uktadu widnieje
na rysunku 1.

Zlacze J1 stuzy do podigczenia napiecia
przemiennego 230 V z sieci elektroenerge-
tycznej. Natezenie pobieranego pradu jest
ograniczone przez trzy elementy: konden-
sator C1 oraz rezystory R1 i R2. Reaktan-
cja kondensatora przy czestotliwosci 50 Hz
wynosi 4,7 kQ, zatem wiekszo$¢ napiecia
(po zalaczeniu cewki przekaznika) odktada
sie na nim. Rezystory maja ograniczy¢ mak-
symalny prad, jaki bedzie pobierany z sieci
po wilaczeniu zasilania w sytuacji, gdy prze-
kaznik miatby zosta¢ od razu zatgczony.

Za mostkiem prostowniczym znajduje sie
wezel, z ktérego jest zasilana cewka prze-
kaznika. Potencjal wezta, po wylaczeniu
cewki, wynosi okolo 320 V wzgledem masy.
Po zalaczeniu cewki wartosé tego poten-
cjalu spada. Rezystory R5 i R6 ograniczajq
prad diody Zenera D1 do ok. 0,45 mA. Jej
wlasciwosci stabilizacyjne w tym punkcie
pracy sa mizerne, ale wystarczajace, zeby
obnizy¢ napiecie do takiego poziomu, aby

Dodatkowe materiaty do pobrania
ze strony www.media.avt.pl

ofercie AVT* AVT-5682

sterowany napieciem 3...25 V,
niewielki prad sterujacy, od 3 mA,
wejécie sterujace z optoseparacja,
na wyjséciu styki NC oraz NO,

prad obcigzenia do 16 A,

zasilanie 230 V AC.

Projekty pokrewne na www.media.avt.pl:

AVT-5632 Modut przekaznikoéw z interfejsem USB
(EP 3/2019)
AVT-5588 Sterownik-timer z 8 przekaznikami
(EP 6/2017)
AVT-1916 Konfigurowalny przetacznik 4-kanatowy
(EP 8/2016)
AVT-1890 Modutl przekaznikéw z USB (EP 6/2016)
AVT-5538 Modul zatgczajacy z triakami
(EP 5/2016)
AVT-3130 Modul I/0 sterowany przez USB
(Edw 5/2015)
AVT-1815 4-kanatowy przetacznik sterowany
dowolnym pilotem IR (EP 8/2014)
AVT-5368 Programowalny modul przekaznikow
(EP 11/2012)
AVT-1691 Uniwersalny modul przekaznikowy
(EP 8/2012)
AVT-1679 Modul wykonawczy z triakami
(EP 6/2012)
AVT-1659 8-kanatowy miniaturowy modui

przekaznikoéw (EP 1/2012)

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu.

Wymagana umiejetno$¢ lutowania

Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie

KIT-em (z ang. zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy

elektroniczne (w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie),

ktore nalezy samodzielnie wlutowa¢ w dotaczona piytke

drukowana (PCB). Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji,

ktéra jest podlinkowana w opisie kitu.

Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klientéw, oferujemy

dodatkowe wersje:

= wersja [C] - zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw
[B] (elementy wlutowane w plytke PCB)

= wersja [A] - plytka drukowana bez elementow i dokumentacji

Kity w ktorych wystepuje uktad scalony wymagajacy

zaprogramowania, maja nastepujace dodatkowe wersje:

= wersja [A+] - piytka drukowana [A] + zaprogramowany ukkad
[UK] i dokumentacja

= wersja [UK] - zaprogramowany uklad

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda

wersja ma zataczony ten sam plik pdf! Podczas skiadania

zaméwienia upewnij sie, ktora wersje zamawiasz

http://sklep.avt.pl. W przypadku braku dostepnosci

na http://sklep.avt.pl, osoby zainteresowane zakupem ptytek

drukowanych (PCB) prosimy o kontakt via e-mail: kity@avt.pl.
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umozliwialo prawidlowe stero-
wanie bramkg typowego tran-
20 V)
bez ryzyka uszkodzenia dielek-

zystora mosfet (UGS =

tryka podbramkowego. Konden-
sator C2 zmniejsza tetnienia tak
uzyskanego napigcia. Ma cera-
miczny dielektryk, dzieki czemu
nie ulegnie degradacji, nawet je-
zeli uktad bedzie pracowal przez

bardzo dlugi czas.

Zaltaczenie cewki przekaznika
nastepuje po zaswieceniu diody
nadawczej w transoptorze OK1,

gdyz wtedy tranzystor wyjsciowy 1

podciaga potencjat bramki tran-
zystora MOSFET do potencjatu
ok. +15 V. Aby uktad jak najwier-
niej symulowat przekaznik elek-

1

troniczny, prad diody nadawczej

jest ograniczony przez proste zrédio pra-
dowe. Nominalne natgzenie tego pradu wy-
nosi okolo 7 mA i jest ustawiane opornoscia
rezystora R8. W skrdcie, tranzystor T2 tak
steruje tranzystorem T1, aby napiecie baza-
-emiter tego pierwszego bylo na statym pozio-
mie. Dioda D2 zabezpiecza ten obwdd przed
uszkodzeniem w razie odwrotnego podia-
czenia napiegcia.

Po zalgczeniu przekaznika napiecie
na jego cewce nie przekroczy wartosci 27 V
dzieki dotaczonej rownolegle diodzie Zenera
D3. Do ograniczenia tetnien tego napigcia
stuzy kondensator C3. Podczas wylgczania
przekaznika, kiedy powstaje impuls wyso-
kiego napiecia, oba te elementy biorg udziat
w ograniczeniu jego amplitudy. Rezystor R9

Rezystory:

R1, R2: 33 Q 0,5W THT
R3-R6, R9: 330k() SMDO8G5
R7: 10 kQ SMD0805

R8: 100 (2 SMDO805

Kondensatory:

Cl: 680 nF 310 VAC MKP raster 22,5 mm
C2: 1 pF/25 V SMD08O5

C3: 10 wF/50 V THT

P6iprzewodniki:

B1l: DFO8S

D1: Zener 15 V/0,5 W MiniMELF
D2: 1N4148 MiniMELF

D3: Zener 27 V/1,3 W THT

: LTV357T

T1, T2: BC846

T3: IRF820

Inne:

J1, J2: ARK2 5 mm
J3: ARK3 7,5 mm
PK1: RM85-24V

Rysunek 1. Schemat ideowy uktadu przekaznika

1N4148

roztadowuje pojemnos¢ bramka-zrédlo tran-
zystora T3 po zatkaniu tranzystora odbior-
czego w transoptorze. Jednoczesénie, wraz
z rezystorami R5 i R6, tworzy dzielnik na-
piecia, ktéry, przy zataczonym przekazniku,
zapewnia bramce tranzystora potencjal okoto
9V, w pelni wystarczajacy do prawidtowego
otwarcia tranzystora. Jako T3 mozna uzy¢
innego tranzystora, lecz musi on mie¢ do-
puszczalne napigcie dren-zrédto co najmnie;j
400 V.

Montaz i uruchomienie
Uktad zostal zmontowany na jednostronne;j
plytce drukowanej o wymiarach 78 x37mm,
ktorej schemat i rozmieszczenie elementéow
przedstawiaja rysunki 2 i 3. Zmontowang
plytke, od strony elementéw SMD, przed-
stawia fotografia 4.

Na zadnym z elementéw nie wydziela
sig znaczna moc, dlatego nie ma koniecz-
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Po zmontowaniu i podlgczeniu zasilania
do zlacza J1 uklad jest gotowy do dzialania.

Wejscie sterujace jest przystosowane
do napigcia statego o wartoéci min. 3 V. Po-
bierany przez nie prad w pewnym stopniu
zalezy od przylozonego napiecia, co jest
skutkiem uzycia bardzo prostego zZrédia
pradowego. W tabeli 1 znajdujg sig wyniki
pomiaréw pobieranego pradu przy réznych
napieciach. Maksymalne napiecie sterujace
nie moze przekroczy¢ 25 V.

Rysunek 2. Schemat ptytki drukowanej, strona TOP (skala 1:1)
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Rysunek 3. Schemat ptytki drukowanej, strona BOTTOM (skala 1:1)
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