PROJEKTY

Miniaturowe moduty
audio do aplikacji DIY

Dodatkowe materialy do pobrania
ze strony www.media.avt.pl

W artykule opisano pie¢ moduléw audio przydatnych podczas opracowy-
wania lub budowy samodzielnie wykonanych urzqdzen audio. Wszystkie

moduly sq dwukanalowe, a ich niewielkie wymiary oraz zasilanie napie- ofercie AVT* AV
ciem z zakresu 2,7...5,5 V pozwalajq na zastosowanie z mikrokomputera- T TN

* Przedwzmacniacz mikrofonowy
mi, takimi jak: Arduino, Audio DSP i innymi. z wbudowanymi mikrofonami MEMS

i dodatkowym stopniem wzmocnienia
z ukladem AD8696.
* Przedwzmacniacz liniowy z ukladem

Rekomendacje: moduly przydadzq sie do samodzielnych eksperymentéw

z obrébkq sygnatu audio, szczegdlnie z zastosowaniem modulu procesora ADB6OG . _
. . L . . « Potencjometr stereofoniczny.
ADAU1701 opisywanego w kolejnych czesciach kursu Audio DSP, - Wzmacniacz stuchawkowy z ukkadem
TDA1308.

* Wzmacniacz mocy z ukladem SSM2306
(1,4 W/8 Q, 2 W/4 Q).
V50 * Wymiary wszystkich ptytek 25 mmx15 mm.

MICL — * ‘I
SPUO410HRSH Cc1 CE1 Lc7 * CE3 Projekt okrewne na www.media.avt.pl:

0.1uF 47uF 10R(-;’R IOAluF 100uFT AVT-1864  Wzmacniacz stuchawkowy z AD8532
i V25 s OUTL (EP 8/2015)
vce R1 N - AVT-1858
I U1

100pF p— Miniaturowy wzmacniacz stuchawkowy
b MICL 4.7k - HP_Amp_TDA1308 (EP 7/2015)
out II VY II AVT-1782 Prosty wzmacniacz stuchawkowy
GND c2 AD8606 z ukladem TDA2822 (EP 12/2-13)
GND 1uF R2 AVT-1747 Wzmacniacz siuchawkowy z ukladem

47k 4(:7?,: R6 TPA6111 (EP 7/2013)

— NN 10 V+ 100R OUTR AVT-1973 Miniatl_Jrowy, stereofoniczny
wzmacniacz mocy (EP 10/2017)
+ AVT-1934 Miniaturowy wzmacniacz mocy 2x1 W/8 Q

1v- 20
e 2- (EP 9/2016)
V- 21+
SPUD410HRSH c6 -1712 Miniaturowy, stereofoniczny
RS wzmacniacz mocy 2x3 W (EP 10/2012)

Lo
0.1uF
vee L V25 ca 47k 100pF AVT-5338  Modul wzmacniacza klasy D (EP 4/2012)
MICR 4.7k * Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu.
ouT A—II—’\/\/\« & Wymagana umiejetnos¢ lutowania!
Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie

GND c4 R7 KIT-em (z ang. zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy
GND 1uF 47k V50 elektroniczne (w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie),
ktére nalezy samodzielnie wlutowa¢ w dolaczona plytke

drukowana (PCB). Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji,
ktéra jest podlinkowana w opisie kitu.
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Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klientow, oferujemy
2 R8 + dodatkowe wersje:
47k ——CE4 - = wersja [C] - zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw

ADM7160 10uFT T—out [8] (elementy wlutouane w plytke PCB) _ ¢
= wersja [A] - plytka drukowana bez elementdw i dokumentacji

V50 1 5 V25 Kity w ktérych wystepuje ukiad scalony wymagajacy

1
\(Ql[l\‘D Ve pu— _V50 2] zaprogramowania, maja nastepujace dodatkowe wersje:
EN N c9 - OUTR 3 = wersja [A+] - plytka drukowana [A] + zaprogramowany uktad
I 4.7uF OUTL 4

[UK] i dokumentacja
= wersja [UK] - zaprogramowany ukiad
Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda

ooon

c8
4.7uF — wersja ma zataczony ten sam plik pdf! Podczas skiadania
- zamowienia upewnij sie, Ktora wersje zamawiasz!
—— http://sklep.avt.pl. W przypadku braku dostepnosci
= na http://sklep.avt.pl, osoby zainteresowane zakupem plytek
drukowanych (PCB) prosimy o kontakt via e-mail: Kity@avt.pl.

Rysunek 1. Schemat ideowy ptytki modutu przedwzmacniacza mikrofonowego
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Rysunek 2. Schemat ideowy ptytki modutu przedwzmacniacza liniowego

PreMicMEMS Modul jest przedwzmac-
niaczem mikrofonowym z wbudowanymi

mikrofonami MEMS. Schemat ideowy mo-

dutu pokazano na rysunku 1. Przedwzmac-

niacz ma wbudowane dwa mikrofony typu
SPU0410HR5H (Knowles), oznaczone MICL
oraz MICR i dodatkowy stopient wzmocnienia

na niskonapieciowym wzmacniaczu opera-
cyjnym U1l typu AD8606.

Sygnal z mikrofonéw poprzez konden-
satory separujace C2, C4 jest podawany

V50

na wzmacniacz odwracajacy o ustalonym za
pomocarezystorow R1, R2 i R4, R5 wzmocnie-
niu na 10 V/V. Napiecie zasilania mikrofonow
ustalono na 2,5 V. Za jego dostarczenie jest od-
powiedzialny stabilizator LDO typu ADM?7160-
2.5 (U2). Dzielnik zbudowany z opornikéw R7/
R8 i kondensatora filtrujgcego CE4 dostarcza
napiecia polaryzujace do wej$¢ nieodwracaja-
cych wzmacniaczy operacyjnych U1.
Przedwzmacniacz jest zasilany napieciem
2,7...5,5 V zgniazda OUT. Wzmocniony sygnat
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Rysunek 4. Schemat ideowy ptytki modutu wzmacniacza stuchawkowego
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Rysunek 5. Schemat ideowy ptytki modutu wzmacniacza mocy

Rysunek 3. Schemat ideowy modutu poten-
cjometru stereofonicznego

po odseparowaniu sktadowej stalej za pomoca
CE2 i CE3 jest dostepny na wyprowadzeniach
OUTL/OUTR. Wzmocnienie ukladu moze by¢
zmienione poprzez odpowiednie dobranie re-
zystor6w R2 i R5 w sprzezeniu zwrotnym.

Pre_AD8606 Modut jest przedwzmacnia-
czem o charakterystyce liniowej, ktéry moze
postuzy¢ jako posrednik pomiedzy dowol-
nym zrédlem dzwigku a procesorem DSP,
wzmacniaczem mocy i innymi modutami.

Schemat ideowy przedwzmacniacza linio-
wego pokazano na rysunku 2. Jest to uni-
wersalny, dwukanalowy przedwzmacniacz
linowy o regulowanym wzmocnieniu. Sy-
gnal wejsciowy z gniazda IN po odseparo-
waniu sktadowej stalej jest doprowadzony
na wejScia wzmacniaczy zawartych w obu-
dowie uktadu scalonego U1l typu AD8606.
Rezystory R1, R2iR3, R4 polaryzujg wejscia
nieodwracajace na warto$¢ réwna polowie
warto$ci napigcia zasilania.

Wzmacniacze U1l pracujg w konfigu-
racji nieodwracajgcej, ze wzmocnieniem
ustalanym potencjometrami GL i GR (za-
kres 2...12 V/V). Wzmocniony sygnal jest
doprowadzony do zaciskéw OUTL, OUTR
zlacza OUT. Uklad jest zasilany napigciem
z zakresu 2,7...5,5 V z gniazda OUT lub IN
(plytka jest przelotowa), kondensatory C5
i CES5 filtrujg napiecie zasilajace.

Pre_PotST Plytka jest modulem poten-
cjometru stereofonicznego. Jej schemat ide-
owy pokazano na rysunku 3. Uktad stuzy
do regulowania poziomu sygnalu pomiedzy
gniazdami IN i OUT. Plytka przekazuje za-
silanie pomiedzy gniazdami.

HPAmp_1308 Plytka modulu wzmacnia-
cza stuchawkowego. Schemat ideowy mo-
dutu zamieszczono na rysunku 4. Sygnat
wejéciowy z gniazda IN jest wzmacniany
przez scalony driver stuchawkowy U1 typu
TDA1308. Uktad jest wzmacniaczem pra-
cujacym w klasie AB i jest w stanie dostar-
czy¢ do obcigzenia o rezystancji 32 Q) sygnat
o mocy 40 mW przy zasilaniu 5 V.

Modutl pracuje poprawnie juz przy napig-
ciu zasilajgcym rzedu 3 V. Kondensatory C3
oraz CE4 filtruja zasilanie. Wzmocniony sy-
gnatl dla stuchawek jest dostepny na zlaczu
HPOUT typu mini Jack Stereo.

PAmp_SSM2306 Plytka modulu wzmac-
niacza mocy z uktadem SSM2306. Schemat
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Przedwzmacniacz mikrofonowy
Rezystory: (SMD 0603)
R1, R4: 4,7 kQ/1%
R2, R5, R7, R8: 47 kQ
R3, R6: 100 Q/1%

Kondensatory:

c1, C3, C7: 100 nF/25 V (SMD 0603)
C2, C4: 1 wF/10 V (SMD 0603)

C5, C6: 100 pF/25 V (SMD 0603)

C8, C9: 4,7 pF/10 V (SMD 0805)
CE1, CE2: 47 pF/10 V (elektrolit.,
miniaturowy D=5 mm)

CE3: 100 pF/10 V(SMD ,B")

CE4: 10 pF/10 V (SMD ,A")

P6iprzewodniki:

Ul: AD8G6O6ARM (MSOP8)

U2: ADM7160AUJZ-2.5 (SOT-23-5)

MICL, MICR: SPUG®410HR5H (mikrofon MEMS firmy
Knowles)

Inne:
OUT: zlacze szpilkowe, katowe R=2,54 mm,
4 piny

Przedwzmacniacz liniowy
Rezystory: (SMD 0603)
R1..R4: 47 kQ/1%
R5, R6, R8, R9: 10 kQ/1%
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Rysunek 6. Schemat montazowy ptytki mo-
dutu przedwzmacniacza mikrofonowego
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Rysunek 9. Schemat montazowy ptytki mo-
dutu wzmacniacza stuchawkowego

ideowy modulu wzmacniacza mocy poka-
zano na rysunku 5. Jego bazg jest miniatu-
rowy, stereofoniczny uktad wzmacniacza
mocy pracujacy w klasie D, zdolny do do-
starczenia do obcigzenia 8 () mocy

R7, R10: 100 Q/1%
GL, GR: 100 kQ (pot. montazowy TS53)

Kondensatory:

C1, C2: 1 wF/10 V (SMD 0603)

C3, C4: 100 pF/25 V (SMD 0603)

C5: 100 nF/25 V (SMD 0603)

CE1, CE3: 10 wF/10 V (elektrolit.,
miniaturowy D=4 mm)

CE2, CE4: 47 wF/10 V (elektrolit.,
miniaturowy D=5 mm)

CE5: 100 wF/10 V (SMD ,B")

Péiprzewodniki:
Ul: AD86O6ARM (MSOP8)

Inne:
IN, OUT: zlacze szpilkowe, katowe R=2,54
mm 4 piny

Modul potencjometroéw
RV1: 10 kQ/A (potencjometr RKO9IK12COA19)
IN, OUT: zlacze szpilkowe, katowe R=2,54 mm
4 piny

Wzmacniacz stuchawkowy
Rezystory: (SMD 0805)
R1, R2, R5, R6: 3,9 kQ/1%
R3, R4: 10 kQ/1%

Kondensatory:
€1, C2: 1 wF/10 V (SMD 0805)

Rysunek 7. Schemat montazowy ptytki mo-
dutu przedwzmacniacza liniowego
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Rysunek 10. Schemat montazowy ptytki
modutu wzmacniacza mocy

1,4 W lub 2 W przy obcigzeniu 4 Q przy
zasilaniu 5 V.

Modut pracuje poprawnie w zakresie na-
piecia zasilajacego 2,5...5 V. Sygnal wej-
$ciowy z gniazda IN jest doprowadzony

C3: 100 nF/25 V (SMD 0805)

CE1, CE2: 100 pnF/10 V (elektrolit.,
miniaturowy D=5 mm)

CE3: 22 wF/10 V (SMD ,A”)

CE4: 100 wF/10 V (SMD ,B”)

P61przewodniki:
U1l: TDA1308 (S08)

Inne:

HPOUT: gniazdo situchawkowe Cliff typu
FC68133

IN: ziacze szpilkowe, katowe R=2,54 mm
4 piny

Wzmacniacz mocy
Rezystory:
R1.R5: 12 kQ/1% (SMD 0805)

Kondensatory:

Cl: 100 nF/25 V (SMD 0805)

C2..C5: 22 nF/25 V (SMD 0805)
C6..C9: 1 nF/25 V (SMD 0805)

C10: 4,7 wF/10 V (SMD 0805)

CE1: 100 wF/10 V (SMD ,B")
P6iprzewodniki:

Ul: SSM2306CPZ (LFCSP16)

Inne:

FB1..FB4: ditawik SMD WE 74279220181
IN, OUTL, OUTR: zlacze szpilkowe, katowe
R=2,54 mm, 4 piny

Rysunek 8. Schemat montazowy modutu
potencjometru stereofonicznego

do uktadu U1 typu SSM2306. Zasilanie mo-
dutu jest filtrowane za pomocg kondensato-
row C1, C10 i CE1. Rezystor R5 doprowadza
napiecie aktywujace uklad wzmacniacza.
Wzmocniony sygnal z mostka mocy jest do-
stepny po odfiltrowaniu za pomoca dlawi-
kéw FB, FC na wyjsciach OUTL, OUTR.

Montaz
Schematy montazowe poszczeg6lnych modu-
6w pokazano na rysunkach 6...10. Wszyst-
kie ptytki maja takie same wymiary, to jest
25 mmX15 mm oraz tak samo rozmieszczone
zlgcza. Sq zmontowane na dwustronnych
plytkach drukowanych. Sposéb ich montazu
jest typowy i nie wymaga opisywania. Na-
lezy jedynie zwréci¢ uwage na prawidiowe
przylutowanie mikrofonéw oraz padu ter-
micznego wzmacniacza mocy.

Adam Tatus, EP

REKLAMA

Wistap do Klubu AVT Elektronila

- bedziesz miat prawo do korzystania z szeregu przywilejow

http:/7/bit.ly/2GaDwitQ
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