Co niesie ze soha

technologia

Od momentu wprowadzenia w ubieglym roku pierwszej
ustugi szybkiego 1qcza 5G jest to gléwny temat rozméw
w branzy technologicznej. To tylko kwestia czasu, zanim
technologia ta — obiecujqca niewiarygodne predkosci,
niemal catkowily brak opdznien oraz mozliwo$¢ prze-
sylania ogromnych ilosci danych do znacznej liczby
urzqdzeni — zdobedzie popularnos¢ zaréwno w sek-
torze prywatnym, jak i w wielu galeziach przemystu.
Specjalisci z branzy zorientujq sie, ze technologia 5G,
ktora powstala jako odpowiedZ na rosnqcq popularnosé
fqcznosci cyfrowej i wykorzystania danych, rozwija sie
rownoczes$nie z innym, gwaltownie rosnqcym trendem
technologicznym — Internetem Rzeczy. W tym artykule
omdéwimy najwazniejsze zagadnienia zwiqzane z tech-
nologiq 5G, a takze przedstawimy liczne mozliwosci,
jakie oferuje ona inzynierom.

Sie¢ 5G do przesylania sygnaléw wykorzystuje znacznie wyzsza cze-
stotliwo$¢ nosng niz ta, ktérej obecnie uzywa sie w sieci 4G. Tech-
nologia 4G uzywa czestotliwoséci z zakresu od 2 do 8 GHz i trudno
poréwnywac ja z technologia 5G wykorzystujacg sygnat z zakresu
od 24 do 100 GHz, zwany réwniez falg milimetrowa.

Wieksza czestotliwos$é oznacza mozliwosé osiggniecia wiekszej
predkosci transmisji, ale jednoczes$nie jest zmniejszana dlugosc fali,
a co za tym idzie — zasigg sygnalu. Kolejng wadg fal milimetrowych

66 ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 5/2019

5@G?

jest ich wigksza wrazliwo$¢ na takie przeszkody, jak mury, drzewa,
anawet deszcz. Oznacza to, ze aby uzyskac rzeczywiscie powszechny
zasieg 5G, nalezy wdrozy¢ duza liczbe mniejszych stacji bazowych
zainstalowanych blizej poziomu gruntu.

Do czasu uzyskania wystarczajacego zasiegu sie¢ 5G bedzie jed-
nak pracowac réwnolegle z istniejgcq siecig 4G. Technologia 5G nie
jest ograniczona wylacznie do fal milimetrowych — moze réwniez
korzystac z pelnego spektrum 4G przy uzyciu sygnatu o nazwie Sub-
6, jednak odbywa sie to kosztem unikalnych zalet technologii 5G.
Wdrazanie wiekszej liczby nadajnikéw bedzie realizowane stop-
niowo, poniewaz wigze sie z ogromnymi kosztami infrastruktury.
W szczeg6lnych przypadkach sie¢ 5G moze nigdy nie obja¢ swoim
zasiggiem obszaréw wiejskich.

Zastosowania sieci 5G

Jak juz wspomniano, sie¢ 5G zapewnia szybsze i bardziej niezawodne
pobieranie danych oraz znaczne zmniejszenie op6znien. Nie sposéb
przecenic, co oznacza to dla mozliwych zastosowan tej technologii.
5G otwiera przed uzytkownikami §wiat futurystycznych rozwia-
zan, ktére teraz wydaja sie juz niezbyt odlegte. Dzieki odpowiedniej
predkosci przesylania i zdolnosci przetwarzania duzych ilosci da-
nych znacznie blizsza wydaje sig perspektywa konstruowania auto-
nomicznych pojazdoéw, ktére bedg potaczone z siecia, ,,zanurzone”
w rzeczywistosci rozszerzonej i wirtualnej oraz zdolne bezproble-
mowo komunikowac¢ sie z innymi pojazdami, pieszymi i infrastruk-
turg, a takze stang si¢ wreszcie bezpieczne. Dzigki zintegrowaniu
zabezpieczen z rdzeniem architektury sieci technologia 5G moze
takze stanowi¢ wyjatkowo niezawodna i bezpieczng infrastrukture



Co niesie ze sobg technologia 567

dla zastosowan Internetu Rzeczy, co przyniesie znaczne korzysci za-
ktadom przemystowym. W stuzbie zdrowia ogromne znaczenie moze
mie¢ przede wszystkim brak op6znien umozliwiajgcy, na przyktad,
wykonywanie zdalnych operacji chirurgicznych lub transmitowanie
ich na zywo do odleglych lokalizacji, co moze oznacza¢ prawdziwg
transformacje branzy. Nalezy jednak pamigtac, ze technologia 5G jest
nadal we wczesnym stadium rozwoju i minie jeszcze sporo czasu,
zanim pojawig sie pierwsze prawdziwe wdrozenia Internetu Rzeczy
oparte na technologii 5G. Nadal nie wiadomo takze, czy technologia
5G bedzie obstugiwac systemy LoRa, SigFox i NB-IoT. Sg one obecnie
bardzo cenione jako konkurencyjne ustugi i inzynierowie bedg mu-
sieli to uwzgledni¢ przy planowaniu przysztych rozwigzan.

Prawdziwa komunikacja M2M
W branzy wiele méwi sie o komunikacji M2M, ale faktem jest,
ze prawdziwa komunikacja w tym trybie jak dotad nie byta mozliwa.
To zmieni sie wraz z wprowadzeniem sieci 5G. Tam, gdzie wczesniej
wystepowaly ograniczenia w postaci polaczen miedzy urzadzeniami,
a sieci dzialaty jako posrednik, niewielkie op6znienia sieci 5G umoz-
liwig bezposrednig komunikacje z pominieciem sieci.
Najwazniejszym efektem tego udoskonalenia bedzie podwyzszona
wydajnos¢, wyeliminowanie koniecznosci interwencji czlowieka
i zmniejszenie kosztow interakcji. Ponadto nowa komunikacja M2M
otwiera mozliwo$¢ zwiekszenia obecnosci sztucznej inteligencji
w sieci. Ten aspekt wigze sig réwniez ze wspomnianym juz zastoso-
waniem 5G w samochodach autonomicznych. Lepsza komunikacja
miedzy maszynami zapewnitaczno$¢ miedzy samochodami, pozwa-
lajac jednocze$nie na monitorowanie innych pojazdéw, drogi i otocze-
nia. Wszystkie zgromadzone informacje beda nastepnie mogty zostac
bezproblemowo udostegpnione innym znajdujgcym sie na drodze sa-
mochodom, dzieki czemu jazda stanie sie o wiele bezpieczniejsza.
Co wigcej, zebrane w ten sposéb dane o ruchu drogowym bedzie
mozna zintegrowa¢ w formie kompleksowego, inteligentnego miasta

na bazie rozwigzan dostepnych w sieci 5G, co zapewni wszystkim
jego czeSciom taczno$é i mozliwosé interakcji. Inzynierowie zdali
sobie sprawe z tego potencjatu. Szacuje sie, ze do 2022 roku ponad
25% inteligentnych urzadzen komérkowych i aplikacji miejskich be-
dzie dzialalo w sieci 5G.

Przysztos¢ i rozwoj dzieki 5G

Poza r6znymi zastosowaniami, co do ktérych juz wiadomo, ze bedg
korzystaty z modelu 5G i ktére byly przyczyna jego opracowania,
wcigz otwarta pozostaje kwestia sposobu, w jaki inzynierowie wy-
korzystajg mozliwosci modelu 5G, gdy zostanie on juz w petni wdro-
zony. Mozliwosci sg niezwykle i zr6znicowane. Na przyklad, sie¢
5G wprowadza nowe mozliwosci zarzadzania konserwacjg duzych
maszyn, takich jak samoloty i sprzet gérniczy. Wbudowane czujniki
mogg monitorowac stan podzespotéw maszyny i ostrzegac o koniecz-
nos$ci ich wymiany lub naprawy. W aplikacjach, w ktérych integra-
cja podobnego mechanizmu nie byta dotad mozliwa ze wzgledu
na ekstremalne potrzeby odnosnie do predkosci transmisji i wyma-
gany brak opéznien, mozna go teraz zaimplementowac juz na eta-
pie projektowania.

Trudno jednak juz teraz powiedzie¢, w jaki dokladnie sposéb inzy-
nierowie wykorzystajg technologie 5G. Rozwdj tej nowej sieci wcigz
jest w poczatkowej fazie, a do tego pozostato wiele do odkrycia i opa-
nowania. Bez faktycznej sieci 5G, ktéra pozwoli wyjs¢ poza ograni-
czenia, mozemy jedynie spekulowac na temat formy, ktérg przyjma
innowacje, gdy inzynierowie zaczng je rozwija¢ — samodzielnie,
a co wazniejsze, takze jako spotecznos¢, ktéra bedzie tworzyta pro-
jekty nowych rozwigzan. W miare uplywu czasu zaczniemy znacz-
nie wyrazniej rozumieé¢, co mozna zrobi¢ za pomoca technologii 5G
i czy spelnia ona pokiadane w niej ogromne oczekiwania.

Peteris Sprogis
Regional Sales Manager of Eastern Europe
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