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AudioDSP zestaw
z procesorem Sigma DSP
ADAU1701 (2)

Srodowisko SigmaStudio

W pierwszej czesci kursu, w rubryce ,,projekty” zostat przeze mnie opublikowany opis zestawu uruchomienio-
wego AudioDSP z procesorem ADAU1701. W drugiej czesci zostanie opisana instalacja i podstawy uzytkowania
Srodowiska SigmaStudio, za ktérego pomoca ten zestaw jest konfigurowany i programowany.

Aby poprawnie wykonywac czynnosci opisane w artykule, niezbedne
jest wyposazenie sie w plytke bazowa zestawu (fotografia 1), progra-
mator USBi, komputer PC z systemem Windows, kartg dzwigkowa

i gloénikami aktywnymi PC.

SigmaStudio (rysunek 2) jest kompletnym $rodowiskiem graficz-
nym wspomagajacym programowanie wszystkich procesoréw z ro-
dziny Sigma DSP oraz niektérych ukladéw audio z oferty Analog
Devices. Jego wyréznikiem jest odmienne podejécie do tworzenia
aplikacji — zamiast jezyka programowania mamy graficzny interfejs,
zblizony do stosowanego, na przyklad, przy programowaniu ste-
rownikéw PLC (jezyk funkcjonalnych schematéw blokowych FBD).
Po konfiguracji sprzetowej procesora tworzymy aplikacje poprzez ta-
czenie odpowiednio dobranych i wstepnie skonfigurowanych blokow
funkcjonalnych. Bloki sa dostepne w bibliotekach programu. Laczac
je, tworzymy schemat procesu obrébki sygnatu. Ulatwia to rozpo-
czecie pracy bez lub z niewielkim do§wiadczeniem w zakresie pro-
gramowania procesoré6w DSP, z minimalng znajomoscig algorytméow
i budowy urzadzen do cyfrowej obrébki sygnatu.

W zwiazku z dostepnoscia sporej liczby przygotowanych blokéw, re-
alizujacych zréznicowane algorytmy obrébki sygnatu, mozliwe jest two-

rzenie skomplikowanych aplikacji audio we wzglednie krétkim czasie.

Podejscie to zdecydowanie utatwia prace, szczegdlnie osobom, ktére do tej
pory tworzyly systemy audio z fizycznych urzadzen rack 19” lub modu-
6w funkcjonalnych z serii 500, jak to ma miejsce podczas pracy w studio

nagraniowym lub na estradzie, gdzie konfigu-
rujemy przeplyw sygnalu oraz konieczne jego
korekcje i modyfikacje wymagane dla uzyska-
nia oczekiwanego efektu koncowego.
SigmaStudio umozliwia tworzenie aplika-
¢ji w naturalny dla nich sposéb i zastepuje
urzadzenia elektroniczne odpowiednikami
w postaci blokéw funkcjonalnych. Nie
do przecenienia jest tez brak koniecznosci
nauki asemblera DSP, co powoduje, ze pierw-
sza aplikacja moze powsta¢ w kilka minut,
a osiggniete efekty i zmiany parametréw oce-
nione w czasie rzeczywistym. Latwiejsza jest
tez analiza projektow przygotowanych przez
inne osoby, nie ma koniecznos$ci §ledzenia
tysiecy wierszy programu — wystarczy prze-
gladna¢ schemat funkcjonalny i zapoznac sie
z konfiguracjg uzytych blokéw i procesora.

Fotografia 1. Ptytka bazowa AudioDSP ADAU1701A

Oprogramowanie SigmaStudio jest udostepnione za darmo
takze w celach komercyjnych. Mozna je pobra¢ spod adresu
http://bit.ly/2HFa1AV. Aktualnie jest dostepna wersja 4.2 (x64).
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Rysunek 2. Oprogramowanie SigmaStudio
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Oprogramowanie nie ma wygérowanych wymagan sprzetowych. prébkowania, z ktérg pra- T
Do pracy jest niezbedny komputer PC z systemem Windows 7/10 (x64), cuje DSP. Dla zestawu Au- e EIE R |
z zainstalowanym Microsoft.Net Framework 4.7, 256 MB pamigci dioDSP z wlutowanym ghi‘-“ E;*::Zzﬁfﬂ‘:zalﬁl;‘;‘agmﬁwmmi B
RAM, 80 MB wolnego miejsca na dysku i jednym wolnym portem kwarcem 11,2896 MHz : e fabe s B
USB2.0 dla programatora USBi. Zalecany jest monitor o rozdzielczo- i ustawiong krotnoscia e J
$ci co najmniej 1024x768 pikseli. PLL=256 (polozenie zwor L4 if%’;‘;ﬁ:ﬁ;:fmmFammusmhamm

Instalacja z pliku ADI_SigmaStudio-Rel4.2-x64.exe przebiega ty-  MO0:2-3, M1:1-2, OSC XT:2-3) ; ) Lff!?i’ﬁﬁi? ﬂzstu?smx USB Enhanced Ho:
powo. Po zainstalowaniu SigmaStudio nalezy dolaczy¢ do komputera jest to 44,1 kHz, czyli cze- ) e U e

9 Urzadzenie kompozytowe USB -
programator USBi (poprzez kabel Mini USB), jeszcze bez zestawu  stotliwo$é odpowiadajaca | ST B | _,[—|

AudioDSP. W Menedzerze Urzadzen w zaktadce Kontrolery uniwer-  prébkowaniu materiatu au- | I I
salnej magistrali szeregowej powinna zosta¢ wyswietlona pozycja  dio na ptycie CD. W celu  Rysunek 3. Poprawnie zainstalowa-

Analog Devices USBi, co potwierdza prawidlowa instalacjg drive-  zmiany fs z listy rozwijanej USBi

di ASdmi

réow programatora (rysunek 3).

Po potwierdzeniu poprawnej instalacji na- wn RousElaranacon -]
__0)

3 x [ Fovme covpamin ]| Oup 8 x
cten Ot

lezy uruchomi¢ Sigma Studio. W przedsta-

wionych w kursie projektach wykorzystano

wersje 4.2 build1 (Rev1764). Co pewien czas

warto sprawdzi¢, czy nie sg dostepne aktu-
alizacje oprogramowania, ktére oprocz roz-
budowy o obstuge nowych uktadéw wnoszg
poprawki raportowanych bledéw, a niekiedy
dodatkowe bloki funkcjonalne.

Budowa interfejsu uzytkownika Sigma-
Studio jest standardowa, okno aplikacji po-
dzielone jest na:

*  Obszar menu.

AN
==
-
™y

*  Obszar ikon polecen.

3 Cottime[rusmer tone [rgres [ [ows T

*  Gléwny obszar projektu (Program

Window), w ktérym po otwarciu pro- = ===  o—

jektu dostepne sa gléwne zakladki Rysunek 4. SigmaStudio IDE
schematu (Schematic) i konfiguracji

sprzegtowej (Hardware Configuration) z zakladkami kon- paska narzedzinalezy wybrac 44,1 kHz i ustawic jako czestotliwo$é
figuracji systemu (Config), procesora DSP (ICx 170x/140x prébkowania systemu (rysunek 5 i 6). Po zastosowaniu rezonatora
Register Control) i pamieci EEPROM (ICx — WinE2Pro- 12,288 MHz system moze by¢ skonfigurowany do obrébki 48 kHz,
mLoader). Sigma Studio dopuszcza jednoczesng prace nad  czyli materialu audio z DVD. Opisane czynnosci przy wyborze fs do-
kilkoma projektami. stepne sa tez w menu Action|Set System Sampling rate (CTRL+U)
*  ToolBoxy z dostepnymi uktadami DSP i audio lub elemen- = i Action|\Propagate Sampling Rate (CTRL+Q) . Zmiana fs
tami bibliotecznymi wy$wietlane w zaleznosci od aktywnej mozliwa jest takze podczas edycji projektu.
zaktadki w oknie gtéwnym projektu. Kolejng czynnoscia jest ustalenie konfiguracji sprzetowej odpo-
*  Okienka statusu wyswietlajace informacje o zasobach sys-  wiadajacej plytce AudioDSP. Zaktadajac prace ,samodzielng” ze-
temowych DSP i pamieci EEPROM (Resources), umozli- stawu, w obszar roboczy musimy przeciggna¢ z Toolboxa bloczek
wiajace podglad zawartosci plikéw generowanych przez procesora DSP ADAU1701, bloczek pamigci E2PROM, programator
kompilator i linker (Output) oraz informacje o komunika- USBi oraz odpowiednio je potaczy¢. Kazdy z bloczkéw ma ,,punkty”
cji programatora z DSP umozliwiajace podglad przesyla- przylaczeniowe, ktére w zaleznosci od typu oznaczone sg réznymi
nych danych, parametréw wraz z mozliwoscia ich edycji  kolorami (zielony — wejscie audio, niebieski — wyjscie audio, czer-
(Capture Window). wony — sterowanie oraz GPIO), po ustawieniu kursora myszy nad
Proces tworzenia aplikacji dla DSP sktada sig z czterech krokéw.  punktem, otrzymujemy krétka informacije o typie
Pierwszym krokiem jest otwarcie nowego projektu z menu File| sygnalu dostepnego na potaczeniu (rysunek 7).
New Project (CTRL+N). Wszystkie niezbedne pliki podobnie jak =~ Warto zapozna¢ sie z zawarta informacja, gdyz

w innych IDE zgrupowane sg w projekt, zapisywany poleceniem polaczenie nieodpowiednich punktéw moze po-
File|Save (CTRL+S), w pliku Nazwa_Projektu.dspproj, najlepiej wodowaé btedy lub problemy z dziataniem aplika-
w nowo utworzonym katalogu (w tym wypadku Projekt_1). Z menu cji. Typy taczonych sygnatéw muszg sig zgadzaé, Rysunek 5. Usta-
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View| mamy mozliwo$¢ skonfigurowania dostepnych na ekranie za-  jest to szczegélnie istotne w przypadku wykorzy- wienie czestotli-

ktadek narzedziowych oraz ustalenia powigkszenia obszaru robo-  stania GPIO ADC, gdzie bardzo czesto mylony WOS® fs

czego (rysunek 4). W nowym projekcie przed konfiguracja systemu

Hardware Configuration | Schemalicl

DSP jest widoczny czysty gtowny obszar roboczy, ktéry w zaleznosci === if"!ﬂ’,,i(;,ul!

od podjetych dziatan bedzie uzupetniany o kolejne zaktadki zawie- Use

rajace konfiguracje sprzetowa, konfiguracje pamieci oraz wlasciwy 2L 6B (104) v]e-—
hierarchiczny schemat aplikacji. Do rozpoczecia pracy niezbedna E f?comuueu]%

jest widoczno$¢ zaktadki Tree Toolbox, zawierajacej w zalezno- (2 Jeeon spad Cis =

$ci od wykonywanej czynnosci biblioteki obstugiwanych uktadéow | = |

i dostgpnych programatoréw lub biblioteki dostepnych algorytméw.
Drugim krokiem po zalozeniu nowego projektu jest konfiguracja Rysunek 6. Potwierdzenie Rysunek 7. Ustalenie konfigu-

systemu DSP. W pierwszej kolejnosci nalezy ustali¢ czestotliwosé fs systemu racji sprzgtowej AudioDSP
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KURSY EP

jest sygnat audio z sygnatem analogowym sterujacym pochodzacym
z przetwornika ADC GPIO. Podobna sytuacja ma miejsce, gdy nie
sg zachowane typy zmiennych sterujgcych pracg blokéw funkcjo-
nalnych (np.: multiplekseréw lub regulator6w glo$nosci), co zostanie
opisane w dalszej czgsci kursu przy obstudze GPIO.

Przy konfigurowaniu USBi nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage
na typ magistrali komunikacyjnej i adresy poszczegdlnych uktadow.

DIGITAL DIGITAL ANALOG ANALOG PLL PLL LOOP CRYSTAL
VDD GROUND VDD GROUND MODE FILTI

e 3" { 3 {3 {3 {z 1’2 2
CLOCK
ADAU1701 PLL “losuu_non
T 175 FLem
2-CHANNEL | =
ey _ BiDSP —> 4CHANNEL
FILTA/ ]

FERPOMANCE 410 ANALOG
28-/56-BIT, 50MIPS — OUTPUT

AUDIO PROCESSOR CORE

USBi umozliwia programowanie calej rodziny procesoréw Sigma
DSP przy wykorzystaniu interfejséw I?C i SPI, podobnie jest w wy-
padku pamieci E2PROM. Procesor ADAU1701 w zestawie Sigma
DSP komunikuje sig z E2PROM i USBI przez interfejs szeregowy I*C.
W zwigzku z mozliwoscig wyboru adreséw ADAU1701 i E2PROM
nalezy kazdorazowo skontrolowa¢ poprawno$¢ ich konfiguracji
(ADAU1701 - 0x68, E2PROM - 0xAO0). Jest to bardzo wazny punkt
konfiguracji, poniewaz:

Uwaga: programator USBi ma wbudowana pamieé E2PROM, kto-
rej pomyltkowe zaprogramowanie przy blednym ustawieniu adresu
spowoduje jego trwale uszkodzenie. Zawsze przy wspélpracy z ze-
stawem AudioDSP nalezy uzywac¢ domyslnych adresow ADAU1701
— 0x68, E2PROM - 0xAO0!

Trzecim krokiem jest odpowiednie skonfigurowanie procesora

ADC_RES 72 ,—> o DEERVMENORY, — DSP ADAU1701. Konfiguracja jest oczywiscie zalezna od realizo-
couTme f ‘ t ' wanego projektu. Dla przypomnienia warto spojrze¢ na budowe
RESET/ 8-CH 8-BIT 8-CH . 12 . .
MODE | |'NTERFACE | | piGiar| | Aux GPI0 | |DIGITAL wewnetrzng ADAU1701 (rysunek 8) i okresli¢ bloki funkcjonalne wy-
SELECT || gg/Muyor || NPUT ADC ouTPUT
f t t ¢ korzystywane w projekcie, ktére beda wymagaly skonfigurowania.
[ INPUT/OUTPUT MATRIX |
. . . _ USE ~————$|EADALTO1
4 4 i
| — -
RESET SELFBOOT  j2¢/sp| DIGITAL IN AUXADC DIGITAL OUT 12C 0x68 (104] ~|e
AND WRITEBACK ORGPIO OR GPIO OR GPIO 12C 0x40 [1 BD] =l o f—
Rysunek 8. Schemat blokowy ADAU1701A (za nota Analog Devices) o
=N |E2PICIIT|
Hardware Configuiation | Schematic | ;
wite &l | Read a1l Reference ——— R TS DAC_OUT = jv ¢ 4Rl
. Audio ADCs (= ; :m'm ::: F Dbt DAC_0U 4 DR
ADC_INO i wer = o
e Mate o bon TR Pratect Read Write Window
ADC Nt al I Powser Down 2. = 5 ) ’
Power Down Dl DAC_ouT Read)'Write Window
I B : <
[~ Serial Input Yo o
— N oseen ol uput 1 ohamnels 07 Rysunek 11. Menu wtasciwosci E2Prom
SDATA | [E——I 8 IE Mas:"m:em“ Sl ) y
LRCLKpolarity —| -
soaTa| Iy SBATAOUTE ~lolx]
dima . : T
soaTAL - - SCAIE0UD Po skonfigurowaniu systemu w obsza- s S
Ea L. . Properties
Bl LIt :-D'::d‘:m} rze roboczym zostang wyswietlone dwie ooy S =
. Page Size: 5433 byte:
e _ dodatkowe zakladki IC1-1701x/1401x Re- =
e o o sowor | gister Control i IC2 — WinE2PromLoader —  rwseassesw ==y
Ing ne . . . IE 3 SPI
N o o odpowiadajgce konfiguracji element6w skta- CioPiote © Spileses
n)| Tnput GPIO Debounce . . . ‘Wiite Enable Instruction: =
e dowych AudioDSP. W pierwszej zaktadce D |—:1;:
Tnput GFIO Debounce R [ ik . g g a jead Instuction: =
oo SO bBore g T T ustalamy wewnetrzna konfiguracje rejestrow e =
Input GPIO Debounce |y, GpioAll 2056 b 111011111111 rase Cycle Time: S sec
o aro D | Ram oo ADAU1701 (rysunek 9). Ustalamy cykl pro- — [f#feere g |
_j Tnput GPIO Debounce | v/ T == . . . . Cancel
ot GFIO Dsbonos [ - | TETETT gramu DSP, wybieramy i konfigurujemy ak- ——
Input GPIO Debounce :« Regd 1 00000000] . . . .
e gt Jeowonod et tywne interfejsy sygnatu audio ADC/DAC, Rysunek 12. Okien-
2 Reg2 x 00000000 . . . ;. ;.
G —— Regs [ooutao00 d konfigurujemy porty szeregowe Serial Input, ko wtasciwosci
Rngé 1% 00000000 . . . . EZPR M
ol | Pl s e o Output, aktywujemy i konfigurujemy tryb 0
cul_IN Input Filter | 24c1 |b 00000000 &:1 :DWWDW
i | sz oo FEE
= o File Edt View Tools Format Action Window Help o =) R
Config 1 1 1c2- winEzpromLoader :;‘ > wlx L E@TL‘&;—D@.@E il Eel R H‘&g‘a‘l’& 2l el 2= it kil |
e S e ]
Rysunek9 Konfiguracja wewnetrzna DSP ADAU1701A * Tree ToolBox 8 [t Contgution” S]] [fouww 2 x
1 Sche tic D - v
= Q !Un;:?:ma::tg\ Action Output
Hardware Configuration | Schematic | ‘%I ::::‘;;';eo:d
Click here to browse for file Values : :::;:z:z g::d
Display File 7 Simulation Probe
—' I~ Address Visble bytels)perline 15 = =
@), Speakes e ML
] S ] lICV)ADAm?SIwm
| ADI Algoiithms
DownLoad File to S beiotin
E2prom 1 Basic DSP.
o Ce
] = E:ﬂ‘::\':lﬂmlll’vm
1 Dynamics Processors
= = gil:'l;tan:l .
Page Size [52 = Byte R::&F;EMW“ }_ = e
Cle GPIO.
E;:o }» Mem Size [52 = KByte ; 7 _-Imm
Mem Usage [0 ‘ m:?;??m:\w & :gmfmw e MasDat 2000
4| A ain
= v Mo 124
4y Oulput  Capture. B ,0e - DSPSikmaln
=] ookup A -
Upload 1 Licensed Algoithms [ % [m- «
E2Prom To File B LB T _I'I [ Tviode [ime [celiname  [Parameter Hame [Address [value  [Data
. v
Click here to browse for fle 0
isplay
L’ AvailableD ataMem
4 | || Avadable Hardwere
Config IC 1 - 170x\140x Register Contral [ IC Output [ 1C 1: Params | IC 2: Params | || e
D:\Projekty\00_Cur _Sig C2.2 - obstuga Sigma Studio\Projekt_1\Projekt_1.dspproi [100% || %8| Design Mode 14

kysunek 10. Konfiguracja i obstuga pamieci E2PROM

Rysunek 13. Edytor schematéw Sigma Studio
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GPIO oraz wspotpracujace wejscia GPIO (Control ADC). Szczego-
towe opisy konfiguracji zaleza od aplikacji DSP i beda przedstawione
na przykladach w kolejnych czesciach kursu. W drugiej zakladce
dostepne sg operacje przeznaczone do obstugi pamigci E2PROM (ry-
sunek 10). Mozliwe jest ustawienie parametréw pamieci, takich jak
wielko$¢ i dtugosé bufora zapisu, dostepne sg operacje kasowania,
programowania i odczytu pamieci wraz z podgladem jej zawartosci
i mozliwoscia operacji plikowych (zapis/odczyt).

Oprécz zakladki WinE2PromLoader konieczna jest jeszcze do-
datkowa parametryzacja E2PROM w zaktadce Config. W tym celu
po zaznaczeniu bloku E2Prom klikamy na nim prawym klawiszem
myszy w celu wywolania menu podrecznego (rysunek 11). Po wy-
braniu opcji Properties uzyskamy dostep do dodatkowych ustawien
konfiguracji pamieci E2PROM (rysunek 12).

W tym miejscu mozemy skonfigurowac¢ oprécz wczesniejszych
ustawien dodatkowo predkosc¢ transmisji I°C i dtugos¢ rejestru ad-
resowego pamieci. Wpisane wartosci odpowiadaja konfiguracji pa-
mieci AudioDSP. Uwaga: W razie bledow programowania warto
sprawdzi¢ zawartos¢ tej zakladki i zweryfikowaé poprawnosé
ustawien z karta katalogowa producenta E2PROM. Po skonfiguro-
waniu E2PROM nalezy zamkna¢ okno i zapisa¢ zmiany w projekcie.

Czwartym i ostatnim krokiem jest wykonanie schematu aplika-
cji z weryfikacjg dzialania oraz zaprogramowanie DSP. W tym celu
przechodzimy do zakladki Schematic w obszarze roboczym (rysu-
nek 13), po przetgczeniu zakladek zmienia sie zawarto$¢ przybor-
nika toolbox. Zawiera on teraz narzedzia dla tworzenia schematu
(Schematic Design) oraz biblioteki blokéw (IC1-ADAU1701) obstu-
giwanych przez procesor ADAU1701.

Obsluga edytora jest intuicyjna, na obszar roboczy przeciggamy
elementy z biblioteki blokéw lub narzedzi do tworzenia schematu,
odpowiednio je taczac (rysunek 14). Do schematu mozna dodawac
opisy (User Comment), grafiki (User Image). Polaczenia pomiedzy
blokami tworzone sg automatycznie, co czasem wymaga korekty
przebiegu potaczenia. Po wskazaniu pierwszego punktu potaczenia
iprzytrzymaniu lewego przycisku myszy nalezy przemiesci¢ kursor
nad punkt docelowy, polaczenie zostanie utworzone (tu jest chyba
uklon twércow oprogramowania w strone audiofiléw, gdyz potacze-
nie do ztudzenia przypomina cenione, vintage'owe przewody We-
stern Electric w kolorowym bawelnianym oplocie...). W dowolnym
momencie mozliwa jest modyfikacja przebiegu polaczenia poprzez
klikniecie na przewodzie i odpowiednie przesuniecie podswietlo-
nych uchwytéw przewodu. Podobnie przesuwa sig bloki funkcjo-
nalne. Aby dodac¢ polaczenie (rozgalezienie) sygnatu, nalezy uzyc
narzedzia T Connection. Nalezy zwro6ci¢ uwage na uzycie odpo-
wiedniego dla procesora DSP bloku T Connection, gdyz kompila-
tor nie sygnalizuje bledéw, a program nie bedzie dziatal poprawnie
np. po wybraniu bloku dla ADAU1772. Pod-

Hardware Configuiation  Schematic

podrzedne schematy

I — |

tworzone sg narze-
dziem Hierarchy Bo-
ard, zasady tworzenia
schematéw w blokach
sg identyczne. Aby
umozliwi¢ podiacze-

nie sygnaléw do sche-
matéw nadrzednych,

nalezy uzy¢ narzedzi

Hierarchy Input/Out-
Rysunek 14. Tworzenie schematu aplikacji
w edytorze Sigma Studio

put. Kazdy blok hierar-
chiczny dostepny jest
poprzez zaktadke odpowiadajaca jego nazwie (rysunek 15).

Kazdy biblioteczny blok funkcjonalny ma dostepng rozbudowang
pomoc kontekstowa (rysunek 16), zawierajaca opis dziatania, opis
wejsé/wyjsé i typow sygnaléw wymaganych do poprawnego dzia-
fania. Dostep do pomocy jest mozliwy po zaznaczeniu bloku lewym
klawiszem myszy i naci$nieciu klawisza F1. Pomoc jest dostepna
takze podczas pracy z Sigma Studio, warto z niej skorzysta¢, gdyz
znajduje sie w niej wiele cennych i ciekawych wskazéwek, a czasami
nawet gotowych rozwigzan uktadowych. Pomocna jest tez strona
Wiki htip://bit.ly/2U2c¢5tD oraz forum DSP: htip://bit.ly/2CCPAQV.

Wiekszo§¢ blokéw funkcjonalnych wymaga konfiguracji lub para-
metryzacji. Wywolanie odpowiedniego menu kontekstowego mozliwe

czas rysowania schematu warto zadbac o jego

czytelnos¢, oprécz ,recznego” korygowania
przebiegu polaczen dostepnych jest kilka na-
rzedzi edycyjnych, ulatwiajacych rozmiesz-
czenie i wyréwnanie blokéw funkcjonalnych
dostepnych w menu (Format|Align). Wy-
réwnanie odbywa sie po zaznaczeniu kilku
blok6éw i wyborze opcji, Center Vertical/Hori-
zontal, Left/Right, Top/Bottom (CTRL +E/H,
+L/R, +T/B) lub wybér ikony z paska narze-
dzi 38/ & == B d o @

Jak wspominatem, edytor schematéw jest

oo |
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Wpisz stowo Kuczowe do
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[Single SW slew vol (adjustable] Single SW slew vol
Sincle Vol (shared) = The Single SW Slew Vol uses the same algorithm for volume control as the Single Slew Ext
Single Volume Contcl Vol, but the volume level is set using the slider (or by setting the associated coefficient
sew parameter) rather than by external input. Connect an input signal and control ts level with the
Slow RAM slider. Optionally the slew rate can be adjusted in the range 1 to 23.
Software Debounce.
ouces You can both Grow Algorithm (add additional inputs and outputs) and Add Algorithms (Add o
l;g:; m-;‘ additional control input pins and associated inputs and outputs) to this block. Refer to Single
e epore Missa Vol (Shared) for detailed discussion or adding and growing. :
G The slider control's min/max value and step size can be customized. To modify the slider's
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Rysunek 15. Tworzenie bloku hierarchicznego
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Rysunek 16. Pomoc programu Sigma Studio
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KURSY EP

Hardware Configuiation  Schematic

jest po nacis$nieciu pra-
wego klawisza myszy,

— |

gdy kursor jest nad blo-
kiem (rysunek 17).
Oprécz narzedzi
typowo edycyjnych
najwazniejszg opcja

Copy

Paste

Grow Algorithm =
Add Algorithm >
Remove Algorithm

Delste

Open
Save
Saveas

w menu podrecznym
jest opcja Grow/Re-
duce Algoritm, ktéra

o

RecallLast
4

=

Options ~

umozliwia zwiegk-

. .. . ¥ Capture. Exclude from Export Files. 5
szenie/zmniejszenie E e =
liczby obrabianych ka- Mode Time Cell lame. Parameter Name | Address | value Data

Safeload Write | 17:17:21 - 584ms Regulator.S.
Safeload Write | 17:17:21 - 606ms | Regulator.5

SWGanI940DB... 00000 1 0x00, €
SWGain1940DB... 0x0000  0.00024... 000, C

natéw w danym bloku,
Rysunek 17. Konfiguracja parametrow
bloku

np. przy zmianie typu
regulatora glosnosci
z 1 do 5 kanat6éw. Inte-
resujgca opcja jest tez
Disable This Control,
ukrywajaca nastawy/

AudioDSP
N Kurs Cz2.
Srodowisko Sigma Studio

zawartos$ci bloku i za-

pewniajgca ochrone

hastem. Opcja przy-

[ o [ [ [ [ 0

daje sie, gdy musimy
udostepnic
jacy algorytm, a nie
mamy zamiaru udo-

Change IC >

dziata-

Delete

Cut
Copy
Paste
ZoomToSelection

stepnia¢ sposobu jego
realizacji. W podobny
spos6b po zaznacze-

niu bloku w schema-

cie hierarchicznym Rysunek18. Opcje ochrony algorytmu

o File Edt View Tools Format Action Window Help
FFAH D00 o BR)EEE @ = 3B & 8B & e wire < fESE
a2 & me B 5 ﬂu"nﬂnE-...-f'\PN]eh_l_sen.bin — mh

2 x || plrek L SetEn

: Tree ToolBox

[Projekt_1_Set3.bin

E-1% Schemalic Design
Projekt_i_Set4.bin

(2] User Image
User Comment
i Hierarchy Board
+@ Hierarchy Input
@+ Hierarchy Oulput
% Sinulation Probe
“* Sinulation Stimul
+T¢ T Connection
| @) Speaker Response : MLSSA
=68 (IC 1) ADAUT701
-1 ADI Algorithms
-] Advanced DSP

-1 Basic DSP
@ Peamters

Rysunek 19. Zapis i przywrdécenie parametrow

Actin, WidomHeb
s el L) oo ARJEEE =SB aX 28 & «wimn Rk |
AR [T 1T I -1

mozna ukry¢ lub pokaza¢ zaktadke podrzedna opcjg Hide/Show
albo zablokowa¢ hastem dostep do edycji schematu podrzednego
opcja Freeze (rysunek 18), zabezpieczajac mozliwo$¢ nieautoryzo-
wanych zmian w projekcie.

Podczas uruchamiania i testowania projektu pomocna jest opcja
zapisu kilku zestaw6w parametrow (rysunek 19), ktére mozna przy-
wrdécic jednym naci$nigciem przycisku ikony A..D. Parametry zapi-
sywane sg w plikach w katalogu projektu w podkatalogu Settings.

Tak w skrécie wyglada obstuga Sigma Studio. Prawda, ze tatwa?
Z praktycznych uwag, warto wspomnie¢ o czasami nieprzewidy-
walnym zachowaniu si¢ edytora schematéw, gdy chcemy kopiowac
metodg Ctrl+C/Ctrl+V, wstawione w ten sposdb bloki niekiedy za-
chowuja sie jak grafika... Po wklejeniu tracimy dostep do nastaw ,
nie polecam wiec tej metody, gdy potrzebujemy kilka jednakowych
blokéw — najlepiej wstawi¢ je po kolei z ToolBoxa, whrew pozorom
zaoszczedzimy czas. Sporadycznie zdarza sig tez nieprawidlowe
dziatanie opcji powigkszenia schematu, po powiekszeniu ekran
zamraza sig i ponownie nie mamy dostepu do parametréw blokow.
W tym przypadku pomaga zapisanie projektu i restart SigmaStudio.

W tym miejscu wreszcie mozna podlaczy¢ programator do ze-
stawu. Do sprawdzenia dzialania przykladowego projektu wystar-
czy sama plytka bazowa, bez modutéw GPIO i SPDIF. Do wejscia
IN podtgczamy zréodto sygnatu, do wyjscia OUT1 glosniczki PC lub
wzmacniacz, do gniazda USBi programator. Na plytce programatora
powinna za§wieci¢ sig czerwona LED sygnalizujaca zasilanie USB
oraz zo6lta potwierdzajaca detekcje I*C, na ptytce AudioDSP powinna
za$wiecic sie zielona LED sygnalizujgca obecnos¢ zasilania (dostar-
czonego przez programator USBi).

Po narysowaniu schematu i konfiguracji DSP (po otwarciu projektu
Projekt1.dssproj, konfiguracja odbedzie si¢ automatycznie) nalezy
projekt zlinkowaé, wybierajac z menu Action\Link Project lub ikone
# albo skrétem (CTRL+I). W wyniku kompilacji dostajemy infor-
macje o systemie i uzytych zasobach no i oczywiscie w najlepszym
przypadku o braku btedéw (rysunek 20). Najczestsze btedy to nie-
potaczone wejécia blokéw na schemacie. Nastepnie nalezy projekt
skompilowaé poprzez ikone Link Compile Connect # . Po skompi-
lowaniu warto sprawdzi¢ prawy fragment paska statusu, jest w nim
wys$wietlana informacja o statusie projektu. Przed podiaczeniem
USBI Sigma Studio pracuje w trybie edycji projektu [#/Besantods
po bezblednym linkowaniu i skompilowaniu status jest zmieniany
na skompilowany i gotowy do programowania |[#|Ready: Compied

Po wybraniu opcji menu Action\Link Compile Download lub
ikony # projekt zostaje zatadowany do pamieci DSP. Poprawne za-
tadowanie potwierdzone jest zmiang statusu na [#lActive: Dowoaded jee]j
zapomnieliémy podlaczy¢ pro-

SEIE]
Tex

gramator USBi lub nastapit btad

Tre Toobon 0 || atmes ot S |

Outpu 2 x

podczas programowania, to otrzy-
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mamy status ﬂ[ﬁumniled, Comms Failed )

Mozliwy jest tez status bledu
Computation Error, gdy zmienne
przekraczaja dopuszczalny za-
kres lub nastgpila awaria USB,
ale z takim w praktyce jeszcze

Rosoucos ¥ x
ic1

sie nie spotkalem.

Zmienne statusy oprocz ko-
munikatu tekstowego zmieniajg
takze kolor belki pod schematem,
niebieski oznacza tryb edycji pro-
jektu, ciemnozielony poprawng

CNET 2 kompilacje, jasnozielony po-
= =
X « prawne zaladowanie projektu
T e e o . .
v . j&“"’.:‘.“.. do DSP, kolor nie do okreslenia
Output [ 1€ 1: Pars |l
Som03P P T w1  przez typowego samca gatunku

Rysunek 20. Kompilacja projektu

ludzkiego (podobno co$ pomiedzy
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AVT 5599 Zdalnie sterowany wiacznik 4-kanalowy

Urzadzenie umozliwia zdalne wiaczanie/wyfaczanie czterech urzadzer przy pomocy typowych pilotéw na podczerwier
do sprzetu powszechnego uzytku. Jego niewatpliwym atutem jest mozliwos¢ wspélpracy praktycznie zdowolnym
pilotem na podczerwien, a procedura nauki kodéw pilota sprowadza sie do kilku tatwych czynnosci.

uvISCIE 1

pryciski bezposredniego
przefaczania wyjs¢

odbiornik podczerwieni

wymiary obudowy: 149x130x50 mm

wigcznik zasilania

b

| B~

Kod handlowy:

jscia 230V
AVT5599 "

AVT-Korporacja Sp. z 0.0, 08-197 Warszawa, ul. Leszczynowa 11
Dziat Handlowy tel.: 222 578 450 e-mail: handlowy@avt.pl

AT sklep.avt.pl

AVT 3215 Sterownik odciggu oparow

Urzadzenie umozliwia plynna regulacje obrotéw wentylatora stosownie do potrzeb, dzieki czemu mozliwe

Jjest znaczne zredukowanie wytwarzanego przezen hatasu.

Rozwiazanie to nie zastapi dobrego wyciagu, ale w potaczeniu z wkladem w postaci filtra weglowego oraz

obowiazkowym regularnym przewietrzaniem pomieszczenia pozwoli znacznie zredukowac niebezpieczenstwo
| iego wa paréw lu iczycl

bezposredniego wc

wentylator: 12V
120x120%25 mm

zasilanie: 12...15 VDC
(6-602.1/5.5)

whacznik zasilania

dioda LED
potencjometr plynnej
regulacji obrotéw.

wymiary plytki: 120x70 mm

Kod handlowy:

® AUT3215

AVT-Korporacja Sp. z 0.0. 03-197 Warszawa, ul. Leszczynowa 11
Dziat Handlowy tel.: 222 578 450 e-mail: handlowy@avt.pl

T sklep.avt.pl
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REKLAMA

: Capture

HE
Address | DataHex Data 5.23 Data 28.0 Param lfame |
0 0x0D, 0x3D, 0x43, 0xCO_[0,85301 4015040 SWGain1940DB...
1 0x0D, 0x00, 0x08, 0x00  U-UUUZATATE | 2048 SWGain1940DB...
2 0x00, 0x00, 0x00, 0x00 0 0
3 0x00, 0x00, 0x00, 0x00 0 0
4 0x00, 0x00, 0x00, 0x00 0 0
5 0x00, 0x00, 0x00, 0x00 0 0
6 0x00, 0x00, 0x00, 0x00 0 0
7 0x00, 0x00, 0x00, 0x00 0 0
8 0x00, 0x00, 0x00, 0x00 0 0
s 0x00, 0x00, 0x00, 0x00 0 0
10 0x00, 0x00, 0x00, 000 0 0
1 0x00, 0x00, 0x00, 0x00 0 0
12 0x00, 0x00, 0x00, 0x00 0 0
13 0x00, 0x00, 0x00, 0x00 0 0
14 0x00, 0x00, 0x00, 0x00 0 0
Output | IC 1: Params | IC 2: Params |

Rysunek 21. Rgczna modyfikacja rejestrow DSP

jasnolososiowym a cielistym.) btad komunikacji USBi oraz czerwony
Computation Error. Kazdorazowo po zmianie edycji schematu, pro-
ces kompilacji nalezy powtoérzyc.

Zaktadam, ze ladowanie odbylo sie pomys$lnie i najprostsza moz-
liwa aplikacja dziata, tj. na wyj$ciu OUT2 dostepny jest sygnat
z wejécia IN bez zmian w DSP, a na wyjsciu OUT1 sygnat o re-
gulowanej potencjometrem (w zakladce Regulator) amplitudzie.
Warto sprawdzi¢ dzialanie pamieci nastaw ikonami A.D, poziom
powinien zmieniac sig¢ w zalezno$ci od wybranej ikony. W zwigzku
z tym, ze program tadowany jest do pamieci ulotnej DSP, po przy-
cisnieciu przycisku reset lub odlaczeniu USBi zostanie utracony
i w razie konieczno$ci musi zosta¢ zaladowany ponownie. Tryb
ten przyspiesza sprawdzenie projektu bez straty czasu na progra-
mowanie pamieci EEPROM. Podczas zmian nastaw potencjometru
warto przyjrzec sig komunikacji USBi z DSP, w okienku Capture,
na biezaco zmieniaja sie wartosci wysytane do pamieci//rejestréw
procesora, mozna je modyfikowaé, wplywajac na prace DSP (ry-
sunek 21). Jest to wykorzystywane, gdy DSP pracuje z procesorem
zewnetrznym, ktéry po I°C modyfikuje odpowiednie rejestry, apli-
kacja jest wgrywana do DSP z pamieci EEPROM po wlaczeniu za-
silania, jest to tzw. tryb Safeload. Wartosci modyfikowane moga
zosta¢ zapisane na dysk (poprzez menu podreczne) i uzyte przy
programowaniu procesora sterujgcego.

W oczekiwaniu na nastepny odcinek kursu warto zapoznaé sie
z dokumentacjg ADAU1701 oraz Sigma Studio, ze szczegélnym
zwroceniem uwagi na zawartos¢ bibliotek i sprawnos$¢ rysowania
schematéw, gdyz bedzie to niezbedne w nastepnej czesci kursu,
do przygotowania pierwszej aplikacji dla SigmaDSP.

— zapraszam...
Adam Tatus, EP

REKLAMA

PR~

na facebook

https://www.facebook.com/ElektronikaPraktyczna
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