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Inteligentny
panelowy D

Niemiecka firma TDE Instruments GmbH jest produ-
centem miernikéw panelowych kojarzqcych sie zwykle
z dyspozytorniami i sterowniami wielkich zaktadow
produkcyjnych, kopaln, elektrowni itp. Czasy analogo-
wych miernikéw wskazéwkowych z ustrojem magneto-
elektrycznym chyba juz bezpowrotnie minely, jednak
przyzwyczajenia do ich wyglgdu pozostaly. Nie dziwi
wiec, ze sq zastepowane nowoczesniejszymi wersja-
mi cyfrowymi.

Typowe mierniki panelowe zwykle wskazywaly tylko jeden parametr:
napiecie, prad, moc, przeplyw, ci$nienie, temperature itp. W miej-
scach, w ktérych sg instalowane przyrzady tego typu wazna jest do-
bra widoczno$¢ z duzej odleglosci, poniewaz dyspozytor siedzi za
pulpitem oddalonym od tablicy przyrzadowej i nie zawsze ma mozli-
wos¢ szybkiego podejscia do miernikéw i dokonania odczytéw. Z tego
wzgledu te przyrzady mialy do$¢ pokazne wymiary.
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W czasach $wietno$ci typowych miernikéw panelowych nie byto
jeszcze techniki cyfrowej, albo byla dopiero w powijakach. Urzadze-
nia wskazéwkowe byly wigc praktycznie jedynymi przyrzadami,
ktére mogly zobrazowaé wielkosci liczbowe. Mialy swoje zalety
i wady. Wadg byta stosunkowo niewielka rozdzielczo$¢ pomiarowa
iniejednoznaczno$¢ odczytu wynikajgca z btedu paralaksy, natomiast
zaletg szybka reakcja na mierzony parametr doskonale oddajaca jego
dynamike. Nie bez znaczenia dla tego typu wskaznikéw jest réwniez
intuicyjne postrzeganie analogowego wyniku przez cztowieka. Ope-
rator nie musi analizowac (oblicza¢ w pamieci) czy na przyktad, wy-
nik pomiaru miesci si¢ w zadanym zakresie, lecz okresla to niemal
natychmiast na podstawie wzrokowej oceny potozenia wskazowki.

Dzisiaj do$¢ powszechne sg mierniki z cyfrowymi polami odczyto-
wymi. Poszczeg6lne parametry mozna wyréznia¢ wielkoScig wskaz-
nikéw, kolorem ich §wiecenia, migotaniem i w inny sposéb, jednak
gdy na pulpicie zainstalowano wiele takich miernikéw, to odczyt,
nie méwigc o interpretacji wynikéw, staje sie bardzo utrudniony.
Operator widzi tylko zbiorowisko cyferek, ktére zlewajq sig w jedng
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Fotografia 1. Tylna $cianka miernika DPM72-MPN z gniazdami, prze-
tacznikami dip-switch i zworkami konfiguracyjnymi

wielkg plameg. Zapotrzebowanie na mierniki wskazéwkowe nadal
wiec istnieje, a w takich przypadkach zwykle predzej czy pézniej po-
jawia sig producent, ktory spelnia wymagania uzytkownikow. I tak
doszlis$my do oferty firmy TDE Instruments dostarczajacej kilku ty-
pow miernikéw panelowych. Oczywiscie sg one obecnie realizowane
w technice cyfrowej.

Krotki przeglad oferty TDI Instruments

W ofercie TDI Instruments znajduje sig kilka modeli miernikéw na-
lezacych do rodziny Digalox DPM72. Sg to przyrzady przystosowane
do montazu panelowego. Stuzy do tego specjalna ramka z zatrza-
skami i zaczepami umieszczona na obudowie. Wszystkie mierniki
majg standardowe wymiary zewnetrzne 72 mm X7 mm, a otwor
w panelu powinien mie¢ wymiary 68 mm x 68 mm. Pole odczytowe
wykonano w oparciu o kolorowy wyswietlacz graficzny z matryca
192x160 punktéw. Dzieki takiemu rozwigzaniu mozliwe jest pola-
czenie cech miernikéw analogowych i cyfrowych, a takze wprowa-
dzenie szeregu nowych funkcji. Liczba i rodzaj tych funkcji r6zni sie
w zalezno$ci od modelu miernika.

Wskazniki sg zasilane napieciem 10...24 V. AC/DC. Réwniez za-
kresy pomiarowe sg takie same: 0...500 V AC lub =500 V DC na wej-
$ciu napieciowym. Typowe zakresy pradowe to 0...10 A, ale w kilku
modelach prad jest mierzony posrednio przez pomiar napiecia na ze-
wnetrznym boczniku. Pelny zakres jest osiggany dla napiecia 60 mV.
Dobierajac ten element mozna wigc dostosowaé zakres pomiaru pradu
do wlasnych potrzeb. Model DPM72-PP jest przystosowany do petli
pradowe;j 0/4...20 mA DC. Mierniki mierza napiecia i prgdy zmienne
w zakresie od 10 Hz do 500 Hz, czestotliwo$¢ za$ jest odczytywana
z dokladnoscig 0,1 Hz.

Opisywane mierniki panelowe sg montowane najczesciej w §ro-
dowisku przemyslowym. Temperaturowy zakres pracy rozcigga sie
od 0°C do 50°C, za$ stopien ochrony IP65 zapewnia odporno$¢ na za-
pylenie i zachlapywanie woda.

Cechy miernika DPM72-MPN

Parametry miernika DPM72-MPN odpowiadajg wymienionym wcze-
$niej, ma on jednak kilka funkcji dodatkowych. Zachowano zakres
pomiaru napiec¢ 0...500 V DC, a prad jest mierzony z uzyciem bocz-
nika zewnetrznego. Jak juz wspomniano, realizacja instrumentu
w technice cyfrowej znacznie rozszerzyta funkcjonalno$é urzadzenia.

Najwazniejszg zaleta jest wbudowana logika umozliwiajaca konfi-
gurowanie miernika w szerokim zakresie, a nawet implementacje
prostych systeméw sterowania. O takich korzy$ciach uzytkownicy
wskazéwkowych miernikéw panelowych nawet nie mysleli.

Na tylnej $cianie wskaznika umieszczono przetaczniki typu dip-
-switch oraz wyprowadzenia szpilkowe dla zworek, za pomocg kto-
rych przelgczane sa tryby pracy i zakresy pomiarowe. Sg tu tez
gniazda srubowe stuzace do dolaczenia zasilania oraz mierzonych
sygnalow (fotografia 1). Uwage zwracajq jeszcze dwa gniazda. Za po-
srednictwem pierwszego z nich (Srubowego) wyprowadzane sg dwa
sygnaly sterujgce generowane przez wbudowang logike. Sg to izolo-
wane galwanicznie wyj$cia transoptorowe wykorzystywane do stero-
wania zewnetrznymi ukladami wykonawczymi systemu automatyki,
w ktérym zastosowano miernik
DPM72-MPN. Transoptor nie na-
daje sie do zalaczania urzadzen
wysokonapieciowych lub wyso-
kopradowych, stuzy wiec jedynie
jako ogniwo posrednie sterujace
odpowiednim przekaznikiem lub
stycznikiem.

Cztery w jednym
Miernik DPM72-MPN ma wpraw-

Digalox

dzie tylko jeden wyswietlacz,
lecz moga by¢ na nim umiesz-
czane az 4 wirtualne wskazniki
i to réznego rodzaju (fotogra-
fia 2). Bardzo przydatna jest
mozliwo§¢ ustawiania wila-
snych wartosci maksymalnych
na skalach miernik6w. Dwa ka-
naly pomiarowe — napigciowy
i pradowy — umozliwiajg nato-
miast realizacje miernika mocy.
Wykorzystujac powyzsze cechy
latwo mozna zbudowa¢ np. zin-
tegrowany miernik wskazujacy
napiecie, prad, moc i czestotli-
wos$cé. Ale funkcje miernika nie
muszg by¢ przypisane na stale.
Laczac zworki np. z przelaczni-
kiem o odpowiedniej konstrukcji
umieszczonym réwniez na pa-
nelu mozliwe staje sie przetacza-
nie nim tryb6éw pracy przyrzadu.
Niestety, nie mozna ta metoda
zmienia¢ zakres6w pomiaro-
wych. Pewnym rozwigzaniem
jest zalozenie zworki J3, wigcza-
jacej autoskalowanie.

Dodatkowe funkcje
pomiarowe

Podstawowym przeznaczeniem
miernika DPM72-MPN jest po-
miar parametrow elektrycz-
nych, takich jak napiecie, prad,
moc i czestotliwo$¢ oraz wizu-
alizacja wynikéw na wyswie-
tlaczu. Jak juz wspomniano,
przyrzad ten, zgodnie z zaloze-
niami, zastepuje dawne wska-
zoéwkowe mierniki panelowe.
Wynika z tego podstawowa forma

Fotografia 2. Miernik DPM-
72-MPN zastepujacy 4 inne
mierniki panelowe

250

max: 75.5
min: 70.7

72.0

Rysunek 3. Odczyt wartosci
aktualnej, minimalnej i maksy-
malnej

Rysunek 4. Zapis rejestratora
wyswietlany na ekranie mierni-
ka DPM72-MPN

250 mA

Us

Rysunek 5. Potaczenia zasilania
miernika DPM72-MPN
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prezentacji wynikow, jakag jest

wirtualna wskazéwka wyswie-

U1 high U2high U2Iow

tlana na wyswietlaczu graficz-

nym. Trudno jednak bylo nie max

skorzysta¢ z liczbowej postaci 500 V

wynikéw. Oprocz wskazowki

+
[

umieszczono wiec pole nume- b)
ryczne podajace doktadng war-

to§¢ mierzonego parametru. Ul | U1y U2, (U2,

Takie rozwigzanie jest uza-

max
200 mV

- 10 U, O
bocznik Rt -

sadnione o tyle, ze wirtualna

wskazdéwka nie oddaje w petni

wlasnosci jej mechanicznego
odpowiednika. Z tego powodu
rozdzielczo$¢ odczytu wska-

zé6wkowego miernika DPM- c)

72-MPN jest do$¢ ograniczona.

U 1 low U 1 high hlgh

Iow
max max
200 mV 500 V

bocznlk

Mozna wrecz uznac, ze wska-

zowka tylko orientacyjnie in-
formuje o wielkosci mierzonej,

co pozwala intuicyjnie reago-

wac na ewentualne anomalie
parametréw, jednak dokladny

odczyt bedzie dokonywany
z pola cyfrowego. Wskazéwka d)

wirtualna nie ma tez takiej

U']Iow

U 1 high

U 2high U2Iow

dynamiki jak jej klasyczny

odpowiednik.
Cyfrowa technika pomiaru

umozliwia implementacje¢ do- (;+ u, -
max
500 V

R,  bocznik

datkowych funkcji miernika.
Jedna z nich jest wyznacza-

nie warto$ci minimalnych e)

i maksymalnych. Po wybra-
niu odpowiedniej opcji sg one

U 1 low U 1 high U2high U2Iow

wys$wietlane na biezgco obok
gléwnego pola odczytowego
(rysunek 3).

Dysponowanie cyfrowa po- R, bocznik

stacig wyniku umozliwito

ponadto realizacje funkcji re-

jestratora. I w tym wypadku  pysunek 6. Konfiguracje pomia-

rowe: a) bezposredni pomiar na-
piecia, b) pomiar pradu z uzyciem
zewnetrznego bocznika, c) bezpo-
$redni pomiar napiecia i pomiar
pradu z uzyciem zewnetrznego
bocznika, d) bezposredni pomiar
napiecia (max 50 V) i pomiar pradu
z uzyciem zewnetrznego boczni-
ka od strony wysokiej, €) pomiar
pradu z uzyciem zewnetrznego
bocznika od strony wysokiej

(Uz max =50V)

nalezy wybra¢ odpowiednig
opcje wyswietlania. Zapis re-
jestratora jest wys$wietlany
w postaci wykresu (rysunek 4).
Bufor pamigci pozwala na re-
jestracje w czasie od 3 minut
do 14 dni. Jest to bufor cy-
kliczny, wiec po jego zapelnie-
niu dane zapetlajg sie. Niestety,
nie ma mozliwos$ci zatrzyma-
nia rejestracji.

Potaczenia elektryczne

Typowy, wskazéwkowy miernik analogowy byt wyposazony jedynie
w zaciski napiecia mierzonego (lub pradu). Miernik DPM72-MPN ma
jednak wbudowany uklad elektroniczny oraz wyswietlacz graficzny,
ktére wymagajg zasilania. Przyrzad jest zasilany napieciem stalym
10...24 V. Powinno by¢ ono doprowadzone do gniazda zasilajgcego
przez bezpiecznik 250 mA (rysunek 5). Sygnaly mierzone sg dopro-
iu1
Jak wida¢, oba majg oznaczenie ,,U”, co mogloby

wadzane do dwéch par zfaczy Srubowych oznaczonych U1,
high 1 Uzlow'
sugerowac, ze sg to zlacza napieciowe, a wiemy przeciez, ze jedna

low

oraz U2
z tych par jest wykorzystywana do pomiaru pradu. Nie ma w tym
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Fotografia 7. Sygnalizowanie alarmu przez zmiane koloru skali

nic dziwnego, gdyz natezenie pradu jest okreslane na podstawie po-
miaru napiecia na boczniku. Mozliwe stajg sig zatem konfiguracje
polaczen przedstawione na rysunku 6a...e. U, to napiecie zasilajace
odbiornik R, ktére moze by¢ mierzone bezposrednio, np. w celu ob-
liczenia mocy. Istniejg dwie konfiguracje potaczen: od strony niskiej
(rysunek 6b i ¢) oraz od strony wysokiej (rysunek 6d i e). Polaczenie
od strony wysokiej jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy napigcie mie-
rzone jest nie wigksze niz 50 V.

Alarmy

O wyzszosci przyrzadu cyfrowego nad analogowym byla juz mowa,
ale jest jeszcze jeden pretekst, by do tego wrécié. Ot6z uzytkownik
miernika DPM72-MPN moze definiowa¢ dwa progi decyzyjne, ktérych
przekroczenie od dotu lub od géry generuje alarm. Wejscie w zakres
alarmowy jest sygnalizowane dwojako: uaktywniane jest odpowied-
nie dla danego alarmu wyj$cie transoptorowe i/lub zmieniany jest
kolor skali wskaznika (fotografia 7) z dodatkowa mozliwoscia jego
migotania. Cecha ta umozliwia nawet budowanie autonomicznego
systemu sterowania opartego na mierniku panelowym, o czym be-
dzie jeszcze mowa. Kolor tla jest wybierany do$¢ dowolnie przez
uzytkownika z palety RGB.

Zdalne konfigurowanie

Atrakcyjng z uzytkowego punktu widzenia cechg miernika pane-
lowego DPM72-MPN jest mozliwo$¢ jego zdalnego konfigurowa-
nia. Do tego celu jest wykorzystywane gniazdo USB, przez ktore jest
on podiaczany do komputera. Producent udostgpnia oprogramowanie
,Digalox-Manager” pozwalajace na wygodne ustawianie parametrow
przyrzadu. Komunikacja odbywa sie przez emulowany port COM za
posrednictwem interfejsu USB. Polaczenie miernika z komputerem
zapewnia jednoczesnie zasilanie przyrzadu, nie jest wigc w tym przy-
padku konieczne zasilanie przez gniazdo ,,Supply”.

Poszczegblne operacje konfiguracyjne rozdzielono na zaktadki (ry-
sunek 8). Wjednej z nich — ,,Style” wybierany jest wyglad wskaznika.
Miernik jest konfigurowany dla jednego, dwdch, trzech lub czterech
wskaznikéw. Ich wyglad jest réwniez zmieniany. Do wyboru sg ty-
powe wskazniki wskazéwkowe, ich wersje poziome, pionowe wskaz-
niki paskowe, wskazniki paskowe taczone z zapisem rejestratora,
skala typu tachometr itp.
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Rysunek 8. Zaktadki programu Digalox-Manager

W zakladce ,Measurement” ustawiane sg rodzaje pomiar6w: napie-
cie, prad, moc, czestotliwo$é, a takze zwigzane z tymi parametrami
opisy skali. Zakladka ,Thresholds” umozliwia z kolei zadawanie war-
tosci progowych z ewentualnym uwzglednianiem histerezy, i wybie-
ranie typu reakcji na sytuacje alarmowe.

W chwili wlgczenia urzadzenia na wyswietlaczu pojawia sie
na chwile grafika. W oryginale jest to logo producenta, ale uzytkow-
nik moze wprowadzi¢ wiasng. Moze to by¢ np. wiasne logo, nazwa
systemu, bloku pomiarowego itp.

Polecenie dostepne na zaktadce ,Historic data”, jak mozna wnio-
skowa¢ z nazwy, stuzy do pobierania danych z rejestratora do kom-
putera, a takze wyswietlenie ich np. w Excelu. Sg one automatycznie
eksportowane do niego w formacie CSV.

Korzystajac z opcji umieszczonych na pozostatych zaktadkach
mozna ponadto linearyzowac wskazania, definiowac czas rejestracji,

Digalox

Tank
Liter

Pumpe an

400

spos6b reagowania na alarmy, kolor skali
w normalnym trybie pracy, kontrast wy-
Swietlacza, ustawia¢ opcje dla punktu
dziesigtnego.

Zastosowanie miernika jako
sterownik

Wykorzystujac cechy miernikéw pane-
lowych rodziny Digalox uzytkownicy
moga konstruowac proste systemy ste-
rowania bez koniecznosci stosowania
znacznie drozszych rozwigzan ze specja-
lizowanymi sterownikami PLC. Producent
na swojej stronie internetowej przedstawia
dwie przyktadowe aplikacje. Jedna z nich
jest wykorzystywana do sterowania pompg
napelniajaca zbiornik.

Miernik za posrednictwem odpowied-
niego czujnika pokazuje biezgcy poziom
cieczy w zbiorniku, natomiast ustawione
w nim alarmy strujg za posrednictwem
przekaznika pompg (rysunek 9). Jak wi-
dac¢ wskaznik jest wyskalowany w litrach,
zdefiniowana jest dla niego odpowiednia
warto$¢ maksymalna wynikajaca z po-
jemnosci zbiornika. Dodatkowo mozna
ustawi¢ rejestrator danych monitorujacy
historie napelniania. Pompa jest stero-
wana z optoizolowanego wyjscia za po-
srednictwem przekaznika.

Przyktad pokazuje, ze zaprojektowa-
nie aplikacji nie wymaga nawet facho-
wej znajomoS$ci tematyki, a tym bardziej
umiejetnosci programowania sterowni-
kéw stosowanych w uktadach automatyki.
Przygotowanie gotowego, dziatajacego sys-
temu mozna wykona¢ dostownie w kilka
minut.

Jarostaw Dolinski, EP
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Rysunek 9. Przyktadowa aplikacja sterowania pompa przez miernik

DPM72-MPN
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