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Sterownik robhota

na LOGO! 8

Ilez to razy rano wstawalismy do naszych codziennych
zadan i marzylismy, aby, chociaz jednq rzecz ktos zrobil
za nas. Chocby porannq herbate. Wprawdzie w handlu
sq juz dostepne automaty, ktére to za nas zrobiq, ale

to nie sztuka kupic¢ automat. Poza tym, automaty te nie
sq z sobq polqczone i trudno nimi sterowac centralnie.
Z poprzednich artykulow wiemy, ze do budowy takiego
automatu mozemy uzyé LOGO! 8.

Firma Siemens, tworzgc LOGO! 8 tak zaprojektowala jego funkcjo-
nalnosci, aby byly jak najlepiej dopasowane do potrzeb okreslonej
grupy odbiorcéw. Nieprzypadkowo LOGO! ma obudowe pasujgca
do skrzynek elektrycznych dostgpnych w marketach i zgodng z wy-
gladem typowego osprzetu elektrycznego montowanego na szynie
TH35. Nieprzypadkowo réwniez wyposazono je w ekran LCD, przyci-
ski oraz mozliwoéé wprowadzania parametréw pracy. Firma Siemens
wszystko zaplanowala w taki sposéb, aby LOGO idealnie nadawalo sig
miedzy innymi do zastosowan domowych w szerokim zakresie. Jedng
z wielu ciekawych funkcjonalnoéci sterownika sg rozbudowane bloki
obslugi zegara czasu rzeczywistego oraz kalendarza (Astronomical
Clock, Weekly Timer i Yearly Timer), ktérych zadaniem jest ulatwie-
nie budowania aplikacji wykonujgcych cykliczne czynnosci, np. raz
w tygodniu, w okreslony dzien np. érodg lub tylko dwa razy do roku

czy tez, np. zawsze o wschodzie i zachodzie Slonica.

Kiedy wstaje Stonce

Jednym z bardziej skomplikowanych obliczen jest wyznaczanie go-
dzin wschodu i zachodu Slonca w zaleznoéci od daty, godziny oraz
polozenia geograficznego. To wazna informacija, na ktérej mozemy
opieraé wiele codziennych czynnosci wykonywanych automatycznie
bez stosowania czujnikéw jasnosci. Dla przykladu, mozemy w lato
zwijac rolety czy zaluzje, otwieraé okiennice itp. W LOGO! do okre-
§lenia momentu wschodu i zachodu Slonica sthuzy blok funkcyjny
~Astronomical Clock” pokazany na rysunku 1. Podczas pracy bloku

B0OO3

*Q®
Lot: E210'0"+ |AC

Lat: N52%0'0"

1Z: 1 TR: 06:45
Sunrise offset: 0 T9: 15154
Sunset offset: 0

Rysunek 1. Symbol bloku Astronomical Clock

widaé¢ wyliczong godzine wschodu (TR) oraz zachodu (TS) Slonca,
ktére sg podane wedlug czasu lokalnego, czyli z uwzglednieniem
strefy czasowej.

Na rysunku 2 pokazano formularz konfiguracji parametréw
pracy bloku. Z listy [Location] mozemy wybrac¢ jedng z gotowych
lokalizacji lub, tak jak to przedstawiono na rysunku 3, wybraé opcje

0G0 .
B B003 [Astronomical clock] ﬂ
Parameter | Comment |
Parameter
Block name:
Location Info
Longitude: E V| 213 ] ° 0+ ) o
Latitude: N v| 523 (] © ors {1 o} [
Time Zone: GMT(+1) v
Update
Time offset
Sunrise offset: 0= {] Minutes
Sunset offset: 0 [} Minutes
Others
[T] Protection Active
}‘ oK Cancel Help

Rysunek 2. Formularz parametréw bloku Astronomical Clock
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1064 :
B B003 [Astronomical clock] ﬂ
Parameter | Comment | |
Block name:
Location Info
Location: User-defined v
Longitude: E  v| 215 ]| © 0 {} ot
Latitude: N v| 523 © o ({11 oI
Time Zone: GMT(+1) v
Name: POLSKA Save
Time offset
Sunrise offset: 0= {] Minutes
Sunset offset: {|' Minutes
Others
:] Protection Active
OK Cancel Help

Rysunek 3. Formularz parametréw bloku Astronomical Clock

User-defined i samodzielnie ustawié dalsze
parametry. Widoczne na rysunku 3 parame-
try geograficzne wpisane w polach [Longitude]
oraz [Lattitude] sg latwe do zapamigtania i od-
powiadajg w przyblizeniu polozeniu odleglemu
o 25km na poludnie od Warszawy. Nalezy je ro-
zumieé w ten sposéb: 21 stopni dlugoéci geogra-
ficznej wschodniej, czyli 21 stopni na wschéd
od poludnika zerowego, 52 stopnie szeroko-
éci geograficznej pélnocnej, czyli 52 stopnie
na péinoc od réwnika. Uzywajgc mapy papie-
rowej, atlasu samochodowego lub mapy dostep-
nej w Internecie np. htip://maps.google.com,
mozna swojg lokalizacje okreslié bardziej pre-
cyzyjnie. Oczywisécie, realny wschéd Slonca
jest jeszcze silnie zalezny od uksztaltowania

pobliskiego terenu. Gdy mieszkamy na okolicznym wzniesieniu,

B001

1o

+
MTWTF--
07:00h
07:05h

09:00h
09:05h

Pulse=N

Rysunek &.
Symbol bloku
Weekly Timer}

106G z
B B0O03 [Weekly Timer] n
General | Comment |
Parameter
Block name:
Cams 1
Monday [v|Tuesday  [v|wednesday [v]Thursday
[|Friday [v]saturday [ | Sunday
onTime: 75 [ 10+ [}l [] Disabled
offtime:; o1l o~ || |v Disabled
Cams 2
["IMonday [ ]Tuesday [ |Wednesday [ | Thursday
[ ]Friday [ ]saturday [ | Sunday
onTime: 0= |1 0= [l [v] Disabled
offime:  of |l o=l v | Disabled
Cams 3
E] Monday |:] Tuesday E] Wednesday D Thursday
[ JFriday [ ]saturday [ ]Sunday
onTime: 0= [l 0= [l [v] Disabled
Off Time o1l o= |l |v! Disabled
Others
[ Protection Active
[v] Puise Output
Tl Cancel Help

Rysunek 5. Formularz parametréw bloku Weekly Timer

z ktérego widac odlegly horyzont wéwczas, obliczenia bedg blizsze
rzeczywistosci. Jezeli jednak zyjemy w kotlinie gérskiej to, dla nas
realny wchéd bedzie pézniej a zach6d wezesniej. Z tego powodu

producent przewidzial dwa pola w formularzu konfiguracyjnym:

REKLAMA
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31;10; [Sunrise offset] aby mozna bylo doprecyzowaé wynik obliczen

YYMM.DD DD do realnego momentu wschodu Slofica oraz, [Sunset offset] do do-

On=17:00.01+ precyzowania chwili zachodu Slofica. Oba pola wprowadzajg ko-

0ff=21:06.20 Nov 9, 2017 rekte do wyliczonych wartosci a, ich maksymalny zakres poprawki

Yearly=Y wynosi po 59 minut w kazda strone. Przydatng funkcjonalnoscia

Pulse=N w naszych urzadzeniach bedzie mozliwoéé pokazania tych wyli-

Rysunek 6. Symbol bloku Yearly Timer czonych godzin na ekranie sterownika. Na wyjséciu bloku , Astro-

nomical Clock™ otrzymujemy sygnal logiczny 1 od godziny (TR)
do godziny (TS). Czyli podczas dnia.

Cykl tygodniowy

Parameter Nasze zycie codzienne toczy sig nie tylko w cyklu dobowym ale

Parameter | Comment |

Block name:l réwniez wedlug cyklu tygodniowego. Najczeéciej od poniedzialtku
do pigtku mamy sporo obowigzkéw i wstajemy rano a w sobote
Recurrence pattern i niedziel¢ mamy wolne i pragniemy odpoczgé po calym tygodniu
(®) Yearly pracy badz nauki.
() Monthly Blok funkcyjny .Weekly Timer”, ktérego symbol pokazano na ry-
sunku 5 znakomicie pomoze nam w zautomatyzowaniu czynnosci
realizowanych w okreslone dni tygodnia. Mozna tez powiedzie¢,

Recurrence range (Year)
Begin: 20173+
End: 2021|5 |

ze ten blok przyda sie, aby sterownik nie realizowal okreélonych
czynnoécinp. w sobote i niedziele. Czyli wschéd Slonca nie odsloni
nam rano zaluzji w sobote i niedziele, dzigki czemu bedziemy mogli
dluzej wypoczywaé. Zrobi to, na przyklad, 3 godziny pézniej. Blok
ten dziala podobnie do ,,Astronomical Clock”, czyli podaje na wyj-

écie logiczna ,1", gdy sa spelnione okreslone warunki.
On Time:

L= =il - R Na rysunku 5 pokazano formularz warunkéw, ktére aktywuja wyj-
Off Time:|

écie bloku. Upraszczajgc, zaznaczamy tylko te dni tygodnia, w ktére
chcemy coé wykonaé i ustawiamy godzing. W jednym bloku funk-

Others cyjnym mamy 3 harmonogramy tygodniowe. Kazdy ma mozliwo§é

[ ] Protection Active zdefiniowania niezaleznie godziny wlaczenia i wylaczenia wyjécia
[ ] Pulse Output z bloku. Moze sig wydawaé to dziwnym ale, dzieki temu mozemy
wlaczyé wyjscie z bloku w érodeg o 09:00 i wylaczy¢ w pigtek o 12:30.
Aby zrealizowa¢ takie zadanie, bedziemy uzyjemy dwéch harmo-

‘ OK ] ‘ Cancel H Help | nograméw w jednym bloku funkcyjnym. Blok funkcyjny ,Weekly

Timer” idealnie pasuje nam do uruchamiania porannych zadan,
Rysunek 7. Formularz parametréw bloku Yearly Timer na przyklad, przygotowania herbaty.

Zasobnik z cukrem

Zawor dozownika cukru

Czujnik saszetki
Wrzatek

Tensometr

- s
Podajnik kubkow

/

Rysunek 8. Uproszczony model urzadzenia do parzenia herbaty
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Rysunek 9. Schemat uktadu automatu do parzenia herbaty}

Cztery pory roku

Poranna, zimowa herbatka jest inna niz wiosenna. Tak wlaénie powi-
nien dzialaé nasz automat — zadbaéd, aby zaparzal nam inne herbatki
zima, a inne wiosna. Do tego celu uzyjemy bloku , Yearly Timer”, kto-
rego zadania sg podobne do ,Astronomical Clock”, tylko w szerszym
zakresie czasu. Yearly Timer jako parametry moze przyjmowac lata
pomiedzy ktérymi ma dzialaé oraz dni i miesigce graniczne. Dzigki
temu mozemy wlaczyé jakaé funkecjg w dniu 22 wrzesnia i wylaczyé
ja w dniu 20 marca w kolejnym roku.

W tym celu w formularzu konfiguracyjnym bloku .. Yearly Timer”
w sekcji [Recurrence pattern] w polu (Begin) wpiszemy rok, od kté-
rego ma sig rozpoczad dzialanie bloku, np. 2017 a, w polu (End) wpi-
szemy rok np. 2099 (na tyle pozwala LSC), w ktérym dzialanie ma
ustaé. W sekeji [Time] w polu (Month/On Time) wpisujemy 9 a, w polu
(Day/On Time) wpisujemy 22. Analogicznie dla (Off Time) wpisujemy
3 dla (Month) oraz 22 dla (Day). Tak skonfigurowany blok bedzie nas

informowal o tym, ktéra herbate nalezy zaparzye¢.

Niech sie parzy
A zatem, mamy juz mozliwosé pelnej kontroli tego, co i kiedy za-
dziata. Blok funkcyjny ..Yearly Timer” wskaze nam rodzaj herbaty.
Weekly Timer” wskaze dni i godziny, w ktérych nalezy parzyé her-
bate. ,Astronomical Clock” bedzie odpowiedzialny za przygotowa-
nie kuchniinaszej sypialni do spokojnej pobudki i porannej herbaty.
Zatem zbudujmy nasz uklad sterowania.

Na rysunku 8 pokazano uproszczona budowe naszego urzgdzenia.
Na lekko ukogénym, éliskim podeécie, stoja przygotowane szklanki,
ktére grawitacyjnie osung sie, gdy silownik przygotuje miejsce
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wysuwajgc szklanke do punktu nalewania wrzatku. Wysuniecie
szklanki inicjuje proces przygotowania. Gdy szklanka znajdzie sie
w punkcie docelowym, szybkowar przygotuje nam wrzatek, ktéry sa-
moczynnie zaleje nam szklanke. Budowy szybkowaru nie bedziemy
teraz opisywali. Ilosé wrzgtku mozemy zmierzyd budujac stolik oparty
na dwoch tensometrach i przetworniku, ktéry poda nam napigcie
z zakresu 0...10 V na wejécie analogowe sterownika. Podozas zale-
wania wrzgtkiem uruchomimy podajnik torebek z wlasciwg herbata.
zaleznie od pory roku. Drugi podajnik nasypie nam okreélona por-
cje cukru. Tensometry uzyjemy do wykrywania faktu, ze kubek jest
na podeécie oraz do odmierzania iloéci wody poprzez pomiar masy.

Na rysunku 9 przedstawia nam przykladowas realizacje ukladu ste-
rowania naszym urzadzeniem do parzenia herbaty. Uklad sterowania
sklada sie z zasadniczego automatu oraz modulu do obstugi podnosze-
niaiopuszezaniarolet odpowiednio o wschodzie i zachodzie Slonca,
ktéry znajduje sie w sekcji 2. Automat zostal wyposazony w funkeje
reset, uruchamiang samoczynnie po wlaczeniu zasilania lub wywo-
lywana recznie przyciskiem chwilowym dolaczonym do wejécia I3.
Sekcja 1 generuje sygnal RESET, ktory jest wysylany do wszystkich
ukladow czasowych i elementéw pamieci. Po tym sygnale urzadzenie
przechodzi do stanu oczekiwania na polecenie zaparzenia herbaty.
Sygnal ten moze pochodzié od jednego z dwdch Zrodel: wejscia [2 lub
od B003(Sniadanie) Weekly Timer z ustawionym typem sygnatu wyj-
sciowego na [Pulse Output]| dzieki czemu, do dalszej czesci ukladu
poprzez bramke OR B013, zostanie wyslany jedynie impuls sterujacy.
Dzieki zastosowaniu bramki OR B013 mamy mozliwosé zaméwie-
nia sobie herbaty nie tylko zgodnie z harmonogramem ale rowniez

.na zyczenie”. Blok B028(RS) pelni tutaj role komérki pamieci. Raz
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Fotografia 10. LOGO! ze sprzetowym emulatorem otoczenia KA-LO-
GO!-10-Simulator

ustawione polecenie zaparzenia herbaty nie moze byé ponownie
wydane i trzeba czekaé do konica procesu lub zatrzymac go recznie
przyciskiem KASU]J lub poprzez zdjecie szklanki z wagi tensome-
trycznej. Po wydaniu polecenia zaparzenia herbaty sekcja 3 zajmuje
sig wysunigciem kubka na wage tensometryczna. Gdy waga wskaze
wartoéé nie mniejszg niz ustawiong w analogowym przelaczniku
progowym B015 lub nadejdzie sygnal na wejécie 14 np. z czujnika
ultradzwigkowego wéwczas, sekcja 3 kasuje sygnal sterujgcy ukla-
dem podawania szklanki. Jednoczeénie sekcja 4B rozpoczyna nale-
wanie wrzgtku. W tym czasie sekcja 4A czuwa nad iloécig wrzgtku
nalanego do szklanki. Jeéli analogowy przelgcznik progowy B027

odczyta z wagi tensometrycznej wartoéé nie mniejszg niz zadany
prég wowczas, wysyla sygnal do sekcji 4B aby ta zaprzestala nalewa-
nia. Réwnolegle z nalewaniem wrzgtku jest wykonywana czynnoséé
wrzucenia saszetki z herbatg — zalezna od sygnalu z bloku B001(Ty-
pHerbaty) Yearly Timer, ktéra jest realizowana przez sekcjach 51 6.

Blok wrzucania saszetki posiada zestaw czujnikéw I5 i I6, infor-
mujgcych o rozpoznaniu saszetki co, jest rtéwnoznaczne z informacija
o jej wrzuceniu do kubka. Zakonczenie procesu wrzucania saszetki
uruchamia blok B022, ktéry realizuje nasypanie cukru.

Bezpieczenstwo to podstawa

Nasze urzadzenie jest juz dosyé rozbudowane, potrafi wykonywaé
wigcej niz jedna czynnoé¢ w tym samym czasie a, niektére czynnosci
wykonuje w odpowiedniej kolejnoéci. Moze sig zdarzy¢, ze zabraknie
kubkéw, nie naleje sig do korica wrzatek, zabraknie herbaty itd. Moze
sig réwniez zdarzyé, ze peknie szklanka podczas nalewania. Dlatego
w naszym urzgdzeniu trzeba zadbac¢ o bezpieczenstwo. W zaprezen-
towanym ukladzie mozna zauwazy¢, ze sygnal odczytany z wagi jest
przekazywany do dwéch przelgcznikéw analogowych, z ktérych je-
den —B015, ma wyjscie skierowane do B029, a bedgce bramka sygnali-
zujacg obecnoéé szklanki. A zatem, jesli szklanka sig zbije, to wigksza
czeé¢ spadnie poza wage, a ewentualnie nalany wrzatek sie wyleje,
co, spowoduje obnizenie cigzary ponizej progu [Off] w bloku B015,
a tym samym wyslanie do reszty ukladu sygnalu o braku szklanki.
Sygnal o braku szklanki jest w naszym ukladzie traktowany jako kry-
tyczny i stuzy do kasowania wszystkich istotnych blokéw odpowie-
dzialnych za sterowanie wyjéciami realizujacymi okreélone funkcije.
W tym przypadku kasowane sg wszystkie uklady czasowe sterujgce

podawaniem wrzatku, podawaniem saszetek oraz cukru.

Ulepszanie automatu

Waga tensometryczna w naszym ukladzie stala sig jednoczeénie zré-
dlem informacji o postgpowaniu procesu przygotowania herbaty. Jesli
bedziemy dysponowali wystarczajgco czulymi tensometrami oraz od-
powiednio dobranym ukladem mostka tensometrycznego wéweczas,
mozemy nawet zrezygnowac z czujnika saszetki. Badajac zmiang wagi
wykryjemy moment wrzucenia saszetki. Zasypanie cukru réwniez
mozemy oprzeé nie o czas, lecz o zmianeg wagi. Nasz uklad mozemy
rozbudowaé o sygnalizator gotowoéci produktu lub o informacije do-
tyczace zapotrzebowania na cukier czy herbate.

Teraz pozostaje nam delektowanie sig ,automatyczng herbatkg”
podczas, gdy nasze poprzednio zbudowane uklady automatyki dbaja,
o oszczgdzanie energii elektrycznej i bezpieczenstwo. Pozostaje jedno
pytanie: jak sig ubraé¢ do wyjscia z domu? Przydalaby sig nam stacja
pogodowa! Mamy LOGO! zatem... juz wiem, co zbudujemy nastep-
nym razem!

Arkadiusz Wernicki

Najlenszy Mohilny Adres w Sieci

http://m.ep.com.pl
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