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Moduty Synergy
zgodne z Arduino

Firma Renesas, jeden z wiodqcych producentéw mikro-
kontroleréw, od jakiegos czasu produkuje i intensywnie
wspiera sojq nowq rodzine mikrokontroleréw z rdze-
niem ARM ukierunkowanq na zastosowania IoT. Sktada
sie ona z czterech serii MCU: S1, S3, S5 1 S7 i jest zna-
na pod nazwq MCU Renesas Synergy. Kazda z serii ma
troche inne wyposazenie w uklady peryferyjne i réznq
wydajnosc¢ rdzenia.

Na przyklad, mikrokontrolery z serii S1 sg przeznaczone do pracy
przy niewielkim poborze mocy, migdzy innymi w aplikacjach zasi-
lanych bateryjnie. Rdzen jest taktowany z maksymalng czestotliwo-
Scig 32 MHz, a mikrokontroler jest wyposazony w szereg uktadow
peryferyjnych: analogowych, interfejséw komunikacyjnych (w tym
USB) oraz mechanizméw zwiekszajacych bezpieczenstwo przecho-
wywanych danych i bezpieczenstwo transmisji. Seria S3, to jednostki
uniwersalne, bogato wyposazone w analogowe uklady peryferyjne,
uklady transmisji danych i rozbudowane uktady bezpieczenstwa.
Rdzent moze by¢ taktowany czestotliwoscig do 48 MHz. Jak sieg fatwo
domysle¢, kazda z kolejnych wyzszych serii bedzie lepiej wyposazona
w peryferia bedzie taktowana z wiekszo$¢ czestotliwoscig i wypo-
sazona w wigksze zasoby pamieci programu Flash i danych SRAM.

Jednym z elementéw wsparcia produkowanych mikrokontroleréw
jest oferowanie konstruktorom gotowych zestawéw ewaluacyjnych
z zamontowanymi uktadami peryferyjnymi typu wyswietlacze gra-
ficzne, interfejsy komunikacyjne RS232 czy RS485, moduty Wi-Fi,
Bluetooth itp. Oczywiscie, im bogatsze wyposazenie, tym drozszy
bedzie zestaw. Przykladem rozbudowanego zestawu przeznaczo-
nego do testowania mikrokontroler6w z rodziny Synergy jest zestaw
SK-S7G2. Jest to dobrze wyposazona plytka Renesasa z mikrokon-
trolerem S7. Jednak czesto projektanci poszukuja czego$ prostszego
i tanszego, bo ich aplikacje nie wymagaja wydajnosci i wyposazenia
zawartego w mikrokontrolerze serii S7, ale tez czesto nie potrzebuja
wbudowanych, zewnetrznych uktadéw peryferyjnych, za ktére trzeba
zaplacic¢. Dlatego pojawiaja sie alternatywne, mniej skomplikowane
i tanisze rozwigzania niezaleznych producentéw.

Jednym z fenomenéw rynku elektronicznego jest system Arduino.
Oryginalne moduty procesora moga obstuzy¢ dzieki gotowym bibliote-
kom bardzo duzo uktadéw peryferyjnych od prostych czujnikéw tem-
peratury, wilgotnosci, ci$nienia itp. po graficzne wyswietlacze LCD, czy
moduty komunikacji Bluetooth, GSM, czy Wi-Fi. Niezalezni producenci
oferujg wiele gotowych plytek zgodnych ze sprzetowym standardem
Arduino. Wystarczy zaprojektowac¢ plytke ewaluacyjng z dowolnym
mikrokontrolerem, majaca zlacza zgodne ze standardem, zeby madc
korzystac z tych ptytek rozszerzen. Taka filozofig przyjeli producenci
dwu moduléw ewaluacyjnych: Glyn EVBSYNS3 i Arrow Aris EDGE.

Modut Glyn EVBSYNS3

Gléwnym elementem pokazanego na fotografii 1 zestawu ewaluacyj-
nego EVBSYNS3 jest mikrokontroler z serii S3 R7SF3A77C3A01CFP.
To jednostka z rdzeniem ARM Cortex M-4 taktowana z maksymalng
czegstotliwoscig 48 MHz. Na rysunku 2 pokazano zestawienie zaso-
bow: pamieci programu i pamieci statych danych Flash, pamieci da-
nych SRAM i ukladéw peryferyjnych. Lista uktadéw peryferyjnych
jest imponujaca. Wystarczy wymienic te najwazniejsze:
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Fotografia 1. Modut Glyn EVBSYNS3

*  Moduly analogowe: 14-bitowy przetwornik A/C, dwa 12-bi-
towe przetworniki C/A, dwa szybkie i dwa wolne kompara-
tory, cztery wzmacniacze operacyjne i czujnik temperatury.

*  Modutly komunikacyjne: USB 2.0 Full Speed z implementacjg
Compliant witch USB Battery Charging 1.2, dwa uktady SPI,
trzy uklady I°C, modut transmisyjny CAN, Serial Sound In-
terface (SSI), IrDa, Quad Serial Peripherial Interface (QSPI),
oraz host do obstugi transmisji z kartami SD/MMC.

*  Moduly czasowe: dziesie¢ licznikéw GPT32 z funkcjg PWM,
dwa liczniki asynchroniczne AGT, licznik watchdog WDT,
zegar RTC (z podtrzymaniem bateryjnym).

*  Modul HMI: sterowniki wyswietlacza LCD SLCDC i uktad
pojemnosciowej klawiatury dotykowej CTSU.

e Uklady szyfrowania i bezpieczenstwa: AES128/256, GHASH
i generator liczb losowych TRNG.
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Rysunek 2. Zasoby mikrokontroleréw z serii S3
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Wszystkie linie mikrokontrolera wyprowadzono na podwdjne li-
stwy goldpinéw o rozstawie 2,54 mm. Oprécz tego na plytce zostaly
umieszczone pola lutownicze do wlutowania zlacz z wyprowadze- 20
niem sygnaléw i zasilen zgodnych ze standardem Arduino. Zré-
dlem zasilania moze by¢ zlacze USB device, zlacze USB Jlink lub
zewnetrzne napigcie o wartos$ci +6....9 V (warto§¢ maksymalna) do-

prowadzone do zlgcza srubowego POWER. Napigcie ze ztagcza POWER
jest stabilizowane przez stabilizator LM1117-5.0. Nastepnie, napiecie

+5 V z wyjscia stabilizatora lub alternatywnie +5 V ze zlacza USB +5V JPS

Micro SD-Card

jest podawane na stabilizator 43,3 V, to jest uktad LM3940 zasilajacy /I\ 1

mikrokontroler. Wybor rodzaju Zrédta zasilania +5 V odbywa sie za

pomocg zwierania stykéw zworki JP5. Pokazano to na rysunku 4. lem— o ]

REG1117

dul zegara czasu rzeczywistego RTC z mozliwo$cig podtrzymania

Jak juz wspominatem mikrokontroler zostal wyposazony w mo- N ?ZN IC1
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bateryjnego. Na ptytce nie ma baterii, ale mozna ja dotaczy¢ do de- VIN VOUT

dykowanych punktéw lutowniczych. Zworka JP4 umozliwia wybér g l
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mikrokontrolera. Do dyspozycji sg 3 przyciski, 2 pojedyncze diody s

LED i jedna dioda LED tréjkolorowa. A
Istotnym elementem jest ukiad programatora debuggera J-Link2 GND

firmy Segger. Trudno dzisiaj sobie wyobrazi¢ zestaw ewaluacyjny, ~Rysuneké. Wybér napiecia zasilajacego +5 V

do ktdrego trzeba by byto dokupié¢ programator. Nawet w modutach dla

tanich mikrokontroleréw 8-bitowych sg wbudowywane takie uktady. 8
BRI
J-link2 komunikuje sie z komputerem poprzez ztagcze USB mini A. Jak o %;j:/:,‘ =

juz wiemy, po podlaczeniu do portu USB mozna tez zasila¢ z niego apmE s
caly modul. Schemat elektryczny ze wszystkimi elementami ptytki % Wy
jest dostarczany do zestawu w formie broszury papierowej, ale mozna
go tez pobrac ze strony producenta. Niestety obie formy dokumentacji
sg tylko w jezyku niemieckim i brak wersji angielskiej jest pewnym
niedopatrzeniem producenta.

Modut ARROW ARIS EDGE Board

Pokazany na fotografii 5 modul firmy Arrow jest réwniez dosto-
sowany do podlaczania peryferii Arduino. Zamontowano tu tylko
zlacza standardu Arduino i nie ma dodatkowych goldpinéw tak jak
w poprzednim module. Wynika to najprawdopodobniej z zastoso-
wania mikrokontrolera Serii S1 R7FS124773A01CFM o mniejszej
liczbie wyprowadzen i z zalozenia bardzo kompaktowych wymia-
réw samego modutu.

Mikrokontrolery z serii S1 (rysunek 6 — tu S124) z rdzeniem Cor-
tex — MO+, sa przeznaczone do zastosowan wymagajacych malego ~ Fotografia 5. Modut ARROW ARIS EDGE Board
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poboru energii, w tym w uktadach zasilanych bateryjnie. Mimo tego,
ze jest to najnizsza seria Synergy, to i tak mikrokontrolery sa dos¢
bogato wyposazone w:
*  Pamie¢ programu do 128 kB pamieci Flash.
*  Pamie¢ danych SRAM do 16 kB.
e Uklady komunikacyjne: USB2.0 Full Spedd, 3xSCI (UART,
SPI, I*C), CAN.
*  Uklady analogowe: 14-bitowy przetwornik A/C, 12-bitowy
przetwornik C/A, szybki komparator i czujnik temperatury.
e Uklady czasowe: 32-bitowy timer PWM, 6 szt. 16-bitowych
timeré6w PWM, 2xasynchroniczny timer AGT.
e Uklady HMI: uklad detekcji pojemnosciowych czujni-
kéw dotykowych.
e Uklady bezpieczenstwa i kryptologii.
e Uklady zarzadzania pobierana moca.
Koncepcja samego moduly jest troche inna niz w przypadku Glyn
EVBSYNS3. Jak wspominalem zrezygnowano z dodatkowych zlacz
oprocz zlacza Arduino. Za to zostaly zamontowane dodatkowe mo-

duly peryferyjne:
*  Modul komunika-
cyjny MGM111 wspie-

rajacy komunikacje
z wykorzystaniem
protokoléw Bluetooth
Low Energy Thread
i ZigBee.

*  Czujnik temperatury Silicon Labs Si7013

i wilgotnosci Si7013. Accurate humidity and
temperature sensor (Si7013 is

* Opcjonalny czujnik populated in a dedicated ARIS

temperatury, wil- EDGE assembly variant)
gotnoSci i cisnie-
nia BME280.

. Czujnik nate- Bosch BME280
zenia Swiatta Pressure, humidity and
AMS TSL25711FN. temperature sensor

e Czujnik MEMS

Bosh BNOO055.

Na rysunku 7 Pokazano
rozmieszczenie wbudowa-
nych uktadéw peryferyjnych
oraz zlacz USB: dotaczo-
nego do interfejsu USB mi-
krokontrolera oraz zlacza
USB wbudowanego progra-
matora. Dokladnie tak samo USB Device

]ak w module Glyna umiesz- micro-USB connector providing

access to the native S1 USB

czono tu programator/de-
peripheral

bugger J-link firmy Segger.
Przewidziano mozliwos$¢
odpigcia sygnatéw wbudo-
wanego programatora i podlgczenia zewnegtrznego programatora
(ztacze J1). Ponadto, sygnaly zewnetrznego programatora JTAG
mozna podigczy¢ do modutu MGM11 przez zlacze J4 i do mikro-
kontrolera Renesas RX621 pracujacego jako programator J-Link2.

Wbudowane uktady peryferyjne komunikujg sie z mikrokontro-
lerem za pomocg szeregowych magistral: I?C, SP11 USART. Zostalo
to pokazane na rysunku 8. Oprécz zaawansowanych ukltadéw pe-
ryferyjnych na plytce umieszczono przycisk zerowania mikrokon-
trolera RESET, oraz przycisk SW2 podlgczone do wyprowadzenia
portu P301. Dwie diody: LED1 i LED2 mogg by¢ sterowane z linii
P113 i P303, a wbudowany buzzer z linii P501 — rysunek 10.

Jak wspominalem, zastosowano tutaj mikrokontroler o stosun-
kowo malej liczbie wyprowadzen. Zamontowanie dodatkowych
uktadéw peryferyjnych korzystajacych z wyprowadzen mikro-
kontrolera wymaga mozliwo$ci sprzetowego konfigurowania tych
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Rysunek 6. Zasoby mikrokontroleréw z serii S1
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Rysunek 7. Rozmieszczenie whudowanych modutéw peryferyjnych
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Rysunek 9. Konfiguracja linii sterujagcych modutu MGM111
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Rysunek 10. Sposdb przytaczenia styku, diod LED i buzzera

wyprowadzen. W wypadku najbardziej rozbudowanego ukladu
MGM111 wszystkie konieczne linie sterujace sa dotgczone do mi-
krokontrolera poprzez rezystory — zworki. Sg to wlutowane w ptytke

LED
Orange

mozna te rezystory wylutowac¢ i wykorzy-

sta¢ linie mikrokontrolera w innym celu
h 4N \JLED3

Bwe  —rysunek 9.

Modut moze by¢ zasilany ze: ztacza mini
USB podiaczonego do programatora J-link,
zlacza micro USB portu USB mikrokontro-
lera lub z baterii podiaczonej do ztgcza B1
(rysunek 10). Przelaczanie zasilania USB-
-bateria odbywa sie przez zwieranie pinéw
zlacza J3 - rysunek 11. Domys$lnie jest wy-
brane zasilanie z portu USB.

Podsumowanie
Oba przedstawione tu moduly sg ciekawg
propozycjg dla wszystkich tych, ktérzy
chcieliby sie zapoznaé¢ z mozliwosciami mi-
krokontroleréw rodziny Synergy. Wyposaze-
nie zlgcza standardu Arduino i dodatkowe
uktady peryferyjne znacznie zwigksza moz-
liwosci eksperymentowania z nowymi ele-
mentami, a wbudowany programator J-link2,
umozliwia natychmiastowe rozpoczecie pracy we wspdétpracy ze $ro-
dowiskiem projektowym e2studio. Czekamy na wiecej!
Tomasz Jabtonski, EP
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Rysunek 11. Wyboér zrédta zasilania modutu
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