SPRZET

Multimetr z cegowym
pomiarem pradu
Voltcraft VC-531

Pomiary prqdu o duzym natezeniu sq wykonywane
niemal wylqcznie z uzyciem amperomierzy cegowych.
Ich uzytkownicy muszq jednak czesto mierzyc réwniez
inne wielkosci elektryczne. Dostrzegajqc te potrzebe
producenci sprzetu pomiarowego wprowadzili do oferty
mierniki uniwersalne z cegowym pomiarem prqdu.
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Mierniki uniwersalne z cegowym pomiarem pradu znalazly sig
w ofertach wiekszosci liczacych sig producentéw aparatury pomia-
rowej. W artykule opisano miernik Voltcraft VC-531 spelniajacy wy-
magania CAT III do 600 V i nizszych:

e CATII 600V dla pomiaréw DC,

e CATII 600V dla pomiaréw AC.

Tym miernikiem mozna mierzy¢ prad staly i zmienny do 1000 A,
ale zaimplementowano w nim réwniez funkcje pomiarowe typowe
dla multimetréw. Dlatego konieczne bylo wyposazenie miernika ob-
rotowy przelgcznik zakreséw, przyciski mechaniczne wyboru try-
béw pracy i opcji pomiarowych, wyswietlacz i gniazda pomiarowe.
Na wyposazeniu miernika znajdujg sie kable pomiarowe i termo-
para typu K wykorzystywana do pomiaru temperatury. Kabel sondy
jest zakonczony typowym wtykiem z ptaskimi bolcami, ale z uwagi
na ograniczong ilo§¢ miejsca w obudowie miernika zastosowano
adapter (fotografia 1) umozliwiajacy dolaczanie sondy do standar-
dowych gniazd pomiarowych o rozstawie 20 mm. Wyniki pomiaréw
sg wySwietlane na wys$wietlaczu zliczajgcym do 6000. Jego stan jest
od$wiezany ok. 2 razy na sekunde. Tryby pracy sa wybierane prze-
facznikiem obrotowym. Dla wigkszoéci pomiaréw domyslnie jest

Fotografia 1. Adapter termopary
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wlaczany automatyczny dobér zakresu. Nie dotyczy to pomiaréw
pradu, dla ktérych zarezerwowano cztery zakresy wybierane prze-
tacznikiem: 600 A DC, 1000 A DC, 600 A AC i 1000 A AC.

Funkcje multimetru

Pomiar napiecia. Miernik Voltcraft VC-531 jest przystosowany do po-
miar6w napiecia stalego i zmiennego. Rodzaj mierzonego napiecia
nie jest rozpoznawany automatycznie, konieczna moze by¢ reczna
zmiana trybu pomiarowego przez nacisniecie przycisku MODE. Pra-
widlowo jest natomiast dobierany automatycznie zakres pomiarowy.
W zmiennopragdowym pomiarze napiecia dostepne sa dodatkowe 2
opcje: czestotliwosé i wspélczynnik wypetnienia. Multimetr Volt-
craft VC-531 prawidlowo mierzy napiecia i prady odksztatcone, ale
oznaczenia , True RMS” nie umieszczono na obudowie. Nie wspo-
mniano o tym nawet w instrukcji, tymczasem taka ceche producenci
zwykle eksponujg. Pomiar warto$ci skutecznej (AC) nie uwzglednia
skladowej state;j.

Maksymalne napigcie mierzone nie moze przekracza¢ 600 V, po-
wyzej dziata zabezpieczenie. Deklarowana doktadnos$¢ dla napie-
cia statego jest rowna *+(1,8%+5), natomiast dla napigcia zmiennego
w przedziale czestotliwosci od 50 do 400 Hz doktadnos$¢ w zalezno-
$ci od zakresu jest rowna +(2%+8) przy U<=60 V i =(1,2%+5) przy
U<=600 V.

Pomiar czestotliwo$ci i wspolczynnika wypelnienia. Po usta-
wieniu pokretlem obrotowym pomiaru napigcia zmiennego mozliwe
jest uruchomienie pomiaru czestotliwosci lub wspétczynnika wy-
pelnienia. Stuzy do tego przelacznik HZ%. Napiecie nie moze miec
sktadowej statej.

Pomiar pradu. Dzigki cegowej metodzie pomiaru natezenia pradu
badany obwdéd nie musi by¢ przerywany, co w przypadku obwodow
wysokopradowych mogloby nie by¢ tatwe. Wprawdzie konieczne jest
miejscowe rozszycie kabla tak, aby dostepny byt pojedynczy przewdéd,
ale na przyklad w przemystowych szafach przylaczeniowych czegsto
taka petla pomiarowa jest wyprowadzona fabrycznie. W cegowych
miernikach pragdu problemem bywa zerowanie toru pomiarowego.
Spotykane sg rozwigzania z recznym zerowaniem za pomoca poten-
cjometru. W multimetrze VC-531 zerowanie wykonuje sie urucho-
mieniem pomiaru wzglednego (przycisk REL, przy braku przeplywu
pradu przez cegi). Deklarowane dokladnosci sg zalezne od rodzaju
mierzonego pradu, zakresu pomiarowego, a w przypadku pomiaru
pradu zmiennego réwniez od czestotliwosci. Przyktadowa doktadnosé
na zakresie 1000 A: dla pradu stalego i zmiennego o czestotliwosci
50...60 Hz wynosi *(3,8%+10).

Najwazniejsze parametry miernika Voltcraft VC-531

Minimalny zakres pomiarowy V DC 0,1 mV
Maksymalny zakres pomiarowy V DC 600 V
Minimalny zakres pomiarowy V AC 1mV
Maksymalny zakres pomiarowy V AC 600V
Minimalny zakres pomiarowy A DC 01A
Maksymalny zakres pomiarowy A DC..........ceeeeeereereeseiseseneens 1000 A
Minimalny zakres pomiarowy A AC 01A
Maksymalny zakres pomiarowy A AC ......c.ceeeeeeeeeeereseereesenees 1000 A
Zakres pomiaru rezystancji 0,1 Q...60 MQ

Zakres pomiarowy pojemnoSCi ..c.eeeereereereeeenes 0,01 nF...4000 wF
Zakres pomiarowy czestotliwosCi.....oeeeevueeeeencenee 10 Hz...10 kHz

Zakres pomiaru temperatury -40...250°C
Rodzaj pomiaru True RMS
Zakres czestotliwosci 50...400 Hz
Zasilanie Bateria 9V
Wymiary. 235x70x40 mm
Waga 250 g
Kalibracja fabryczna (bez certyfikatu)
Kategoria pomiarowa CAT 111 600 V
Wyswietlacz LCD (max stan 6000)
Rozwartos¢ kleszczy 40 mm
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Pomiar rezystancji. Miernikiem VC-531 mozna mierzy¢ rezystan-
cje do 60 MQ z doktadnoscig =(1,8%+5) dla wiekszosci zakresow.
W trakcie pomiaru nalezy oczywiscie dbac o to, by w obwodzie nie
wystepowalo zadne napiecie zewngtrzne. W pomiarach matych rezy-
stancji zalecane jest uruchamianie pomiaru wzglgdnego (przyciskiem
REL) w celu eliminacji rezystancji kabli pomiarowych.

Test diody. Typowy dla multimetréow cyfrowych pomiar napiecia
zlacza potprzewodnikowego spolaryzowanego w kierunku przewo-
dzenia. W kierunku zaporowym na wyswietlaczu jest wyswietlany
stan ,,0L”. Zlgcze jest testowane pragdem o natezeniu maksymalnym
ok. 0,9 mA, natomiast maksymalne napiecie pomiarowe jest réwne
2,8V, co ogranicza nieco zakres zastosowan tego testu. Na przyktad
napiecie ztaczowe niebieskich diod LED jest wyzsze od 2,8 V, wigc
pomiar miernikiem VC-531 nie bedzie wykonany prawidtowo.

Test ciaglosci obwodu. Standardowa funkcja multimetréw cy-
frowych wykorzystywana do sprawdzania polaczen w obwodach
elektrycznych. Na wyswietlaczu wyswietlana jest rezystancja pota-
czenia w zakresie do 600 (2, a jesli jest mniejsza od 70 () (parametr
ten zweryfikowany w praktyce byl réwny ok. 20 Q) wigczany jest sy-
gnal dZwiekowy. W tego typu funkcjach istotna jest szybkos¢ reakciji,
ktéra ujawnia sie np. podczas wyszukiwania przewodu w wiazce lub
w kablu. W mierniku Voltcraft VC-531 sygnal dzwiekowy pojawia
sie po ok. 150 ms od wykrycia zwarcia, wiec mozna uznac, ze jest
to zwloka jak najbardziej akceptowalna. W stanie rozwarcia wy$§wie-
tlany jest stan ,,0L".

Miernik pojemnosci. Pomiar pojemnosci jest prowadzony w 6 po-
dzakresach od 40,00 nF do 4000 pF wybieranych recznie lub auto-
matycznie z doktadnosciag +(3,5%+15) obowigzujacg dla wigkszosci
zakreséw. Dla matych pojemnosci korzystne jest wlgczenie wzgled-
nego trybu pomiaru eliminujacego ewentualne pojemnosci pasozyt-
nicze wystepujace w obwodzie. Cho¢ to oczywiste, nalezy jednak
zwraca¢ uwage na to, by koncéwki pomiarowe nie znajdowaly sie
pod napieciem zewnetrznym.

Pomiar temperatury. Termopara znajdujaca sie na wyposazeniu
miernika pozwala na pomiar temperatury w zakresie —40...4+-250°C.
Czas ustalania sig wyniku jest nie krétszy niz 30 sekund, ale za-
lezy w pewnym stopniu od konfiguracji stanowiska pomiarowego.
Okreslona w dokumentacji doktadno$¢ w catym zakresie jest réwna
+(3%+30) przy rozdzielczosci 0,1°C.

Fotografia 2. Wskaznik NCV
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Funkcje MAX i MIN, Hold i NCV

W trakcie wykonywania pomiaréw moga by¢ wykorzystywane do-
datkowe funkcje multimetru. Funkcje MAX i MIN sg przeznaczone
do wychwytywania odpowiednio maksymalnej i minimalnej war-
tosci mierzonego parametru (napiecia, pradu, rezystanciji itd.). Para-
metr ten jest zamrazany na wy$wietlaczu w momencie wykonywania
pomiaru czyli ok. 2 razy na sekunde. Po kazdym nacis$nigciu przyci-
sku MAX MIN nastepuje cykliczne przetgczanie parametréw. Powrét
do normalnego trybu pracy wymaga diuzszego (ok. 2 s) przytrzyma-
nia tego przycisku.

Funkcja Hold uruchamiana przyciskiem HOLD jest wykorzysty-
wana do zamrazania aktualnego stanu wyswietlacza. Diuzsze jego
przytrzymanie powoduje natomiast wlgczenie pod$wietlania wyswie-
tlacza na ok. 10 sekund. Ograniczenie czasu pod§wietlania zastoso-
wano w celu minimalizacji zuzycia baterii. Z tego samego powodu
miernik automatycznie wylgcza sig¢ po 15 minutach, jesli uzytkow-
nik nie nacisngl w tym czasie zadnego przycisku.

W mierniku Voltcraft VC-531, jak i innym o podobnym przeznaczeniu
czesto spotykana jest funkcja NCV (Non Contact Voltage Detection). Umoz-
liwia ona bezkontaktowa detekcje przewodéw pod napieciem. Jesli czujnik
znajdujacy sie w cegach znajdzie sie w poblizu przewodéw pod napieciem
zapala sig czerwona lampka zamontowana w gérnej czesci obudowy (fo-
tografia 2). Trudno jednak polecic te funkcje jako lokalizator przewodéw,
gdyz z powodu do$¢ duzej czulosci sygnalizowane sa czesto falszywe
wskazania wynikajace na przyklad z wyladowan elektrostatycznych.

Dokumentacja
Do urzadzen Voltcraft jest dolgczana papierowa instrukcja obstugi
opracowana w kilku wersjach jezykowych. Podobne dokumenty mozna
ponadto znalez¢ rowniez w Internecie. Multimetr VC-531 jest jednym
przyrzadem z wielu nalezacych do bardzo bogatej oferty Conrada. W do-
kumentacji zdarzaja sie czasami bledy. Dystrybutor zapewnia jednak,
ze czynione sg kroki, aby w przyszlosci unikac takich przypadkéw.
Jarostaw Dolinski, EP
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