MINIPROJEKTY

Animowana choinka LED 3D

Aby uatrakcyjnic¢ wystréj pokoju
dziecka lub biurka w pracy propo-
nujemy czytelnikom EP wykona-
nie animowanej, tréjwymiarowej
choinki ztozonej z LED. Mozna jej
rowniez uzy¢ w charakterze deko-
racji witryny sklepowej, interesujq-
cego gadzetu, ktory bedzie przyciq-
gal uwage.

DODATKOWE MATERIALY NA FTP:

W ofercie AVT*
AVT-1988

Wykaz elementow:

R1, R2: 200 Q

R3..R5: 560 Q)

R6, R8, R12, R13: 270

R7, R9..R11, R15, R17 : 620

R16: 4,7 kQ

UST: ATtiny13 (zaprogramowany) + podstaw-
ka DIL8

LED1..LED7: LED 3 mm zielona
LED8...LED14: LED 3 mm zétta
LED15..LED21: LED 3 mm czerwona
LED22: LED 3 mm niebieska

T1..73: 2N7000

S1: SMTS102 (przetacznik pojedynczy
katowy)

X1: gniazdo USB B lub BAT+, BAT-
koszyk baterii 3xAA

Drut srebrzony 0,8..1,2 mm2

Projekty pokrewne na FTP:
(wymienione artykuty s3 w catosci dostepne na FTP)

AVT-1900 Animowany batwan LED
(EP 12/2015)

AVT-1844 Swigteczna choinka LED
dla kazdego (EP 12/2014)

AVT-1717 Miniaturowe Swigteczne
drzewko LED (EP 12/2012)

AVT-1654 Elektroniczna bombka
(EP 12/2011)

AVT-1555 LED-owa choinka
(EP 12/2009)

AVT-3150 Batwanek LED dla kazdego

* Uwaga! zestawy do montazu.

Wymagana umiejetnos¢ lutowania!
Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie KITem (z ang.
zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne (w tym [UK] - je-
sli wystepuje w projekcie), ktore nalezy samodzielnie wlutowac¢ w dotaczona
ptytke drukowana (PCB). Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji,
ktora jest podlinkowana w opisie kitu.
Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klientéw, oferujemy dodatkowe
wersje:
= wersja [€] zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw [B] (elementy
wlutowane w ptytke PCB)
= wersja [A] ptytka drukowana bez elementow i dokumentacja
Kity w ktorych je uktad scalony y zapr lia,
posiadaja nastepujace dodatkowe wersje:
= wersja [A#] ptytka drukowana [A] + zaprogramowany uktad [UK]
i dokumentacja
= wersja [UK] zaprogramowany uktad
Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma
zatgczony ten sam plik pdf! Podczas sktadania zaméwienia upewnij sig, ktdra
wersje zamawiasz! http://sklep.avt.pl

Choinka sklada sie z 22 réznokolorowych
diod LED imitujacych ,lampki choinkowe”.
Ich $wieceniem steruje mikrokontroler. Jest
zasilana napieciem, ktérego zZréodtem moze
by¢ ztacze USB lub 3 baterie AA (LR6). Efekt
przestrzennosci, co doskonale ukazuje zdjecie
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tytulowe, uzyskujemy dzieki pierscieniom z la-
minatu, ktére nalezy zmontowac i polaczy¢
w taki sposéb, aby tworzyly stozek. Laczenia
wykonane ze srebrzonego drutu doskonale
beda zastepowac taficuchy choinkowe.
Schemat ideowy choinki pokazano na ry-
sunku 1. Jej praca steruje mikrokontroler AT-
tiny13 taktowany wewngtrznym sygnatem
zegarowym. Zastosowanie mikrokontrolera
upraszcza budowe obwodu generujacego ani-
macje. Diody LED sg sterowane z wyj$¢ mikro-
kontrolera za pomoca tranzystoréw MOSFET
T1...T3. Podzielono je na grupy, z ktérych
kazda ma wlaczony rezystor ograniczajacy
prad danej gatezi do okolo 5 mA. Tak maty prad
pozwoli zalaczy¢ diody z jasnosScig propor-
cjonalng do wielkosci drzewka. Choinke na-
lezy zasila¢ napieciem stabilizowanym +5 V.
Ze wzgledu na niewielki $redni pobér pradu

zrodlem zasilania moze byc¢ tez pakiet trzech
ogniw AA (LR6) umieszczanych w koszyku ba-
terii bez wylacznika. Przelacznik S1 pozwala
wybra¢ zrédlo zasilania, co w przypadku za-
stosowania tylko jednego pozwoli uzyskac
funkcje wyltgcznika naszego , drzewka”.
Schemat montazowy choinki pokazano
na rysunku 2. Montaz ukladu zaczynamy
od rozlaczenia poszczegdlnych pierscieni
obwodu drukowanego. Pozostatosci laczni-
kéw nalezy zeszlifowaé papierem $ciernym
lub pilnikiem. Wszystkie elementy sg w obu-
dowach do montazu przewlekanego, z kt6-
rym bez problemu poradza sobie osoby mniej
doswiadczone w lutowaniu. Odpowiednio
przygotowane plytki nalezy montowac roz-
poczynajac od wlutowania rezystoréw. Aby
uzyska¢ odpowiedni efekt ,migania” diod
LED nalezy je wlutowac¢ zgodnie z rysunkiem
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3, na ktérym widoczne jest umiejscowie-
nie poszczegélnych koloréw diod LED oraz
najwazniejszych komponentéw choinki.
Dla utatwienia poszczegdlne pierscienie
warto utozy¢ jeden w drugim tak by punkty
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Rysunek 1. Schemat ideowy animowanej
choinki 3D

lutownicze np. P+1...P+5 byly wzgledem sie-
bie w jednej linii. Niebieskg diode LED D22
znajdujgcy sie na ,czubku” choinki nalezy
wlutowac okoto 5 mm nad ptytka. W kolej-
nym etapie montazu przechodzac stopniowo

do coraz wigkszych elementéw nalezy zakon-
czy¢ go gniazdem USB. Podczas montazu
nalezy zwracac¢ szczegblng uwage na bie-
gunowo$¢ komponentéw. Wciecie w obudo-

wie podstawki i uktadu scalonego (niekiedy

‘Dm

R16 | | D18

Rysunek 2. Schemat montazowy animow;I;ej choinki 3D
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zamiast wcigcia jest kropka/zagtebienie
oznaczajace nézke 1) muszg pokry¢ sie z ry-
sunkiem na plytce drukowane;j.

Po zmontowaniu ,drzewka” nalezy sta-
rannie skontrolowaé poprawno$¢ montazu.
Plytki taczymy ze sobg srebrzanka. Nalezy
polaczy¢ ze sobg punkty lutownicze PG1...
PG5, PR1...PR5, PY1..PY5 oraz P+1...P+5.
Optymalna $rednica drutu to 0,8mm?, cho¢
nic nie stoi na przeszkodzie, aby uzy¢ drutu
o wiekszej §rednicy, nawet 1,2 mm?. Odle-
glos¢ miedzy plytkami powinna wyniesé
od 2,5 cm do maksymalnie 3 cm.

Choinka zmontowana bezbltednie, z uzyciem
zaprogramowanego mikrokontrolera i ze spraw-
nych elementéw bedzie dzialata od razu po do-
Taczeniu napiecia zasilajacego i przelaczeniu
przetacznika S1. Aby mie¢ pewnoscé, ze punkty
lutownicze pierwszego pierscienia nie zostang
przypadkowo zwarte warto przyklei¢ 3 lub 4
gumowe nézki. Wykonujac montaz zgodnie
ze wskazoéwkami nasze ,,drzewko $wiateczne”
bedzie miato wysokos$¢ okoto 12 cm. Jezeli cho-
inka mialaby by¢ mobilna nalezy do tego celu
zastosowaé koszyk baterii (oraz 3 baterie w od-
powiednim rozmiarze) przylutowujac czerwony
przewdd do pola BAT+, a czarny do BAT-
uprzednio skracajac je do wymaganej diugo-
Sci tak by zmiescit sie on w podstawie choinki.

Mavin
mavin@op.pl  Rysunek 3. Spos6b montazu LED

Wzmacniacz mocy audio
klasy ,,D” o mocy 100 W

Texas Instruments systematycznie
rozwija rodzine ukladéw wzmac-
niaczy mocy audio opartych

o technologie cyfrowq. W artykule
przedstawiono uktad monofonicz-
nej koricéwki o mocy znamionowej
100 W przy obciqzeniu z za-

kresu 4...8 Q opartej o najnow-
szy TPA3255.

Modut wykonano z uzyciem uktadu scalo-
nego TPA3255 zawierajacego cztery kon-
figurowalne kanaly wzmacniacza mocy
ze wspélnymi obwodami zalaczenia, wyci-
szania i zabezpieczen.

Schemat wzmacniacza pokazano na ry-
sunku 1. Uktad TPA3255 (U1) pracuje zgod-
nie z notg aplikacyjng TI. Skonfigurowano
go jako koncéwke monofoniczng pracu-
jaca w rownoleglym uktadzie mostkowym

(M1=0, M2=1). Oprécz zwigkszenia mocy
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wyjsciowej taka konfiguracja umozliwia za-
silanie koncéwki z napiecia niesymetrycz-
nego upraszczajac budowe zasilacza oraz
niweluje jednoczesnie efekt ,pompowania”
zasilania wystepujacy w uktadzie SE. Sy-
metryczny sygnat wejsciowy doprowadzono
do kanatéw A/B. Sygnat wyjsciowy jest filtro-
wany dolnoprzepustowo (cewki L1, L2 oraz
pojemnosci C1...C8) przed doprowadzeniem
do zaciskow SA/SB. Ze wzgledu na duzy prad
oraz impulsowy charakter pracy, krytyczny
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jest dobor elementéw filtrujacych. W modelu
zastosowano cewki na rdzeniach proszko-
wych Coilcraft VER2923103KL, nawijane
taéma miedziang oraz metalizowane konden-
satory polipropylenowe MKP Epcos, co mi-
nimalizuje straty i pozwala na zachowanie
bardzo dobrej jakosci sygnalu, odrézniajac
uklad od tzw. rozwigzan budzetowych.

Jak w kazdym ukladzie impulsowym,
a szczegolnie w ukladzie, w ktérym sg prze-
faczane spore moce, jest wymagana uwaga
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DODATKOWE MATERIALY NA FTP:

Wykaz elementéw:

R1, R2: 3,3 Q (SMD 1206, 0,25 W)

R3, R4, R7:3,3 /1% (SMF 0805)

R5: 22 k€2/1% (SMD 0805)

R6: 30 kQ/1% (SMD 0805)

R8, R9: 100 Q/1% (SMD 0805)

R10, R12: 1,8 kQ/1% (SMD 0805)

R11: 220 /1% (SMD 0805)

R13:20 Q/5 W (rezystor 5W RDC)

C1, C2, C5, C6: 0,47 wF (Epcos B32652)

€3, C7: 1 nF (SMD 1206)

C4, C8:10 nF (SMD 1206)

€9..C12, C28: 1 wF/100 V (SMD 1206)
C13..C16: 33 nF (SMD 0805)

C17, C18, €23: 100 nF (SMD 0805)

€19, €20, €22, C27: 1 wF (SMD 0805)

C21: 47 nF (SMD 0805)

C24, C25: 100 pF (SMD 0805)

€26: 0,1 wF (SMD 0805)

CE1, CE2: 1000 wF/63 V (elektrolit. LOW ESR
R=75 mm, D=18 mm)

CE3, CE4: 10 wF (elektrolit. LOW ESR R=5 mm,
D=12 mm)

CE5: 470 wF/25 V (elektrolit. LOW ESR
R=5 mm, D=12 mm)

CE6: 100 wF/63 V (elektrolit. LOW ESR
R=5 mm, D=12 mm)

DZ: dioda Zenera 3,3V

U1: TPA3255DDV (HTSSOP44)

U2: LM317HV (TO-220)

U3: MCP100T (SOT-23)

PWL: LED (SMD 0805)

ERR: ztacze SIP3 R=2,54 mm

GND, SA, SB, PWR: FS1536 (konektor 6,3 mm
meski)

HT: HS-123 (radiator + zestaw mocujacy)
IN: DG381-3.5-3 (ztacze $rubowe DG381)
L1, L2: dtawik Coilcraft VER2923-103KL

Projekty pokrewne na FTP:
(wymienione artykuty sa w catosci dostgpne na FTP)

AVT-1973 Miniaturowy, stereofoniczny
wzmacniacz mocy (EP 10/2017)
Stereofoniczny wzmacniacz
klasy D o mocy 2x50 W

(EP 8/2017)

4-kanatowy wzmacniacz
mocy audio (EP 10/2016)
Miniaturowy wzmacniacz
mocy 2x1W/8 Q (EP 9/2016)
Koncéwka o mocy 2x60..100 W
(EP 8/2016)

Wzmacniacz audio klasy D

0 mocy do 2x50 W (EP 2/2016)
PAmp_TDA7388 - wzmacniacz
mocy audio 4x20 W/4 Q

(EP 2/2015)

Pamp_LM4766 — wzmacniacz
mocy audio 2x20 W/8 Q

(EP 12/2014)

DAMP — wzmacniacz klasy D
o mocy 10 W (EP 9/2013)
Wzmacniacz z uktadem

AVT-5602

AVT-5547
AVT-1934
AVT-1923
AVT-5528

AVT-1843

AVT-1833

AVT-5416

AVT-1758

IRST VCC
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U3
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2

Rysunek 1. Schemat modutu wzmacniacza mocy

TPA3110 (EP 8/2013)

* Uwaga! zestawy do montazu.
Wymagana umiejetnos¢ lutowania!
Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie KiTem (z ang.
zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne (w tym [UK] - je-
$li wystepuje w projekcie), ktore nalezy samodzielnie wlutowac w dotaczona
ptytke drukowana (PCB). Wykaz elementow znajduje sie w dokumentacji,
ktora jest podlinkowana w opisie kitu.
Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klientéw, oferujemy dodatkowe
wersje:
= wersja [€] zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw [B] (elementy
wlutowane w ptytke PCB)
= wersja [A] ptytka drukowana bez elementéw i dokumentacja
Kity w ktorych wystepuje uktad scalony wymagajacy zaprogramowania,
posiadaja nastepujgce dodatkowe wersje:
= wersja [A#] ptytka drukowana [A] + zaprogramowany uktad [UK]
i dokumentacja
= wersja [UK] zaprogramowany uktad
Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma

zatgczony ten sam plik pdfl Podczas sktadania zamowienia upewnij sie, ktéra
wersje zamawiasz! http://sklep.avt.pl
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Rysunek 2. Schemat montazowy modutu wzmacniacza mocy

przy projektowaniu toru zasilania i odpo-
wiednie jego filtrowanie, ktére w modelu za-
pewniono za pomoca kondensatoréw C9...
C12 zamontowanych bezposrednio przy wy-
prowadzeniach Ul. Dodatkowo, kondensa-
tory CE11CE2 o tacznej pojemnosci 2000 pF
stanowig lokalny bufor energii.

Wzmacniacz wymaga zewnetrznego Zro-
dla zasilania doprowadzonego do zlgcza
PWR, o odpowiedniej do obcigzenia wydaj-
nos$ci prgdowej. Dla wersji 100 W/4 () zasi-
lanie powinno zawiera¢ sie¢ w przedziale
36...45 V/3,5 A, natomiast dla 100 W/8 Q
—45...55 V/2,5 A. W wersji 4-omowej warto
zwiekszy¢ sumaryczng pojemnos¢ kondensa-
toréw filtrujacych CE1i CE2 do 2200 p.F/50 V.
Mozliwa jest tez praca z obcigzeniem z za-
kresu 2...3 Q, lecz wtedy trzeba zwrécic¢
uwage na dopuszczalny prad pracy dla-
wikéw L1 i L2 oraz dobre odprowadzenie
mocy tracone;j.

Sprawno$¢ uktadu osiaga 90%, ale warto
miec¢ pewien ,zapasu” mocy zasilacza. Do za-
silania wzmacniacza mozna uzy¢ zasilacza
impulsowego z ograniczeniem pradu o mocy
minimum 150 W lub typowy uktad pro-
stownika mostkowego na szybkich diodach

REKLAMA

A

| PERFEKCYINE
PANORANIY

OD Swi
DO leEchLw

Na niemal 200 stronach
zystepnym jezykiem

z baterig kondensatoréw filtrujacych o mini-
malnej pojemnosci sumarycznej 22000 wF,
zasilany z transformatora toroidalnego
o mocy wiekszej niz 200 VA.

Uktad U1 ma wktadke radiatorowa w gor-
nej czesci obudowy. Krytyczne dla dziatania
uktadu jest zapewnienie dobrego odpro-
wadzania ciepla. W prototypie zapewnia
to 3-milimetrowa podkladka miedziana
posredniczgca w odprowadzeniu ciepla
do radiatora aluminiowego, do ktérego jest
przymocowana plytka. Oczywiscie, miej-
sca styku nalezy posmarowac pasta przewo-
dzaca cieplo lub lepiej zastosowaé podktadki
elastyczne z tasmy termoprzewodzacej,
kompensujacej dodatkowo naprezenia me-
chaniczne. Przy wymuszonym chlodzeniu
mozna osiggna¢ chwilowg moc znacznie
przekraczajacg znamionowe 100 W (o ile za-
silacz ma odpowiedni zapas). Dzieki temu
wzmacniacz jest dobrym zZrédlem np. dla
glosnika subwoofera lub glosnika niskoto-
nowego w kolumnie wielodrozne;j. Jezeli nie
zostanie zapewnione odprowadzenie ciepla,
uklad wylaczy sig samoczynnie po przekro-
czeniu temperatury 150°C.

Do zapewnienia wewnetrznego napigcia
zasilajacego 12 V zastosowano stabilizator
U2 typu LM317HV w typowym ukladzie
aplikacyjnym. Rezystor R13 ogranicza straty
w U2. Kazdy z obwodéw U1l wymagajgcych
zasilania 12 V jest filtrowany za pomoca in-
dywidualnego cztonu RC. Kondensator CE5
zapewnia odpowiednig chwilowg wydajnosé
pradowaq zasilacza 12 V. Z napiecia 12 V jest
zasilany rowniez stabilizator 3,3 V oparty
o diode Zenera DZ, zapewniajacy zasilanie
U3, generatora sygnalu reset typu MCP100T.
Dioda PWL sygnalizuje obecno$¢ zasilania
wzmacniacza. Pozostate kondensatory fil-
truja wewnetrzne obwody zasilania U1. Kon-
densatory C13...C16 sg elementami obwodéw
polaryzacji tranzystoréw mocy p6imostkéw.

Kondensator C21 okresla czas rampy star-
towej U1. Rezystor R6 okresla czestotliwosé
pracy wewnetrznego oscylatora FREQAD]
i dobierany jest na minimalng interferen-
cje z lokalnymi stacjami AM. Rezystor R5
OCADJ okresla spos6b dziatania i prad

ograniczenia pragdowego wyjs¢ Ul. W mo-
delu prad ograniczenia wynosi 17 A, zabez-
pieczenie dziala cyklicznie nie dopuszczajac
do przekroczenia ustawionego pradu, np.:
podczas przesterowania lub spadku im-
pedancji glosnika. Zmieniajagc warto$¢ R9
na 47 kQ, zachowany zostaje prad ograni-
czenia, ale po jego przekroczeniu uktad wy-
laczy sie automatycznie, powr6t do pracy
nastapi po sygnale reset, czyli po cyklu za-
silania OFF/ON.

W zastosowanym ukladzie mostkowym,
wejécia liniowe sygnalu wymagajg do ste-
rowania sygnalem symetrycznym. Jezeli
nie dysponujemy odpowiednim zZrédiem,
w celu symetryzacji mozna wykorzystac
opisany w EP3/2014 uklad nadajnika linii
AVT5438 oparty o drivery DRV134. Nie jest
dopuszczane sterowanie sygnatem niesyme-
trycznym i faczenie ktéregokolwiek wejscia
INA..B z masg ukladu. Sygnat wejsciowy do-
prowadzony jest do gniazd INA/B powinien
mie¢ amplitude max 4Vpp. Przed wzmocnie-
niem w U1 kondensatory CE3 i CE4 separujg
sktadowsq stala, a czlony RC zlozone z rezy-
storow R8, R9 i kondensatorow C23, C24 fil-
trujg zaklécenia w.cz.

Na zlacze ERR wyprowadzono sygnaly
statusu Ul:

*  CLI - przesterowania i przekrocze-

nia temperatury,

. FLT — SHDN wylaczenia awaryj-

nego uktadu.

Wyjscia sg typu OD i akceptujg napiecie
3,3V.

Wzmacniacz zmontowano na dwustron-
nej plytce drukowanej —rozmieszczenie ele-
mentéw pokazano na rysunku 2. Montaz jest
typowy i nie wymaga opisywania. Pierwsze
uruchomienie warto przeprowadzi¢ zasi-
lajac wzmacniacz z zasilacza laboratoryj-
nego z ograniczeniem pradu. Uklad pracuje
poprawnie od 18 V i od tej warto$ci nalezy
sprawdzi¢ poprawno$¢ dziatania, po dopro-
wadzeniu do wejécia sygnatu symetrycznego
oregulowanym poziomie 1 kHz i obcigzeniu
wyjécia rezystorem 4...8 (/150 W.

Mitego odstuchu!

Adam Tatus, EP



MINIPROJEKTY

Animowana bombka LED 3D

Proponujemy czytelnikom Elektroniki
Praktycznej wykonanie animowanej,
tréjwymiarowej bombki, zlozonej

z diod LED. Ma ona estetycznq,
przestrzennq forme, co prezentuje
fotografia tytufowa. Z pewnosciq taka
ozdoba spodoba sie kazdemu dziecku
w kazdym wieku.

DODATKOWE MATERIALY NA FTP:

W ofercie AVT*
AVT-1986

Wykaz elementdow:

R1..R12: 470 Q

R13: 100 Q

R14, R15: 10 kQ

C1, C2: 47.100 wF

(3..C5: 100 nF

C6:1.10 uF

D1: IN4007 M7

LED1..LED12: LED 5 mm biate
U1: ATtiny2313 (zaprogramowany)
U2: 78M05

U3: TSOP4836

MODE: przycisk 3x6

Projekty pokrewne na FTP:
(wymienione artykuty s3 w catosci dostgpne na FTP)
AVT-1900 Animowany batwan LED
(EP 12/2015)

AVT-1844 Swiateczna choinka LED
dla kazdego (EP 12/2014)

\ vee | 1ovee . vee |
AVT-1717 Miniaturowe $wiateczne ! e L Q
drzewko LED (EP 12/2012) I I L Leor |
. | [ [ |
AVT-1654 Elektroniczna bombka | R13 i e Ll Lo il wi
(EP 12/2011) ! 100 - o o o || 470 LED2 !
. p | 19 LED4
AVT-1555 LED-owa choinka : L QRSP e leps || e = vl
(EP 12/2009) : U3 :: . (MOSIPBS };—::Egg o 470 LED3 !
AVT-3150 Batwanek LED dla kazdego I TSOP4836 | == 1Cg I = | XL (OCI)';E‘; 5 s ! ! LeD3 R3 oW |
. | uo cs5 o eno ! |
| « Vi I oo xTAL1 PB2 —L}g LEDZ_ 470 LED4 |
5 5 5 | [ | 13 LEDI | X |
* Uwaga! zestawy do montazu. (AIN1)PB1 R4 X w
Wymagana umiejetnosé lutowania! : ‘ ouT IR : : 20 | yec (AINO)PBO 12 SW : : LED4 :
Podstawowa wersjg zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie KiTem (z ang. | || 10 GND || 470 LEDS |
zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne (w tym [UK] - je- ) V C 1 LED2 | | wx |
sli wystepuje w projekcie), ktére nalezy samodzielnie wlutowa¢ w dotaczona ) GND V (ICP)PD6 9 LED3 V LE| RS w \
ptytke drukowana (PCB). Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentadji, H - (T1)PD5 s - M
ktora jest podlinkowana w opisie kitu. ) || (TO)PD4 |—— 1 470 LED6 |
Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klientéw, oferujemy dodatkowe h - (INT1)PD3 |—Z LED1O R6 oW H
wersje: 6 IR LED6
= wersja [€] zmontowany, :wuchcrmony i przetestowany zestaw [B] (elementy : : : (Eﬁ;l('g))’:?j 3 LED11 : : 70 :
wlutowane w ptytke PCB T EEE— LED7
= wersja [A] ptytka drukowana bez elementéw i dokumentacja : : : (RXD)PDO |2 LED12 : : R7 LAY :
Kity w ktorych wystepuje uktad scalony wymagajacy zaprogramowania, ) — 1 — 1 LED7 H
posiadaja nastepujace dodatkowe wersje: N N ATtiny231
= wersja [A+] ptytka drukowana [A] + zaprogramowany uktad [UK] :_ GND J' :_ GND tiny2313 _: : 4R780 LE\ES w :
idokumentaa | T TS oo o s - — s EC ST T T T T T T T T T T T TS T T s s mm
= wersja [UK] zaprogramowany uktad [ e e 9 === Q ! LED: !
Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma | I | ! 470 LED9 !
zataczony ten sam plik pdf! Podczas sktadania zaméwienia upewnij sig, ktéra | vcC o vcc | ! 154 !
wersje zamawiasz! http://sklep.avt.pl | D1 u2 1 | : LEDY R9 w :
! 1N4007 78M05 o bl 470 LED1O |
| [ [ |
. | B IN ouT I [ R10 ™ow |
Schemat Bombki LED 3D pokazano nary- 1 ¢ oD pro RS I i
| [ [ |
. . . 470
sunku 1. Wykonano jg w oparciu o mikro- ! pa . o C4 ot n swo R !
i LED11
kontroler ATtiny2313 (U1) taktowany za ! 47u 100n 100n 47u - E MODE | ! peralA !
. - 3.5x6
pomoca wewngtrznego generatora RC. Dioda | A2 o L) Lo R12 wow
. I C ” ” [ [} |
D1 zabezpiecza bombke przed odwrotng po- = I = I 470 |
| [ [ |
laryzacja napigcia zasilajgcego doprowadzo-  L-- - oo _____________ I S A b 4

nego do pél lutowniczych ,+ZAS” i ,-ZAS”. ~ Rysunek1.Schemat ideowy animowanej bombki 3D

Kondensatory C1...C4 oraz stabilizator U2

tworzg obwdd zasilania mikrokontrolera,  zasilania. Rezystory R1...R12 ograniczajg  jest efekt obracajacego sie ,koguta” ostrze-
odbiornika podczerwieni oraz LED. Rezy-  prad diod LED. gawczego. Kazda z animacji konczy sie po 20
stor R14 i kondensator C5 zapewniajg ze- Bombka ma zapisane w pamieci 5 anima-  cyklach wysSwietlania, po czym jest wy-
rowanie mikroprocesora przy wlaczeniu  cji - pokazano je narysunku 2.Jedng znich  $wietlana kolejna. Gdyby czas oczekiwania
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na nastepng byt zbyt dtugi, to za pomoca
krotkiego naci$niecia przycisku MODE
mozna uruchomié¢ wyswietlanie kolejne;j.
Jesli MODE zostanie przytrzymany dluzej,
to bombka przejdzie w stan us$pienia. Uru-
chomi¢ jg mozna krotkim naci$nieciem przy-
cisku MODE.

Bombka ma mozliwosé
za pomocg typowego pilota pracujgcego
w podczerwieni. Odbiornikiem jest uktad
TSOP4836 (U3). Program mikrokontrolera
zostal tak napisany, aby méglt wspélpraco-

sterowania

wac z kazdym pilotem podczerwieni. Wejscie
w tryb programowania kod6éw pilota odbywa
sie poprzez przytrzymanie przycisku MODE
podczas wlaczania zasilania. Pojedyncze mi-
gnigcie wszystkich diod bedzie oznaczalo
oczekiwanie na pierwszy kod/przycisk pi-

nastapi po odebraniu kodu z jednego lub dru-
giego wczesniej wybranego przycisku pilota.

Schemat montazowy pokazano na rysunku
3. Calos$¢ zmontowa¢ nalezy na dwéch plyt-
kach drukowanych o $rednicy 81,5 mm kazda.
Wiekszos¢ elementow jest w obudowach
do montazu powierzchniowego. Montaz roz-
poczynamy od wlutowania rezystoréw R1...
R15 oraz kondensatoréw C3...C5. W kolejnym
etapie montujemy pé6iprzewodniki, kondensa-
tory C1 i C2 oraz przycisk typu mikroswitch.
Na koniec nalezy wlutowa¢ diody LED profilu-
jac ich wyprowadzenia zgodnie z rysunkiem 4.

Wyglad zmontowanych, lecz niepo-
taczonych w calo$¢ plytek znajduje sig
na fotografii 5. Po zmontowaniu obwo-
déw drukowanych trzeba bardzo staran-
nie skontrolowaé, czy elementy nie zostaly

=

Rysunek 2. Schematy wyswietlanych
animacji

lota. Po poprawnym odebraniu sygnalu  wlutowane w niewlasciwym kierunku lub

z pilota diody LED migna dwa razy. Teraz  w niewlasciwe miejsca, a przede wszystkim

nalezy wybra¢ drugi przycisk. Zakonczenie = czy podczas lutowania nie powstaly zwarcia

LED2

© ©
(o]
TTTITTTTTI

¢ Qe0s02
°

@ LED3
R4 i%éi \'/l||||

Rysunek 3. Schemat montazowy animowanej bombki 3D

3mm nauki zostanie zasygnalizowane potréjnym  punktéw lutowniczych. Majac pewnos¢ po-

mignieciem diod LED. Od tego momentu  prawnie zmontowanych ptytek mozemy teraz

—Cj&% uktad przechodzi do normalnej pracy. Kod  polaczy¢ je razem wsuwajac jedng w druga.
LED1..12 PCB z pierwszego wybranego przycisku bedzie  Sasiednie pola lutownicze u styku obu pty-

zmienial animacje, za$ drugi pozwoli przetg-  tek nalezy polaczy¢ znaczna iloscia cyny.

Rysunek 4. Spos6b montazu LED czy¢ bombke w stan czuwania. Wybudzenie

Bombka zmontowana bezblednie, z uzy-
ciem zaprogramowanego mikrokontrolera
i ze sprawnych elementéw bedzie dziatata
od razu po wlgczeniu napiecia zasilajacego.
Do zasilania bombki najlepiej skorzystaé
z zasilacza sieciowego pradu stalego o na-
NYHEE pieciu wyjéciowym 7...12 V. Po wlgczeniu

1 @ zasilania bombka automatycznie przecho-
£ dzi do wyswietlania pierwszej animacji. Dla
° fedsle

AD4.11.
) 01,05

LED3
n&?
i

Fotografia 5. Wyglad ptytek przed potaczeniem w catos¢

ulatwienia zawieszenia bombki w jej gor-

nej czeséci znajdujg sie niewielkie otwory

do przewleczenia nitki albo drucika. Tak

wykonana bombka, jako efektowny gadzet
stanie sie doskonalg §wiateczng dekoracja.
Mavin

mavin@op.pl
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tadowarka
akumulatorow NiMH

tadowarka moze by¢ zasilana

ze zlqcza USB komputera PC lub
z zasilacza z takim gniazdem. Jest
ona przeznaczona do tadowania
akumulatoréw NiMH o napieciu
znamionowym 1,2 V, odpowied-
nikéw popularnych paluszkéw.
Sposdb zasilania oraz miniaturowe
wymiary sprawiajq, ze idealnie
nadaje sie do ladowania akumu-
latoréw zasilajqcych popularne
akcesoria komputerowe.

Ogniwa, ktére chciatem fadowaé to akumu-
latorki o pojemnosci okoto 2500 mAh, na-
pieciu znamionowym 1,2 V, i rozmiarze AA.
Sa to akumulatorki typu NiMH. Schemat

DODATKOWE MATERIALY NA FTP:

Wykaz elementéw:

R1:12 Q

R2: 220 kQ

R3, R6: 10 kQ
R4:330 Q)

R5: 1 kQ

R7:100 kQ

R8: 11 kQ

R9: 2Q)

C1: 100 nF

C2: 470 pF

C3:2,2 uk

T1: BC817

U1, U2: TS5205

J1: gniazdo mini USB
Koszyk na baterig AA

Projekty pokrewne na FTP:
(wymienione artykuty s3 w catosci dostgpne na FTP)

Projekt 231  Mikroprocesorowa tadowarka
ogniw AA/AAA (EP 7/2017)
AVT-3169 Tester pojemnosci ogniw
AA/AAA (EAW 3/2017)
AVT-3126 Tester akumulatoréw i ogniw
z tadowarka (EdW 9-10/2015)
AVT-1816 NiMH_CHG - mikrotadowarka

USB (EP 8/2014)

montazu.

* Uwaga! zestawy do
Wymagana umiejetnos¢ lutowania!
Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie KiTem (z ang.
zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne (w tym [UK] - je-
sli wystepuje w projekcie), ktére nalezy samodzielnie wlutowac¢ w dotgczong
ptytke drukowana (PCB). Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji,
ktéra jest podlinkowana w opisie kitu.
Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klientéw, oferujemy dodatkowe
wersje:
= wersja [€] zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw [B] (elementy
wlutowane w ptytke PCB)
= wersja [A] ptytka drukowana bez elementéw i dokumentacja
Kity w ktérych wystepuje uktad scalony wymagajacy zaprogramowania,
posiadaja nastepujace dodatkowe wersje:
= wersja [A+] ptytka drukowana [A] + zaprogramowany uktad [UK]
i dokumentacja
= wersja [UK] zaprogramowany uktad
Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma
zataczony ten sam plik pdf! Podczas sktadania zaméwienia upewnij sig, ktéra
wersje zamawiasz! http://sklep.avt.pl

ideowy ladowarki pokazano na rysunku 1.

Maksymalne napiecie na wyjsciu tadowarki
to 1,29 V, a maksymalny prad wyjsciowy
to okoto 104 mA. Zasilanie jest dostarczane
przez zlacze mini USB na wejscie stabiliza-
tora Ul. Na jego wyjsciu wystepuje napiecie
1,29 V ustalane przez rezystory R2 i R3. Wzér
na napiecie wyjsciowe to Vout=1,24% (1+R3/
R2). Stabilizator U2 pracuje w ukladzie ogra-
nicznika pradowego. Rezystor R1 ustala prad
ogranicznika na okoto 104 mA. Jego warto$¢
wyznacza sig z prawa Ohma - Iout=1,24 V/R1.

W czasie ladowania akumulatora przez re-
zystor R9 plynie prad, wiec wystepuje na nim
spadek napiecia proporcjonalny do pradu ta-
dowania. Jest ono podawane na wejscie nie-
odwracajgce wzmacniacza U3, ktéry pracuje
w uktadzie komparatora z niewielka histereza.
Do wyjscia komparatora dotaczono tranzy-
stor T1, ktéry sterujg diodg LED sygnalizujaca

proces tadowania akumulatora. W prototypie
LED $wieci intensywnie dla pradu ladowa-
nia powyzej okolo 6 mA. Ponizej tej wartosci
dioda stopniowo przygasa i gasnie przy nate-
zeniu okoto 2,9 mA dioda przestaje §wiecic.
Brak $§wiecenia diody moze tez informowac
albo o uszkodzeniu akumulatora, albo o pro-
cesie podtrzymywania akumulatora (akumu-
lator nie jest tadowany, ale dotadowywany
niewielkim pradem).

Montaz jest typowy. Najlepiej rozpoczac
go od najmniejszych elementéw. Na ko-
niec proponuje przylutowanie zltgcza USB
i gniazda akumulatora AA. Ladowarka nie
wymaga konfiguracji i dziata natychmiast
po zmontowaniu i dolaczeniu zasilania.

Po skontrolowaniu poprawnos$ci montazu
dotgczamy tadowarke za pomocy kabla za-
konczonego wtykiem mini USB do portu USB
komputera. Dioda LED powinna by¢ zgaszona.

+1.29V M AT T S | +5V +5V
VOuUT - 1.29v
T , Rl LOU ‘max10imA) @
VIN  VOUT P——1 L
s 2R e L LED1
c3 CE | | 100n R
1t |
2u2 5 4
GND B =l Ra
[ | GND
155205 KEYSTONE13§ ! ! u3 330R
GND GND Lofoa | L
Y . RS -
+5V 3 BC817
@P U1 -
1 HviN  vout P
2
3 3 e GND
4 5 R7
5 GND B |
TS5205 2 R [1Rs 100K
n 470p ] 2R ] 1K1
MINI_USB
GND GND GND GND GND GND GND

Rysunek 1. Schemat ideowy tadowarki akumulatoréw NiMH
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Teraz mierzymy napiecia w gniezdzie akumu-
latora (BAT1). Powinno by¢ w granicach 1,29

V. Jezeli napiecie sie zgadza, to przetagczamy
miernik naamperomierzi,zwieramy” gniazdo
akumulatora. Warto$¢ pradu powinna wyno-
si¢ okolo 104 mA. Bezpieczna warto$¢ pradu
fadowania akumulatora to warto$¢ 10% jego
pojemnosci. Ladowarka nie ma zabezpiecze-
nia termicznego przed zbytnim rozgrzaniem sig
akumulatora podczas fadowania, wiec nie na-
lezy przekraczac tej wartosci. Po sprawdzeniu
wktadamy roztadowany akumulator. Powinna
za$wiecic sie dioda LED. Po zgasnigciu diody
LED nasz akumulator jest natadowany. Mozemy
go wyciagna¢ z fadowarki, lub zostawic¢ w 1a-
dowarce dla podtrzymania jego naladowania.

W razie potrzeby tadowania innego ro-
dzaju akumulatora, parametry tadowarki
mozna zmienic. Jezeli chcemy zmieni¢ na-
piecie tadowania, to mozemy to zrobi¢ po-
przez zmiane wartoséci rezystorow R2 i R3
wg wczesniej podanego wzoru. Jezeli chcemy
zmieni¢ warto§¢ maksymalnego pradu tado-
wania, to zmieniamy warto$¢ rezystora R1

1782p11

o !.El“

Rysunek 2. Schemat montazowy tadowarki
akumulatoréw NiMH

wg wczeéniej podanego wzoru. Maksymalne
napiecie ladowania jest ograniczone napie-
ciem portu USB, pomniejszone o spadki na-
piecia na stabilizatorach. Maksymalny prad
ladowania jest ograniczony wydajnoscia
portu USB, oraz cieplem wydzielajacym sig
na stabilizatorze U2 oraz rezystorze R1.
Przed rozpoczeciem tadowania nalezy do-
kladnie sprawdzi¢ parametry ladowania aku-
mulatora podane przez producenta. Nie nalezy
przekracza¢ warto$ci podanych przez produ-
centa! Niewlasciwe ladowanie moze grozic¢
zaplonem lub nawet eksplozjg akumulatora!
Stawomir Kabat

REKLAMA

Klub Aplikantow Probek

to inicjatywa redakcji Elektroniki Praktycznej.
W kontaktach z firmami redakcja czesto otrzymuje

do przetestowania probki podzespotow, modutow, a nawet catych
urzadzen elektronicznych. S3 to zwykle najnowsze typy/modele
produktow na rynku. Z checi podzielenia sie z Czytelnikami tymi
probkami zrodzita sig inicjatywa pod nazwa Klub Aplikantow
Probek.

Cztonkiem KAP staje sie kazdy, kto zgtosi chec¢ przetestowania
probki. Wykaz i krotki opis probek, ktorymi dysponuje redakcja
EP, mozna znalez¢ ponizej (www.ep.com.pl/KAP). Wystarczy
wybra¢é rodzaj probek i zwrdci¢ sie majlem (na adres: Szef
Pracowni Konstrukcyjnej grzegorz.becker@ep.com.pl) z prosba
o przestanie bezptatnych prébek, podajac ich nazwe i adres
wysytki. Warto dopisac jaki jest plan zastosowania tych probek.
Nie jest to konieczne, ale moze mie¢ znaczenie przy podziale
probek w przypadku wiekszej liczby zgtoszen. Mile widziane,
cho¢ nieobowiazkowe, jest tez przystanie do redakcji EP opisu
wykonanej aplikacji probek, oczywiscie po jej wykonaniu

z zastosowaniem otrzymanej probki. Autorom przystanych opisow
przyznamy punkty, ktére beda im dawaty pierwszenstwo przy
ubieganiu sie o kolejne probki. Najciekawsze opisy aplikacji
opublikujemy na forum ep.com.pl lub na tamach Elektroniki
Praktycznej.

Dla petnej jasnosci jeszcze raz podkreslamy, ze probki
przekazujemy bezptatnie i nie trzeba ich zwracac¢ do redakc;ji.

www.ep.com.pl/kap
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