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SPRZET

Poznawanie mikroswiata

Zz Nurugo

W ,,Elektronice Praktycznej” wielokrotnie byly publi-
kowane artykuly o tematyce nowoczesnych technologii
wykorzystywanych w innych dziedzinach niz elektroni-
ka. I oto mamy kolejnq okazje do powrécenia do nauk
przyrodniczych, a to za sprawq przekazanego do redak-
cyjnego testu mikroskopu Nurugo.

Juz na wstepie trzeba wyjasni¢, ze Nurugo nie jest prawdziwym
mikroskopem, a jedynie przystawka do smartfona. Wigza sie z tym
pewne ograniczenia oraz zupelnie odmienna obstuga w poréwna-
niu z typowym mikroskopem.

Na pierwszy rzut oka trudno nawet domyslic¢ sie, ze przedmiot,
ktéry trzymamy w reku to mikroskop. Urzadzenie ma wymiary
32 mmx18 mmx4 mm (fotografia 1) i jest mocowane na smartfonie
za pomocy plastikowego uchwytu. Mikroskop Nurugo sktada sie
zasadniczo z dwéch elementéw: dodatkowego obiektywu i odpo-
wiednio skonstruowanego plastikowego kanatu pelnigcego funkcje
$wiatlowodu. Jego zadaniem jest przesylanie §wiatta z diody LED
smartfona w okolice obiektywu. Nastepnie jest ono rozprowadzane
wokot soczewki tworzac o§wietlacz obserwowanego preparatu.

W smartfonach sg stosowane dwa rodzaje rozmieszczenia obiek-
tywu aparatu fotograficznego i diody LED. W ukladzie pionowym
LED jest umieszczony pod (lub nad) obiektywem, natomiast w ukla-
dzie poziomym znajduje sie on obok obiektywu. Z tego wzgledu
wyposazenie mikroskopu zawiera dwa rodzaje uchwytéw mocu-
jacych, ktére sa zgodne z obydwoma systemami. Mikroskop jest
zatrzaskiwany w komorze uchwytu. Zanim zostanie on natozony
na smartfon, nalezy umiesci¢ na obiektywie telefonu pierscien
dystansowy (fotografia 2). Kilka takich pier$cieni znajduje sig
w zestawie. Z jednej strony majg one naklejong folie, ktéra po usu-
nieciu odstania strone klejaca. Pierscien zostaje trwale dotaczony
do smartfona po okoto 10 sekundach od chwili przytozenia i lek-
kiego doci$niecia. Wazne jest zatem precyzyjne umieszczenie
go dokladnie nad obiektywem aparatu. Czynno$¢ ta jest latwiej-
sza w tych modelach smartfonéw, ktére majg wokdét obiektywu
niewielki kolnierz automatycznie centrujacy naktadany pierscien.

Majac tak przygotowany smartfon mozna zamontowaé na nim
przystawke mikroskopowa. Teraz problemem moze okazac sie do-
ktadne wycentrowanie soczewki mikroskopu i obiektywu aparatu.
Aby mie¢ pewno$¢, ze ta operacja zostata wykonana prawidlowo
mozna postuzyc¢ sie docelowg (darmowa) aplikacjg ,Nurugo Box”,
ktéra bedzie uzywana do obstugi mikroskopu. Mozna ja pobrac
ze sklepu Google Play (rysunek 3). Aplikacja zacheca nas do za-
fozenia konta i zalogowania sie, ale jest to konieczne tylko wtedy,
gdy bedziemy chcieli dzieli¢ sie naszymi obserwacjami ze spo-
lecznos$cig Nurugo.

Po zainstalowaniu i uruchomieniu oprogramowania wybieramy
opcje ,Focus&Ruler” (rysunek 4), ktéra wyswietla obraz z obiek-
tywu. Przystawke nalezy tak umiejscowi¢, aby w centralnym miej-
scu ekranu pojawit sig kolisty widok obrazu obserwowanego przez
obiektyw. Jesli nie bedzie pod nim zadnego preparatu, to zoba-
czymy tylko rozmytq plame (rysunek 5). Obiektyw przystawki
ma obracany o pewien kat pierscien, za pomoca ktérego jest usta-
wiana ostro$¢ obrazu. Czynno$¢ ta wymaga uzycia dodatkowego
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<& Q : SETTINGS

Personal Details
Nurugo Box
nUI'UgCl NURUGO @ Not logged in?
Narzedzia
ODINSTALUJ OTWORZ

Version

Co nowego @

Ost. aktualizacja: 6 sty 2019 @ Version : 2.0.1

Update Facebook, Twitter SDK
Calibration Ruler

’

QnA

Ocen te aplikacje
Podziel si¢ swojg opinig

Napisz opinig
() Was the installation hard?

Kontakt z deweloperem ~
(2  Isthefocus correct?

Adres e-mail

Rysunek 4. Ekran ,Settings”
aplikacji ,,Nurugo Box”

Rysunek 3. Strona sklepu Google
Play, z ktérej pobierana jest apli-
kacja obstugujaca mikroskop



Poznawanie mikro$wiata z Nurugo
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& RULER SETTINGS

nUruga fesx

1. Put the Focus guide on the Nurugo Micro and
twist it to adjust the focus then hit the Photo capture
button.

Rysunek 5. Okno kalibracji mi-
kroskopu

Fotografia 6. Szachownica
wykorzystywana do kalibracji
ostros$ci mikroskopu a) widok
ogolny, b) szachownica
umieszczona wraz z uchwy-
tem na obiektywie mikro-
skopu

elementu z zestawu akcesoriéw
mikroskopu. Jest to okragta ptytka
z nadrukowang szachownicg (fo-
tografia 6a). Na obrzezu szachow-
nicy znajdujg sie trzy mate wypusty, ktére nalezy wprowadzic
w otworki obiektywu. Teraz obracajac szachownice powodujemy
jednoczesny obrét pierscienia ostroéci. Obracajac szachownice ob-
serwujemy obraz na ekranie smartfona, i jak tatwo sig¢ domysli¢,
szachownica powinna by¢ ustawiona w pozycji, w ktérej obraz
jest najostrzejszy. Warto jeszcze przeprowadzi¢ kalibracje linijki.
Polega to na umieszczeniu dwéch markeréw na rogach jednego
pola szachownicy. Dzieki temu mozliwe bedzie pézniej okreslanie

Fotografia 7. Ptytka PCB - zdjecie wykonane za pomoca aplikacji
»Lupa” bez mikroskopu

AUrUQO s

Fotografia 8. Preparaty firmowe dostarczane wraz z mikroskopem
a) nézka motyla, b) czétko motyla, c) skrzydetko motyla

Fotografia 9. Podstawka pod smartfon z mikroskopem uzywana
podczas obserwacji
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rzeczywistych wymiaréw ob-
serwowanych preparatéow.

Warto jeszcze wspomniec
o dodatkowym elemencie ula-
twiajgcym obracanie sza-
chownicy. Jest to pilytka
umieszczana w szczelinie wi-
docznej po przeciwnej stronie
szachownicy. W takim poloze-
niu stanowi wiec ona do$¢ wy-
godng raczke do manipulacji
pierScieniem wyostrzajacym
obiektywu (fotografia 6b).

Po zakonczeniu kalibracji sza-
chownica moze by¢ juz zdemon-

towana i mikroskop jest gotowy

TIMELAPSE PHOTO ~ BURST

do pracy. Cho¢ wydaje sie dos¢
niewiarygodne, ale urzadzenie

umozliwia obserwacje prepara-
Fotografia 10. Okno mikroskopu
wyswietlane podczas obserwacji

téw z az 400-krotnym powigk-
szeniem! Dla elektronika jest
to nawet o wiele za duzo, wrecz
brakuje mniejszych powiekszen. W takich wypadkach mozna jednak
rezygnowac z mikroskopu i uzywac¢ smartfonowych lup powieksza-
jacych. Sporo takich aplikacji na kazdy typ aparatu mozna znalez¢
w sieci. Przyktadowy obraz z takiej lupy pokazano na fotografii 7.

Obserwacje

W zestawie mikroskopu Nurugo znajduja sig 3 gotowe preparaty bio-
logiczne profesjonalnie przygotowane przez producenta. W naszym
wypadku byty to: cz6tko motyla, jego n6zka i fragment skrzydta (fo-
tografia 8). W pudetku jest tez element, ktéry w pierwszej chwili
moze wydawac sig tylko czescig opakowania. Okazuje sie jednak,
ze stanowi on réwniez bardzo praktyczng podstawke dla smartfona
uzywang podczas obserwacji (fotografia 9). Wysoko$¢ tej podstawki
jest tak dobrana, aby obraz z mikroskopu by! ostry. Gdyby jednak
okazalo sig, ze konieczne jest skorygowanie tej wysokosci, mozna
uzy¢ plastikowych podktadek nalezgcych do akcesoriow urzgdze-
nia. Obiektyw mikroskopu powinien by¢ polozony na szkietku pre-
paratu, a interesujacy nas fragment preparatu wybiera sig przez
przemieszczanie szkielka pod obiektywem. Niestety, przy tak znacz-
nych powiekszeniach glebia ostroéci nie jest zbyt duza, co utrud-
nia nieco obserwacje przedmiotéw nieprzygotowanych w postaci
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Dioda LED
w obudowieSMD

Ztacze tranzystora TG51

Krysztatek kalafonii

NUrugao eox

Uszkodzona taczowka
klawiatury foliowej

NUrugao eox

Poztacany przepust na
plytce PCB (x100)

sz'acany 'przepus't 3"
plytce PCB (x400)

Fotografia 11. Galeria obiektow obserwowanych w czasie testu mikroskopu

preparatéw mikroskopowych.
Nie jest to jednak niemozliwe,
co pokazano w zamieszczo-
nej galerii.

Aplikacja ,Nurgo Box” za-
wiera kilka opcji wykorzy-
pracy
z mikroskopem, takich jak lo-

stywanych podczas

gowanie, przegladanie galerii
wlasnej i materiatéw innych
uzytkownikéw, ustawiania
parametrow oraz najwazniej-
szg — ,Camera”, uruchamiajacg
podglad obrazu z mikroskopu.
Okno obserwacji przedstawiono
na fotografii 10. Sg na nim
m.in. przyciski wykonania
zrzutu ekranowego obrazu wi-
dzianego obiektywem, przycisk
zalaczajacy lub wylgczajacy
podswietlenie oraz suwak re-
gulacji powiekszenia. Mozliwe
jest ponadto robienie filmikdow,

a takze serii zdjec¢ (,Burst”).
Naciénigcie przycisku um po-
woduje wys$wietlenie skali
wymiarowania.

W zamieszczonej galerii (fo-
tografia 11) przedstawiono
kilka obserwacji wykonanych
podczas testu mikroskopu.
Sa to: zlacze tranzystora ger-
manowego TG51 (1), krysztatek
kalafonii (2), dioda LED w obu-
dowie SMD (3), ta§ma rozlutow-
nicza (4), fragment napylonej
taczéwki klawiatury foliowej
z widocznymi §ladami zuzycia
(5), poztacany przepust obwodu
drukowanego w powiekszeniu
X100 (6) i X400 (7) oraz rezystor
SMD w obudowie 0805.

Podsumowanie
Ocene przydatnos$ci na-

lezy pozostawi¢ kazdemu
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elektronikowi. Ze wzgledu
na matg glebie ostrosci i wy-
nikajaca z tego konieczno$c
umieszczania obserwowa-
nego obiektu niemal na styk
z obiektywem, urzgdzenie
to raczej nie bedzie sig nada-
wato np. do oceny jakosci po-
taczen lutowanych na ptytce
drukowanej. Mozna ewentual-
nie za jego pomocg badac stan
padéw elementéw w obudo-
wach SMD np. typu LGA (foto-
grafia 12), ale czy jest do tego
potrzebne powigkszenie
az 400-krotne? Na pewno mi-
kroskop bedzie atrakcyjna po-
mocg przydatng w rozwijaniu
wszechstronnych zaintereso-
wan elektronikéw, do ktérych
czgsto zaliczana jest biologia.

Jarostaw Dolinski, EP

Rezystor SMD
w ohudowie 0805

nUruga feox

Fotografia 12. Jak jeszcze wy-
korzysta¢ mikroskop? Mozna

np. bada¢ stan padow elementéw
w obudowach SMD np. typu LGA



